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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

Matematyka

Poziom podstawowy

1. Opis arkusza

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.!

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym zawierat ogétem 34 zadania

(ujete w 31 grup/wigzek tematycznych), na ktére sktadato sie 27 zadan zamknietych i 7 zadan

otwartych. Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w czterech obszarach

wymagan ogolnych:

I.  Sprawnosc¢ rachunkowa (4 zadania zamknigte tgcznie za 5 punktéw).

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji (5 zadan zamknietych tgcznie za 5 punktéw).

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (19 zadan tgcznie za 26 punktéow, w tym:
15 zadan zamknietych tgcznie za 16 punktdéw oraz 4 zadania otwarte tgcznie za
10 punktéw).

IV. Rozumowanie i argumentacja (6 zadan tacznie za 10 punktow, w tym: 3 zadania zamkniete
tgcznie za 3 punkty oraz 3 zadania otwarte tgcznie za 7 punktow).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych na egzamin maturalny
Z matematyki oraz linijki, cyrkla i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzymaé 46 punktéw.

2. Dane dotyczace populacji uczniow

LEEERES 7DAIACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM®

Liczba zdajacych
ogbtem 4757
ze szkot na wsi 63
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancéw 1273
ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 1582
Zdajacy ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 1839
;‘;3";%“\‘,33@32“ ze szkot publicznych 4387
standardowym ze szkot niepublicznych 370
kobiety 2997
mezczyzni 1760
bez dysleksji rozwojowej 4 260
z dysleksjg rozwojowg 497

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla egzaminu
maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (poz. 1246).

OE
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

V==V ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 46
stabowidzacy 6
niewidomi -
rzc?zavj;/?cgu' . stabostyszacy 10
zadanaia Jacy niestyszacy 1
w arkuszach z r]iepeinospra.wnloécia ruchowg spowodowang porazeniem 3
dostosowanych moézgowym dziecigcym
z zaburzeniem widzenia barw 5
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy? (obywatele Ukrainy) 2
inne 1
ogoétem 74

3. Przebieg egzaminu

TABELA 3.
- INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 8 maja 2023 r.

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut

Liczba szkét 90

Liczba zespotéw egzaminatoréw” 18

Liczba egzaminatoréow" 303

Liczba obserwatoréw? (§ 8 ust. 1) 32
w przypadku:

stwierdzenia niesamodzielnego
art. 44zzv pkt 1 . . . . -
rozwigzywania zadan przez zdajgcego

whiesienia lub korzystania przez
art. 44zzv pkt 2 zdajgcego w sali egzaminacyjnej 1
z urzgdzenia telekomunikacyjnego

zakiécenia przez zdajgcego
prawidtowego przebiegu czesci i
Liczba art. 44zzv pkt 3 egzaminu w sposdb utrudniajgcy prace

uniewaznien* pozostatym zdajgcym

stwierdzenia podczas sprawdzania
art. 44zzw ust. 1 pracy niesamodzielnego -
rozwigzywania zadan przez zdajgcego
stwierdzenie naruszenia przepisow
art. 44zzy ust. 7 dotyczacych przeprowadzenia -
egzaminu maturalnego
art. 4472y ust. 10 nier.n(?in.oéé ustalenia v.vyni!<u (np. i
zaginiecie karty odpowiedzi)
Liczba wglgdow® (art. 44zzz) 68

* Dane dotyczg obu poziomdéw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tacznie dla OKE w Lomzy.

2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium tego pafstwa
(poz. 583, z pézn. zm.).

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2022 r. poz.
1644) — podano tagcznie dla Formuty 2023 i Formuty 2015.

4 Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. z 2022 r., poz. 2230).

5 jw.
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

4. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych
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procent punktéw
TABELA 4. "
WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE
. L . . < . Odchylenie
Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia standa){rdowe Odsetek
Jacy zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) (%) sukcesow**
ogétem 4 757 0 100 72 98 68 24 92%

OE

* Dane dotycza tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej zdajacych.

** Dane dotyczg tegorocznych absolwentéw, ktérzy przystapili do wszystkich egzaminéw obowigzkowych.
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

Poziom wykonania zadan

TABELA 5. .
- P0OzIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023
Poziom
Nr . . . . wykonania
zad. Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe yadania
(%)
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
1 i interpretowanie reprezentacji. 1.7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng 209
’ warto$ci bezwzglednej, rozwigzuje réwnania 0
i nieréwnosci typu: [...] |x + 3| = 4.
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy:

2. 1.4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem 82%

oraz prawa dziatan na potegach i pierwiastkach.
IV. Rozumowanie Zdajacy:
i argumentacja. 1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce

3. podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia nie 39%
trudniejsze niz dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu
czterech kolejnych liczb naturalnych.

IIl. Wykorzystanie Zdajacy:

4. | iinterpretowanie reprezentacji. 1.1) wykonuje dziatania ([...] logarytmowanie) w zbiorze 88%

liczb rzeczywistych.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:

5. | iinterpretowanie reprezentacji. 1.1) stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, 71%

(a — b)?, a® — b2
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:

6. | iinterpretowanie reprezentaciji. 111.3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng 66%

niewiadoma.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 111.5) rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci .

£ W (x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do 81%
postaci iloczynowe;j [...].

IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
| interpretowanie reprezentacii. | || 6) rozwigzuje réwnania wymierne postaci —<2 = 0,

8. W (x) 74%
gdzie wielomiany V(x) i W(x) sg zapisane w postaci
iloczynowe;j.

IV. Rozumowanie Zdajacy:
i argumentacja. 111.5) rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci

9. W(x) = 0 dla wielomianow [...] takich, ktére dajg sie 74%
doprowadzi¢ do postaci iloczynowej [...] metodg
grupowania.

OFeE
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

Wymagania egzaminacyjne 2023
Poziom
Nr . . . . wykonania
sad. Wymagania ogoéine Wymagania szczegé6towe yadania
(%)
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
10 i interpretowanie reprezentacji. IV.1) rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema 84%
' niewiadomymi, podaje interpretacje geometryczng °
uktadéw oznaczonych [...].
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
11. | iinterpretowanie reprezentacji. IV.2) stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan 90%
tekstowych.
121 II. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: 91%
" | informacii. V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine [...]. 0
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
informaciji. V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...] najwigksze [...]
12.2. . G . 60%
wartosci funkgiji (o ile istnieja) w danym przedziale
domknietym [...].
II. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
12.3. | informaciji. V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...] przedziaty 94%
monotonicznosci [...].
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
13. | iinterpretowanie reprezentaciji. V.5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze 76%
funkciji liniowej.
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
14. | informaciji. V.11) wykorzystuje wtasnosci funkcji [...] kwadratowej do 75%
interpretacji zagadnien geometrycznych [...].
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
15. | iinterpretowanie reprezentaciji. VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem 95%
ogolnym.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
16. | iinterpretowanie reprezentaciji. VI.6) wykorzystuje wtasno$ci ciggéw, w tym [...] 84%
geometrycznych, do rozwigzywania zadan [...].
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
17. | iinterpretowanie reprezentacji. | VI.4) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume 44%
n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
18. | i interpretowanie reprezentaciji. VII.1) wykorzystuje definicje funkcji [...] tangens dla 80%
katéw od 0° do 180° [...].
IV. Rozumowanie Zdajacy:
19. |. B , .5 2 47%
I argumentacja. VII.2) korzysta z wzoréw sin® a + cos?a =1 [...].

OFeE
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

Wymagania egzaminacyjne 2023
Poziom
Nr . . . . wykonania
sad. Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe yadania
(%)
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
20. | informaciji. VII1.4) korzysta z wiasnosci katow i przekgtnych 59%
w [...] rombach [...].
21 IV. Rozumowanie Zdajacy: 710
" | i argumentacja. VII1.5) stosuje wlasnosci katéw wpisanych i srodkowych. 0
29 IV. Rozumowanie Zdajacy: 7904
" | i argumentacja. VII1.8) korzysta z cech podobienstwa trojkgtow. 0
IV. Rozumowanie Zdajacy:
i argumentacja. IX.1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na
23. . Co . - 72%
ptaszczyznie na podstawie ich rownan, w tym znajduje
wspolny punkt dwoch prostych, jesli taki istnieje.
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. IX.2) postuguje sie rGwnaniem prostej na ptaszczyznie
24, w postaci kierunkowej, w tym wyznacza réwnanie prostej 72%
0 zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad [...]
réwnolegtosé [...] do innej prostej [...]).
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. X.2) postuguje sie pojeciem kgta miedzy prostg
a ptaszczyznag;
X.3) rozpoznaje w graniastostupach [...] katy miedzy
25. . . o L . 58%
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekgtnymi)
[...]
VII.4) oblicza katy tréjkata i diugosci jego bokdéw przy
odpowiednich danych (rozwigzuje tréjkaty [...]).
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
26 i interpretowanie reprezentacji. X.4) oblicza objetosci i pola powierzchni [...] 49%
' ostrostupow, réwniez z wykorzystaniem trygonometrii ?
i poznanych twierdzen.
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy:
27. XI1.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach 87%
kombinatorycznych.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
28. | iinterpretowanie reprezentaciji. X1.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach 80%
kombinatorycznych.
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy:
29. XI1.2) oblicza $rednig arytmetyczng i [...] znajduje 67%
mediane [...].
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
30. | iinterpretowanie reprezentaciji. XIl.1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu 67%
klasycznym.

OFeE
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

Wymagania egzaminacyjne 2023
Poziom
Nr . . . . wykonania
zad. Wymagania ogoéine Wymagania szczegétowe adania
(%)
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy:
V.3) [...] interpretuje warto$ci funkcji okre$lonych za
31.1. pomoca [...] wzoréw [...]; 53%
V.2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem
algebraicznym.
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
31.2. | i interpretowanie reprezentaciji. XIIl) rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach 49%
dajacych sie opisac¢ funkcjg kwadratowa.

WYKRES 2. ! , ]
PozioM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.°

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogétem 14 zadan
otwartych (ujetych w 13 grup/wigzek tematycznych). Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz
umiejetnosci ujete w nastepujgcych obszarach wymagan ogaéinych:

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji (1 zadanie otwarte za 2 punkty).

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (5 zadan otwartych tgcznie za 20 punktéw).
IV. Rozumowanie i argumentacja (8 zadan otwartych tgcznie za 28 punktéw).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych na egzamin maturalny
Zz matematyki oraz linijki, cyrkla i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna byto otrzymac 50 punktow.

2. Dane dotyczace populacji zdajacych

TABELA 6. N
ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM

Liczba zdajacych
ogotem 1460
ze szkot na wsi 2
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 299
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 492
Zdajacy ze szkdt w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 667
;c;zvgﬁgu\jl\??r/ku szu L2 szkot publicznych 1391
standardowym ze szkét niepublicznych 69
kobiety 714
mezczyzni 746
bez dysleksji 1314
z dysleksjg 146

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

6 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla egzaminu
maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (poz. 1246).

OE
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Matematyka 2023 - wojewddztwo warminsko-mazurskie

IV \==EW WA ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 9
stabowidzacy 1
niewidomi -
rZ:anqsy ac stabostyszacy 6
zZwigzujgcy -
zadania n|e§iyszacy . 1
w arkuszach z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym 1
dostosowanych porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 3
o ktorych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy’ (obywatele Ukrainy) -
inne 1
ogoétem 22

3. Przebieg egzaminu

TABELA 8.
- INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 12 maja 2023 .

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut

Liczba szkot 71

Liczba zespotéw egzaminatoréw” 18

Liczba egzaminatorow” 303

Liczba obserwatoréw? (§ 8 ust. 1) 2
w przypadku:

stwierdzenia niesamodzielnego
art. 44zzv pkt 1 . . . . -
rozwigzywania zadan przez zdajgcego
whiesienia lub korzystania przez
art. 44zzv pkt 2 zdajgcego w sali egzaminacyjnej -
z urzgdzenia telekomunikacyjnego
zakiécenia przez zdajgcego
prawidtowego przebiegu czesci
Liczba art. 44zzv pkt 3 egzaminu w sposo6b utrudniajgcy prace i
uniewaznien® pozostatym zdajgcym
stwierdzenia podczas sprawdzania
art. 44zzw ust. 1 pracy niesamodzielnego -
rozwigzywania zadan przez zdajgcego
stwierdzenie naruszenia przepiséw
art. 44zzy ust. 7 dotyczacych przeprowadzenia -
egzaminu maturalnego
art. 4477y ust. 10 nier_ngin_oéé ustalenia v.vyni!<u (np. i
zaginiecie karty odpowiedzi)
Liczba wglgdow?® (art. 44zzz) 25

* Dane dotyczg obu poziomdéw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tacznie dla OKE w tomzy.

7 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium tego panstwa
(poz. 583, z p6zn. zm.).

8 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2022 r. poz.
1644) — podano tagcznie dla Formuty 2023 i Formuty 2015.

9 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r., poz. 2230.).

10 jyy,
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

ROZKtAD WYNIKOW ZDAJACYCH

4,0%

3,5%

3,0%

2,5%

2,0%

procent zdajacych

1,5%

1,0%

0,5%

0,0%

procent punktéw

TABELA 9.
- WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia stO:ncdhgrlgg\i/\?e
jacy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) )
ogotem 1460 0 100 42 10 44 28

* Dane dotyczg tegorocznych absolwentow. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej zdajacych.

gg Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy
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Poziom wykonania zadan

TABELA 10. .
POZzIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023
. . Poziom
Wymagania szczegé6towe .
Nr . . . - wykonania
Wymagania ogoélne Gdy wymaganie dotyczy treSci zakresu podstawowego )
zad. . ; zadania
Szkoty ponadpodstawowej — dopisano (P). (%)
Il. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
informac;ji. V.13) (P) postuguje sie funkcjami wyktadniczg
1. i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu 48%
i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami
praktycznymi.
5 Ill. Wykorzystanie Zdajacy: 620
" | iinterpretowanie reprezentaciji. XI1.2) stosuje schemat Bernoullego. °
IV. Rozumowanie Zdajacy:
i argumentacja. XI11.2) stosuje definicje pochodnej funkcji, podaje
interpretacje geometryczng pochodnej;
3. XI11.3) oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku 55%
rzeczywistym oraz oblicza pochodna, korzystajgc
z twierdzen o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu
i ilorazu.
IV. Rozumowanie Zdajacy:
4. | iargumentacja. 1.3) korzysta ze wzoréw na: (a + b)3, (a — b)3, 61%
a®+ b3 i a®—b3.
5 IV. Rozumowanie Zdajacy: 300
" | i argumentacja. VIII.3) przeprowadza dowody geometryczne. °
IV. Rozumowanie Zdajacy:
i argumentacja. VII1.6) rozwigzuje réwnania trygonometryczne o stopniu
6. trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie 38%
4 cos2xcos5x = 2cos7x + 1.
IV. Rozumowanie Zdajacy:
i argumentacja. X.1) (P) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych
w przestrzeni, w szczegdlnosci proste prostopadte .
7. nieprzecinajgce sie. 43%
X.5) wyznacza przekroje szescianu [...].
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
8. | iinterpretowanie reprezentacji. VIII.1) stosuje wiasnosci czworokgtow wpisanych 35%
w okrag i opisanych na okregu.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 11.1) (P) stosuje wzory skroconego mnozenia na:
2 M2 A2 _ 12
9. (a+b) ‘.(a.b),’a. b o - 44%
111.4) rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz:
2|lx + 3|+ 3|x— 1| =13, |x + 2| + 2|x — 3] < 11.

OFeE
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Wymagania egzaminacyjne 2023

Nr
zad.

Wymagania ogéine

Wymagania szczegotowe
Gdy wymaganie dotyczy treSci zakresu podstawowego
Sszkoty ponadpodstawowej — dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

10.

11l. Wykorzystanie

i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:
VI.2) rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza
ich sume.

32%

11.

11l. Wykorzystanie

i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:

111.3) stosuje wzory Viéte’a dla réwnan kwadratowych;
111.5) analizuje réwnania i nieréwnosci liniowe

Z parametrami oraz rownania i nieréwnosci kwadratowe
Z parametrami, w szczegdlnosci wyznacza liczbe
rozwigzan w zaleznosci od parametréw, podaje warunki,
przy ktérych rozwigzania majg zadang wtasnosc,

i wyznacza rozwigzania w zalezno$ci od parametréw.

37%

12.1.

IV. Rozumowanie
i argumentacja.

Zdajacy:

1.1) stosuje wzér na zamiane podstawy logarytmu.
1.9) (P) stosuje zwigzek logarytmowania

z potegowaniem, postuguje sie wzorami na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.

72%

12.2.

IV. Rozumowanie
i argumentacja.

Zdajacy:

XI11.3) oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku
rzeczywistym oraz oblicza pochodna, korzystajgc

z twierdzen o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu

i ilorazu;

XIl1.4) stosuje pochodng do badania monotonicznosci
funkciji.

48%

13.

IV. Rozumowanie
i argumentacja.

Zdajacy:

VII.5) korzysta ze wzoréw na sinus, cosinus i tangens
sumy i roznicy katéw, a takze na funkcje
trygonometryczne katéw podwojonych.

IX.3) znajduje punkty wspdlne prostej i okregu oraz

prostej i paraboli bedgcej wykresem funkcji kwadratowe;j.

37%
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WYKRES 4. . . ]
- P0ozIoM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH

100%
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S 60%
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2 30%
10%
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n_r
Komentarz do wynikbw wraz z wnioskami i rekomendacjami znajduje sie

w sprawozdaniu krajowym Sprawozdanie za rok 2023r. Egzamin maturalny.
Matematyka zamieszczonym na stronie www.cke.qgov.pl.
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