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3.3. DLACZEGO ZADANIA NA DOWODZENIE SPRAWIAJA UCZNIOM PROBLEM?

W arkuszu gimnazjalnym z zakresu matematyki jedno z trzech zadah otwartych
sprawdzato umiejetnos¢ z pigtego obszaru wymagan ogoélnych podstawy programowej —
rozumowania iargumentacji. Jest to bardzo wazna umiejetnosé, niezbedna do
przeprowadzania rozumowan matematycznych oraz uzasadniania ich poprawnosci.

Wiekszos¢ ucznidw gimnazjoéw, widzgc w zadaniu polecenie ,uzasadnij’ lub ,wykaz”, nie
podejmuje préby jego rozwigzania, zakladajgc na wstepie, ze nie jest w stanie mu
sprosta¢. Zastanéwmy sig, co sprawia uczniom trudnos¢ w dowodzeniu?

By¢ moze trudnos¢ lezy w koniecznosci niealgorytmicznego podejscia do zadania.
Uczen nie moze wykorzysta¢ bezposrednio wzoru, ktérego nauczyt sie podczas lekcji
matematyki, musi natomiast syntetycznie wykorzystaé zdobyte w szkole wiadomosci
i umiejetnosci.

By¢ moze przyczyna trudnosci tkwi w nauczaniu, w ktérym z zadaniami na dowodzenie
uczniowie do tej pory spotykali sie niezwykle rzadko. W podrecznikach do gimnazjum
albo jest bardzo malo tego typu zadan, albo nie ma ich wcale. Wiekszo$¢ zadan, ktére
uczniowie rozwigzywali w szkole, polegata na ¢wiczeniu wyuczonych schematéw
i algorytmow, prowadzgcych do otrzymania konkretnego wyniku. Mialy one zwykle
zblizong strukture: dane, szukane, obliczenia i odpowiedz. Aby je rozwigzaé,
gimnazjalisci stosowali zwykle ustalony schemat postepowania, natomiast zadania na
dowodzenie wymagajg od ucznia samodzielnego wypracowania tego schematu.

Przyjrzyjmy sie szczegdtowej analizie zardbwno samego zadania i schematu punktowania
jego rozwigzan, jak i uzyskanych wynikéw.

Zadanie 22.
Trzy proste przecinajgce sie w sposob przedstawiony na rysunku tworzg trojkat ABC.
Uzasadnij, ze trojkat ABC jest réwnoboczny.

Celem zadania bylo sprawdzenie umiejetnosci uzasadnienia, ze trojkat ABC jest
rownoboczny — kat a ma miare 60°. Rozwigzujgc zadanie, nalezato wykorzystaé
wiasnosci katow wierzchotkowych i katow przylegtych, zastosowaé twierdzenie o sumie
katéw tréjkata oraz wykazac sie wiedzg dotyczgcg rodzajow tréjkatdw, w szczegdllnosci
trojkgta réwnobocznego.

W schemacie punktowania przewidziano dwa sposoby rozwigzania. Oba sposoby
polegaly na zauwazeniu, ze kat trOjkgta ABC przy wierzchotku B na miare a (katy
wierzchotkowe), obliczeniu lub zaznaczeniu na rysunku miary kata trojkata ABC przy
wierzchotku A = 60° (katy przylegte), a nastepnie obliczeniu miary kata a = 60°
(twierdzenie o sumie katow tréjkata).

29

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy




Pierwszy sposéb przedstawiony w schemacie punktowania byt bardziej sformalizowany
pod wzgledem zapisu, drugi dopuszczat przedstawienie toku rozumowania poprzez
wykonanie odpowiednich oznaczen na rysunku oraz obliczenie miary kata a. Przy
tworzeniu schematu punktowania uwzgledniono fakt, iz nie kazdy gimnazjalista biegle
postuguije sie jezykiem matematycznym, dlatego tez przy ocenie zapisanego przez niego
rozwigzania tego zadania najistotniejsze bylo punktowanie poprawnego, peinego
rozumowania, a nie formalizacji zapisu.

Po raz pierwszy na egzaminie gimnazjalnym zastosowano ocenianie holistyczne. Za
poprawne petne uzasadnienie, ze tr6jkgt ABC jest réwnoboczny, czyli osiggniecie
poziomu najwyzszego Pg uczen otrzymywat 2 punkty. Gimnazjalista otrzymywat 1 punkt,
gdy zasadnicze trudnosci zadania zostaly przez niego pokonane bezbtednie (zapisat lub

zaznaczyt na rysunku, ze |[<CAB| = 60° i |*ABC| = a), czyli osiggnat poziom Ps 4. Uczen
otrzymywat 0 punktow za rozwigzanie niestanowigce postepu (rozwigzanie bledne) lub
brak rozwigzania, tj. poziom Py

Zadanie sprawito zdecydowanej wigkszosci gimnazjalistow duzy problem, poniewaz
ponad 78% uczniéw na terenie Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Lomzy uzyskato za
nie 0 punktéw. Prawie 21% ucznidw pokonato zasadnicze trudnosci zadania (w tym
prawie 13% ucznidw rozwigzalo zadanie poprawnie, a kolejne 9% gimnazjalistow
osiggneto poziom Ps,4). Uczniowie, ktérzy uzyskali 2 punkty, rozwigzywali zadanie
metodami przedstawionymi w kluczu.

Gimnazjalisci, ktorzy uzyskali O punktow, podjeli prébe rozwigzania zadania, jednakze
zamiast wykaza¢, ze dany trojkat jest rownoboczny, teze zadania traktowali jak
zalozenie:

a =60° 180° — 120° = 60°

60° + 60° + 60° = 180°

A B

VA
Czesto wystepujacym bledem bylo zapisanie, Zze wszystkie katy rozwarte przy
wierzchotkach A, B, C majg po 120°

a =180° -120° a =60°
C

120°X120°

20°

1209
A/120 B\‘y
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Gimnazjalisci, ktérzy pokonali zasadniczg trudnos¢, ale nie doprowadzali uzasadnienia
do konca, obliczali lub zaznaczali na rysunku kat tréjkata przy wierzchotku A i kat
wierzchotkowy a przy wierzchotku B:

180° — 120° = 60° — z wlasnosci katéw przylegtych, |<CAB| = 60°,

|<ABC| = a — z wlasnosci katow wierzchotkowych

A/ 60° a\B
YA

Wsrdd niespetna 13% uczniow, ktérzy rozwigzali zadanie w pelni poprawnie na uwage
zastuguje rozwigzanie z wykorzystaniem jednej z wysokosci danego trojkata:

180° — 120° = 60° — z wlasnosci katdéw przylegtych, |<CAB| = 60°,

|[<ABC|] = a - zwlasnosci katow wierzchotkowych, tréjkgt ABC jest
réwnoramienny (katy przy podstawie BC majg réwne miary), wiec wysokosé

spadajgca na podstawe BC dzieli <CAB na dwa katy po 30°.

VAT

|<ABC| = a
a = 180° — 90° — 30° = 60°
Wszystkie katy tréjkgta ABC majg po 60°, wiec jest on rownoboczny.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, ze zadanie okazato sie dla uczniow bardzo trudne,
mimo ze ze sprawdzanymi w nim umiejetnosciami uczniowie powinni zapoznac sie juz
na Il etapie edukacyjnym (Uczen rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz
korzysta z ich wlasnosci; rozpoznaje i nazywa trojkaty [...] rownoboczne [...]; stosuje
twierdzenie o sumie katow trojkgta). Zdecydowana wiekszos¢ uczniow zakitadata od
razu, ze |<ABC| = 60°, nastepnie wnioskowata, korzystajgc z katéw przylegtych i sumy
katow w tréjkacie, ze trojkat ABC jest rownoboczny lub tez zakladata, ze katy rozwarte
na zatgczonym rysunku majg po 120°. Dlatego tez, przystepujgc do rozwigzania tego
typu zadania, nalezy postawi¢ sobie dwa zasadnicze pytania: co chce uzasadnic?,
z jakich wiasnosci i twierdzen musze skorzystac przy uzasadnianiu?
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