Komentarz technik telekomunikacji 311[37]-02 Czerwiec 2012

Zadanie egzaminacyjne

Jestes pracownikiem firmy MITTEL, ktéra otrzymata zlecenie zainstalowania u abonenta,
na jednej z dwoch sprawnych linii abonenckich (linia 1 lub linia 2), ustugi POTS z dotgczonym
urzgdzeniem faksowym. Kryterium wyboru linii jest wartos¢ powstajgcego przestuchu zdalnego
(FEXT) przy czestotliwosci 1 kHz.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z testowaniem linii, podtgczeniem,
uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania ustugi POTS z dotgczonym urzadzeniem faksowym
(Zatacznik 1, Zatgcznik 2, Zatgcznik 3, Zatgcznik 4).

Wykonaj pomiary poziomu zakidcen w liniach telefonicznych, zgodnie z procedurg
zawartg w Zatgczniku 3 i 4, oblicz wartosci ttumiennosci przestuchowej. Na podstawie wynikow
wybierz linie, spetniajgcg warunki okreslone w Zatgczniku 1. Do pomiarow wykorzystaj model linii
transmisyjnej M2. Trzycyfrowy numer modelu zapisz w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ.

Uwzgledniajgc wyniki pomiardw linii telefonicznych oraz wyniki sprawdzenia dziatania
modemu zawarte w Zatgczniku 2, w oparciu o zatgcznik 1 uzasadnij mozliwos$é instalacji ustugi POTS
z dotgczonym urzgdzeniem faksowym. Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.

Na wykonanie pomiaréw mozesz przeznaczy¢ nie wiecej niz 30 minut.

Projekt powinien zawierag:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.
2. Zatozenia wynikajgce z otrzymanego zlecenia i wymagan stawianych linii abonenckiej.
3. Wykaz dziatan obejmujgcych testowanie linii 1 i linii 2 oraz podtgczenie, uruchomienie
i sprawdzenie poprawnosci dziatania ustugi POTS z dotgczonym urzgdzeniem faksowym.
4. Schematy potgczen elektrycznych uktadéw pomiarowych do testowania linii telefonicznych,
uwzgledniajgce rezystory terminujgce, na state podpiete do linii.
5. Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika urzgdzenia faksowego.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé:
1. Wynik pomiaru poziomu sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3, zapisany w Tabeli 1.
2. Wyniki pomiaroéw zaktécen i obliczen do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej w liniach
abonenckich 1i 2, zapisane w Tabeli 2.
3. Uzasadnienie wyboru linii do zainstalowania ustugi POTS z dotgczonym urzadzeniem
faksowym.
4. Schemat blokowy podtgczenia urzgdzenia faksowego do linii telefonicznej z dotgczonym
aparatem telefonicznym u abonenta.
5. Opis sposobu sprawdzenia i ocene poprawnosci dziatania ustugi POTS z dotgczonym
urzagdzeniem faksowym.

Do wykonania zadania wykorzystaj zatgczniki:
Zakgcznik 1. Dane techniczne urzadzenia faksowego i wymagania stawiane linii telefoniczne;j
do zainstalowania ustugi POTS z dotgczonym urzgdzeniem faksowym.
Zakgcznik 2. Wyniki sprawdzenia dziatania ustugi POTS i urzadzenia faksowego.
Zakgcznik 3. Zalecenia dla instalatoréow firmy MITTEL.
Zakgcznik 4. Sposob uzycia przyrzadéw pomiarowych, wedtug zalecen firmy MITTEL.

Oraz zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

Tabela 1. Wynik poziom sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
Tabela 2. Wyniki pomiaréw i obliczeh do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej w liniach
abonenckich 1 2

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:
1. Generator DD1A.
2. Tester linii telekomunikacyjnej MT1586e z wyposazeniem.
. Przewody BNC — BANAN (wtyk radiowy 4 mm) sztuk 1.
. Rezystor terminujgcy zakonczony wtyczkami BANAN (wtyk radiowy 4 mm) sztuk 2.
. Zasilacz akumulatorowy LZ140.
. Kabel zasilajgcy do generatora.
. Model linii transmisyjnych M2.
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut
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Zakacznik 1.

Dane techniczne urzadzenia faksowego i wymagania stawiane linii telefonicznej dla
zainstalowania ustugi POTS z dotgczonym urzadzeniem faksowym

Dane techniczne urzadzenia faksowego:

Zasilanie: AC 220+240 V; f 50+60 Hz.

Technologia druku laserowa.

Rozdzielczo$¢ 600 dpi.

Ztgcza zewnetrzne: USB 2.0; linii telefonicznej RJ11; telefonu RJ11.

Zakres temperatur uzywania: od 5 °C do 60 °C

Maksymalna wilgotno$é wzgledna: 85%

Urzadzenie faksowe nalezy poditgczy¢ bezposrednio do linii telefonicznej, natomiast aparat
telefoniczny do urzgdzenia faksowego.

Podtgczenie modemu do sieci telefonicznej nalezy wykonac za pomoca kabla zakonczonego wtyczkg
RJ11. Modem posiada port ETH do podtgczenia komputera przy uzyciu kabla UTP (Rys.1). Aparat
telefoniczny nalezy podtgczy¢ do linii abonenckiej j przez mikrofiltr (Rys.2).

Urzadzenie
LINE [ faksowe

]PHONE

Rys. 1 Schemat blokowy podiaczenia urzadzenia faksowego

Wymagania stawiane linii abonenckiej dla zainstalowania ustugi POTS z dotgczonym
urzadzeniem faksowym:

Aby mozliwe byto zainstalowanie ustugi POTS z dotgczonym urzgdzeniem faksowym, ttumiennosé

przestuchowa sygnatéw o czestotliwosci 1 kHz z innych linii telefonicznych nie moze by¢ mniejsza niz
20 dB.

Zatacznik 2.
Wyniki sprawdzenia dziatania ustugi POTS i urzadzenia faksowego

Po podtgczeniu urzgdzenia faksowego oraz aparatu telefonicznego do linii telefonicznej zostato
nawigzane potgczenie gtosowe z numerem testowym operatora.

Podczas potgczenia styszalnos¢ byta prawidtowa.
Nastepnie przy pomocy urzgdzenia faksowego zostat wystany oraz odebrany dokument testowy.

Obydwa dokumenty zostaty przestane, a raporty otrzymane z urzgdzenia faksowego potwierdzity
prawidtowe nadanie i odebranie dokumentéw.
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Zakacznik 3.
Zalecenia dla instalatoréw firmy MITTEL

Przed zainstalowaniem ustugi POTS z dotgczonym urzgdzeniem faksowym nalezy sprawdzié
przestuchy zdalne (FEXT), powstajgce u abonenta. W tym celu nalezy:

1. Podigczy¢ generator DD1A od strony centrali do linii, ktéra jest Zrédtem powstawania przestuchow.
2. Ustawi¢ amplitude napiecia na generatorze 1 V oraz wymagang czestotliwosé.

3. Zmierzy¢ testerem linii MT1586e poziom mocy sygnatu na wejsciu linii 3 (tester ustawiony w trybie
.,BRIDGE”).

Nastepnie zmierzy¢ poziom mocy sygnatu na wyjsciach linii 1 i 2 (tester ustawiony w trybie ,TERM”).

Uwaga!

Podczas pomiaréw konce linii 1i linii 2 nalezy odpowiednio terminowaé rezystorem 600 Q lub
testerem z ustawiong rezystancjg wewnetrzng 600 Q.

Od strony centrali wszystkie linie sg juz terminowane na state rezystancjg 600 Q.

Linia trzecia, ktéra jest zrédtem przestuchéw, po stronie abonenckiej jest réwniez na
stale terminowana rezystancjg 600 Q.

4. Obliczy¢ wartos¢ ttumiennosci przestuchowej w danej linii jako réznice pomiedzy poziomem sygnatu
wejsciowego na poczatku linii, ktéra jest zrodtem powstawania zaktécen, a poziomem sygnatu na
wyjsciu linii zaktécane;.

Zatacznik 4.
Sposéb uzycia przyrzadow pomiarowych, wedtug zalecen firmy MITTEL

Sposoéb przeprowadzania pomiaru poziomu mocy sygnatu za pomocg testera linii MT1586e.
a. Sonde pomiarowa nalezy podtaczyé¢ do gniazda Rx/RL.
b. Wtyki bananowe, oznaczone kolorem czarnym i czerwonym, przytgczy¢ do badanej linii
telefonicznej.
c. Ustawi¢:
- przetagcznik obrotowy w pozycje , TIMS”,
- przetgcznik suwakowy rodzaju obcigzenia w zaleznosci od trybu pomiaru ustawi¢ w pozycje
,BRIDGE” lub ,TERM”,
- przetgcznik suwakowy wartosci impedancji wewnetrznej testera w pozycje ,600 Q”,
- rodzaj pomiaru: Rx odbidr sygnatu (mierzony poziom i czestotliwos¢), naciskajgc przycisk [7],
- tryb szerokopasmowego (WB) pomiaru poziomu i czestotliwosci, naciskajgc przyciski
[2W/4W] i [ENTER].
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W pracy egzaminacyjnej oceniane byly elementy:

l. Tytut pracy egzaminacyjnej.

Il. Zatozenia wynikajgce z otrzymanego zlecenia i wymagan stawianych linii
abonenckiej.

II. Wykaz dziatah obejmujgcych testowanie linii 1 i linii 2 oraz podfgczenie,

uruchomienie i sprawdzenie dziatania ustugi POTS z dotgczonym
urzgdzeniem faksowym.

V. Schematy potgczen elektrycznych uktadéw pomiarowych do testowania linii
telefonicznych uwzgledniajgce rezystory terminujgce, na state podpiete
do linii.

V. Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika urzgdzenia faksowego.

VI Wyniki przeprowadzonych pomiaréw i obliczen.

VII. Uzasadnienie wyboru linii do zainstalowania ustugi POTS z dotgczonym
urzgdzeniem faksowym, schemat blokowy podtgczenia oraz opis sposobu
i ocena poprawnosci dziatania ustugi POTS z dotgczonym urzgdzeniem
faksowym.

VIIl.  Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. | Tytul pracy egzaminacyjnej

Byt formutowany poprawnie niemal przez wszystkich zdajgcych. Zamieszczano w nim
informacje o podstawowej czynnosci (testowanie linii telefonicznych) oraz rodzaju
uruchamianej ustugi (POTS) i wyposazeniu (urzgdzenie faksowe).

Ponizsze dwa przyktady prezentujg poprawnie sformutowany tytut:

Przyktad I.
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Przyktad 1:
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Ad. Il Zatozenia wynikajace z otrzymanego zlecenia i wymagan stawianych linii
abonenckiej.

Powinna by¢ tu zamieszczona informacja, ze uruchamiana jest ustuga POTS z
dotgczonym urzgdzeniem faksowym oraz ze badana bedzie ttumiennos¢ przestuchowa przy
czestotliwosci 1 kHz, ktorej wartos¢ dla poprawnego dziatania wspomnianej ustugi nie moze
by¢ mniejsza, niz 20 dB.

Ponizsze przyktady prezentujg poprawnie zapisane zalozenia oraz informacje
dodatkowe, ktére Zdajgcy tutaj umieszczali:
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Przyktad II.
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Ad. lll Wykaz dziatan obejmujacych testowanie linii 1 i linii 2 oraz podtaczenie,
uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania ustugi POTS z dotgczonym
urzadzeniem faksowym.

Nalezato wymieniC tutaj czynnosci zwigzane z przeprowadzeniem pomiarow, a wiec
podtgczenie przyrzadéw (z podaniem miejsc podigczenia), dokonane ustawienia, fakt
wigczenia rezystoréw terminujgcych, dokonane pomiary, przeprowadzone obliczenia, a
wreszcie fakt podigczenia urzadzenia faksowego i aparatu telefonicznego POTS i prébach
zadziatania.

Ponizej poprawne przyktady:
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Jezeli zdajgcy wymienit w tej czesci projektu czynnosci takie, jak np. zapoznanie sie z trescig
zadania lub zapoznanie ze stanowiskiem egzaminacyjnym, informacje te nie byly
punktowane, gdyz arkusz egzaminacyjny wyraznie moéwit. ,wykaz dzialan obejmujgcych
testowanie linii oraz podtgczenie i uruchamianie ustugi POTS”.

Ad. IV Schematy potaczen elektrycznych ukladéw pomiarowych do testowania linii
telefonicznych uwzgledniajace rezystory terminujace, na state podpiete do linii.

Zadaniem zdajgcych byto w tej czesci pracy narysowanie poprawnych schematéw
uktadéw pomiarowych do zbadania poziomu sygnatu na wejsciu linii 3 oraz poziomow
sygnatdw na wyijsciach linii 1 i 2. Istotne jest, aby na schematach zaznaczono rezystory
terminujgce, a takze wiasciwe podtgczenie przyrzadoéw do zaciskéw modelu M2.

Wiasciwie sporzgdzone schematy uktadow pomiarowych prezentujg ponizsze
przyktady:
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Przyktad I
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Przyktad Il

x{(// (“'"110“;[7 qu MIGIOUE

g i 1
e | S PN | @ H I
| 'igeyc\‘@’ BCEE uw_ﬁp; [Jon by

! SRS S . S b :“ "0
bl ¢
bdeder-fiay Tt

4%%:67 ’”Iij ?/73'%&/'& L .0(/‘:}/6@ ,‘7{7111.0[; /ﬁr} v

|

P S— b,, " ‘.& (X jH,A it Badest U8 -
R S R R ) = R
§ T e ,@,;  *f, SN R AR
gt bt 11 Wy 174 I
T ELL LT T o Lo

Yoo vy o 3 ik by .2

Wszelkie rysunki w pracy egzaminacyjnej (takze schematy) powinny byé sporzadzane
czarnym dtugopisem, podobnie jak zapisywany tekst. Jezeli zdajgcy narysowat schemat
uzywajgc otdwka, jego czytelnos¢ jest ograniczona, co pokazuje ten przyktad.
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Przyktad Il
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Ad.V Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika urzadzenia faksowego
Punktowane byly tutaj; warto§¢ napiecia zasilania, dopuszczalng wilgotno$c

maksymalng oraz zakres temperatur pracy.
W zdecydowanej wigkszo$ci prac informacje te byty umieszczane poprawnie.

Oto przyktady:

Przyktad I
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Przyktad III:
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Ad. VI Wyniki przeprowadzonych pomiaréw i obliczen

Zadaniem zdajgcych bylo  zapisanie otrzymanych  wynikbw  pomiaréw
w przygotowanych tabelach: o ile zdajgcy podat na wejscie linii 3 sygnat z generatora DD1A
(jak podano w zatgcznikach do zadania), przy amplitudzie 1V poziom sygnatu na wejsciu linii
3 wynosit ok. -3,6dBm. Dawat to poziomy wyjsciowe na liniach nr 1 i 2, odpowiednio:
-6,8dBm oraz -32,2dBm.
Duza grupa zdajgcych zapisywata w tabeli inny poziom sygnatu wejsciowego (najczesciej z
zakresu 0 dBm ... -1 dBm. Jezeli jednak pomiary poziomdéw wyjsciowych wykonano
poprawnie i poprawnie obliczono ttumiennosci przestuchowej dla linii 1 i2, zdajgcy nie tracili
punktéw.

Sytuacje te obrazujg ponizsze przyktady nr |, Ili Ill.

Przyktad IV pokazuje sytuacje catkowicie niepoprawnego przeprowadzenia
pomiarow.

Oto przyktady:

Przyktad I.
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ModelM2 | O [ 4 [ 4 |

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziom sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
f=1 kHz Wartos¢ impedanciji (lub tryb) testera Z = BRIDGEF
Badana Poziom sygnatu wej$ciowego
linia [dBm]
3 =0
Tabela 2.

Wyniki pomiaréw i obliczen do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej
w liniach abonenckich 1 2

Wartos¢ impedandii testera Z, = 0.,
: ST Ttumiennos$é
Bgdgna Poziom zakidcen przesiichowa
linia [dBm] [dB]
1 -39 03
2 AR G t 2413 e
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ModeiM2 | o] © | §

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziom sygnatu wejSciowego w linii abonenckiej 3
f=1 kHz Warto$¢ impedancji (lub tryb) testera Z = bo0N.
Badana Poziom sygnatu wejsciowego
linia [dBm]
3 74 4[ 3
Tabela 2.

Wyniki pomiarow i obliczen do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej
w liniach abonenckich 1i 2

Wartoé¢ impedancji testera Z = L& @00 S1-
; feop | THumiennosc
Badana Poziom zaktocen brzésiuchiows
linia [dBm] [dB]
1 £ 8N 3
2 SETNUh 7
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ModelM2 | © |2 |9 |

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziom sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
f=1 kHz Wartosé impedancji (lub tryb) testera Z .= (D)
Badana Poziom sygnatu wejsciowego
linia [dBm]
3 =R
Tabela 2.

Wyniki pomiaréw i obliczen do wyznaczenia ttumienno$ci przestuchowej
w liniach abonenckich 1i 2

Warto$¢ impedancji testera Z, =
: s Tlumiennosé
Badana Poziom zaktécen BrsRichows
linia [dBm] [dB]
1 Gt e I, 1
SR e 2L
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Przyktad IV (wyniki pomiarow niepoprawne !):

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziom sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
|=1kHz  Wartos¢ impedancji (Iub tryb) testera Z = 600,90, &
Ba_dana Poziom sygnatu wej$ciowego
linia [dBm]
3 -65,3
Tabela 2.

Wyniki pomiaréw i obliczen do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej
w liniach abonenckich 1i 2

Warto$¢ impedanciji testera Z, = 600

Badana Poziom zakiécery | TfUmiennosé ‘
linia przestuchowa
[dBm] [dB]

1 =Ly et B r
B 7,;1442%%&*%

Ad. VIl Uzasadnienie wyboru linii do zainstalowania ustugi POTS z dotagczonym
urzadzeniem faksowym i schematem blokowym podtaczenia oraz opis sposobu
sprawdzenia i ocena poprawnosci dziatania ustugi POTS z dotgczonym urzagdzeniem
faksowym

Ta czes¢ pracy skiadata sie z dwoch elementow: punktowane byto tutaj uzasadnienie
dokonanego wyboru linii do uruchomienia ustugi POTS 2z dotgczonym urzgdzeniem
faksowym i schemat blokowy podtgczenia do linii urzgdzenia faksowego i aparatu
telefonicznego POTS, a takze zapisane tu czynnosci: ,podtgczenie urzadzen”, ,nawigzanie
potgczenia gtosowego” i ,wystanie i odebranie dokumentu”.

Czes¢ prac zawierata niekompletne opracowanie tej czesci.

Ponizej przyktady z prac zdajacych:
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Ad. VIl Praca egzaminacyjna jako catosé¢

Tu oceniane byly: poprawnos¢ merytoryczna i terminologiczna pracy oraz jej
wiasciwa struktura, czytelnos¢ i estetyka. Tylko ok. 15% zdajgcych nie uzyskali w tej czesci
kompletu punktow.
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