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1.1. POzIOM PODSTAWOWY

1.1.1. OPIS ARKUSZA

Zestaw sktadat sie z 34 zadan, w tym 25 zamknietych (zdajgcy wybierat odpowiedz sposrod
czterech propozycji) oraz 9 zadan otwartych (rozwigzanie i odpowiedz zdajgcy musiat
zapisac).

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie zamkniete zdajgcy uzyskiwat 1 punkt. Natomiast
wsrod zadan otwartych byto 6 zadan dwupunktowych, 2 zadania czteropunktowe i jedno
zadanie pieciopunktowe. Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadarn mozna bylo zdoby¢
50 punktow.

Zadania sprawdzaty umiejetnosci opisane we wszystkich pieciu obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych. Udziat punktow mozliwych do uzyskania za kazdy z tych
obszaréw przedstawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1. Plan arkusza egzaminacyjnego (MMA-P1_1P-122)

. Numer zadania w arkuszu .
Standardy wymagan Liczba Wada
egzaminacyjnych . . Zadania punktow 9
Zadania zamkniete
otwarte
_1. wykor;_ystanle i tworzenie 7.8, 9,10, 14, 16, 18, 21 i 8 16%
informaciji
2. wykorzystanie i interpretowanie 2,3,4,5,6,11, 12,13, 15,19, 20, o
reprezentacji 22,23,24,25 26,28 19 38%
3. modelowanie matematyczne 1,17 31, 32,34 13 26%
4. uzycie i tworzenie strategii - 29, 33 6 12%
5. rozumowanie i argumentacja - 27,30 4 8%

Najwigecej punktow za zadania z tego arkusza (54%), maturzy$ci mogli uzyska¢ za
zaprezentowanie umiejetnosci opisanych 1 i 2 obszarem standardow wymagan
egzaminacyjnych (wykorzystanie i tworzenie informacji oraz wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji). 26% punktow mogli uzyska¢ za wykazanie sie umiejetnoscia modelowania
matematycznego (3 obszar standardéw), 12% punktéw za zaprezentowanie umiejetnosci
uzycia i tworzenia strategii (4 obszar standardow) i wreszcie 8% punktéw za wykazanie sie
umiejetnoscig przeprowadzenia rozumowania i argumentacji (obszar 5 standardow).

W tym roku zadania zamkniete sprawdzaty umiejetnosci opisane 1, 2 i 3 obszarem
standardéw wymagan egzaminacyjnych. Natomiast zadania otwarte sprawdzaty umiejetnosci
opisane 2, 3, 4 i 5 obszarem standardow wymagan egzaminacyjnych. W przypadku zadan
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otwartych najwiekszy nacisk potozony zostat na umiejetnosci z 3 obszaru standardow
(zadania 31, 32 i 34). Dwa zadania (29 i 33) wymagaly od zdajgcych uzycia itworzenia
strategii. W tegorocznym arkuszu znalazly sie réwniez dwa zadania kroétkiej odpowiedzi,
ktére sprawdzaty umiejetnosci z 5 obszaru standardéw (rozumowania i argumentacji). Za
prawidtowe rozwigzanie tych zadan mozna byto zdoby¢ 4 punkty, co stanowi 8% wszystkich
mozliwych punktéw do zdobycia.

1.1.2. WYNIKI ZDAJACYCH

Tabela 1.2. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (MMA-P1_1P-122)

Wartos¢ wskaznika w wojewodztwie
Rodzaj wskaznika
podlaskim warminsko-mazurskim

Liczebnosé 12 350 12784
\Wynik $redni 30,4 28,7
% uzyskanych punktow 61% 57%
Wynik najnizszy 1 0
Wynik najwyzszy 50 50
Mediana 32 29
Modalna 46 45
Odchylenie standardowe 12,76 12,51

Wykres 1.1. Rozkfad wynikéw — wojewddztwo podlaskie (MMA-P1_1P-122)
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Wykres 1.2. Rozktad wynikéw — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MMA-P1_1P-122)
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Wykresy przedstawiajgce rozktady wynikéw punktowych uzyskanych przez maturzystow
zadajgcych egzamin na poziomie podstawowym sg przesuniete w kierunku wynikow

wysokich.

Dla zdajgcych z wojewoddztwa podlaskiego dominujgcym wynikiem jest wynik — 46 punktow
(92%), uzyskato go okoto 3,1% zdajacych. Maksymalny wynik (50 punktéw) osiggneto okoto

1,6% zdajacych.

Dla zdajgcych z wojewddztwa warmifisko-mazurskiego dominujgcym wynikiem jest wynik —
45 punktéw (90%); uzyskato go okoto 2,9% zdajgcych. Maksymalny wynik (50 punktéw)

osiggneto 1,1 % zdajacych.

Tabela 1.3. Poziom opanowania umiejetnosci (MMA-P1_1P-122)

Standardy wymagan egzaminacyjnych

Procent uzyskanych punktow
w wojewoddztwie

podlaskim warminsko-mazurskim
1. wykorzystanie i tworzenie informacji 78,0 75,3
2. wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji 71,7 68,8
3. modelowanie matematyczne 56,3 52,0
4. uzycie i tworzenie strategii 42,4 38,4
5. rozumowanie i argumentacja 15,7 13,5

Procent uzyskanych punktéw za poszczegolne obszary umiejetnosci maleje wraz ze

wzrostem numeru standardu.
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Tabela 1.4. Poziom opanowania umiejetnosci z uwzglednieniem typow zadan (MMA-P1_1P-122)

Procent uzyskanych punktow
Standardy wymagan Typ ) Numer w wojewodztwie
egzaminacyjnych zadania zadania podlaskim warmlnsl_(o-
mazurskim
7,8,9, 10, 14,
1. wykorzystanie i tworzenie zz 16. 18 21 78,0 75,3
informaciji 70 _ _ i
2,3,4,5,6, 11,
12,13, 15,19,
2. wykorzystanie i interpretowanie 22 120 22 23 24, 74,1 70,9
reprezentacii 25
Z0 26, 28 63,0 60,9
. zzZ 1,17 62,3 57,4
3. modelowanie matematyczne
Z0 31,32, 34 55,2 51,0
] ] . zzZ - - -
4. uzycie i tworzenie strategii
Z0 29, 33 42,4 38,4
o . zZ - - -
5. rozumowanie i argumentacja
Z0 27,30 15,7 13,5

Procent uzyskanych punktow za zadania zamkniete jest wyzszy niz za zadania otwarte.
Najlepiej zostaty rozwigzane zadania zamkniete badajgce umiejetno$¢ wykorzystania
i tworzenia informacji (w granicach 75%-78%). Sposréd zadah otwartych najwyzszg
rozwigzywalno$¢ (okoto 60%) majg zadania badajgce umiejetnosci z drugiego obszaru
standardu (wykorzystania i interpretowania reprezentacji), doktadniej — rozwigzanie
nierbwnosci kwadratowej i rozwigzanie réwnania wielomianowego metodg rozktadu na
czynniki, a najnizszg (okoto 14% — zadania badajgce prowadzenie prostego rozumowania,
sktadajgcego sie z niewielkiej liczby krokow (standard 5).

Zauwazmy ponadto, ze 2 obszar standardow (wykorzystania i interpretowania reprezentaciji)
reprezentowany byt przez najwiekszag liczbe zadan (15 zadan zamknietych i2 zadania
otwarte).

Tabela 1.5. Poziom opanowania tresci z uwzglednieniem typow zadan (MMA-P1_1P-122)

Procent uzyskanych punktow
. . Typ Numer w wojewodztwie
Dzial podstawy programowej sadania’ sadania
podlaskim warminsko-mazurskim
7z 1,2,3,4,56 70,3 66,9
Liczby, zbiory, rownania KO 26, 27, 28 48,9 46,7
RO 34 43,8 37,9
ZZ 7,8,9, 17,18, 76,1 73,0
Funkcje i ciggi liczbowe KO - - -
RO 32 71,3 68,0

! 77 — zadanie zamknigte, ZO — zadanie otwarte.
2 77 — zadanie zamkniete, KO — zadanie otwarte krétkiej odpowiedzi, RO — zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi.
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10, 11, 12, 13, 14, 15,

22 116,19, 20, 21, 22, 23 751 71,9
Geometria z__elementami KO 29. 30 218 17,7
trygonometrii

RO 33 47,2 44,3

7 24, 25 77,6 75,9
Elementy rachunku
prawdopodobienstwa KO 31 51,6 49,6
i statystyki

RO - - -

Uwzgledniajgc strukture tre$ci w arkuszu, mozna zauwazyé, ze zadania zamkniete
z kazdego dziatu majg rozwigzywalnosé powyzej 70% (z wyjatkiem zadanh z dziatu podstawy
programowej: Liczby, zbiory, rownania — rozwigzywalnos¢ okoto 67%); zadania krotkiej
odpowiedzi w przedziale od 17% do 52%, a rozszerzonej odpowiedzi od 37% do 72%.

Zauwazmy ponadto, ze 40% punktéw za zadania z tego arkusza dotyczyto geometrii oraz
trygonometrii, 34% punktow mozna bylo zdobyé, rozwigzujgc zadania z zakresu liczb,
zbioréw i réwnan, 18% punktow z funkcji i ciggow, a 8% punktow z elementéw rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki.

Tabela 1.6. Poziom opanowania tresci wg dziatdbw z Informatora o egzaminie maturalnym
Z matematyki (MMA-P1_1P-122)

Procent uzyskanych punktow
Zakres tresci podstawy Typ Numer Liczba W wojewodztwie
programowej zadania zadania |punktéow ) . )
podlaskim warminsko-mazurskim
. . 7 1,2,4,5 4 67,1 63,2
Liczby rzeczywiste
Z0 - - -
\Wyrazenia algebraiczne ZZ 3 1 80,1 78,0
Z0 27 2 20,7 18,2
Réwnania i nieréwnosci ZZ 6 1 733 70,3
Z0 26, 28, 34 9 52,3 48,1
Funkcje ZZ 7,89 3 74,8 72,2
Z0 - - - -
Ciagi liczbowe 7 17,18 2 78,1 74,2
Z0 32 4 71,3 68,0
. zZ 10, 11 2 75,7 73,3
Trygonometria
Z0 - - - -
12, 13, 14,
Planimetria Zz 15, 16 5 81,2 78.9
Z0 30 2 10,8 8,9
Geometria na ptaszczyznie Y74 21, 22, 23 3 65,0 59,8
kartezjanskiej Z0 29 2 32,7 26,5
Stereometria 2z 19, 20 2 74,5 71,3
Z0 33 4 47,2 44,3
Elementy statystyki opisowej; zZ 24,25 2 77,6 75,9
e | 2o | w2 | s
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Wykres 1.3. Poziom wykonania zadan — wojewddztwo podlaskie (MMA-P1_1P-122)

0,9

0,8 -

0,7 -

0,6 -
0,5 1
0,4 -
0,3 1
0,2 1
0,1 1

tatwos¢ zadania

nr zadania

Wykres 1.4. Poziom wykonania zadan — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MMA-P1_1P-122)

tatwos¢ zadania

nr zadania

W zestawie zadan na poziomie podstawowym najtatwiejsze dla zdajgcych okazato sie
zadanie 5 z dziatu liczby rzeczywiste (wskaznik tatwosci odpowiednio w wojewddztwie
podlaskim i warminsko-mazurskim to 0,89 i 0,88). Najtrudniejsze dla zdajacych w byto
zadanie 30 z dziatu planimetria (wskaznik tatwosci odpowiednio w wojewddztwie podlaskim
i warminsko-mazurskim to 0,11 i 0,09).
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Tabela 1.7. Stopieh opanowania umiejetnosci (MMA-P1_1P-122)

Procent uzyskanych punktow

umer Sprawdzana umiejetnosé partow | WOjeWOdztwo W;;?x?:::g?
podlaskie :
-mazurskie
1. wykorzystanie i tworzenie informacji

Odczytanie z postaci iloczynowej funkcji kwadratowej jej

! miejsc zerowych (1.4.)) ! 86,6 856
Wykorzystanie interpretacji wspotczynnikow we wzorze

8 | funkcji liniowej (1.4.9) ! 604 57.9

9 Odczytanie z wykresu funkcji jej miejsc zerowych (1.4.b) 1 77,5 73,0

10 (Pllin;v(\;a:)le i wykonanie obliczen na liczbach rzeczywistych 1 814 79.7
Postuzenie sie wlasnosciami figur podobnych do obliczania

14| dlugosci odcinkow (1.7.b) 1 84.9 83,8
Wykorzystanie zwigzkéw miedzy katem wpisanym

16 i Srodkowym do obliczenia miary kata (1.7.a) L 85,5 83,2

18 | Obliczenie wyrazu ciggu okreslonego wzorem ogéinym (1.5.a) 1 80,6 77,8

21 | Wskazanie réwnania prostej rownolegtej do danej (1.8.c) 1 66,7 61,5

Razem za 1 standard 78,0 75,3
2. wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Zastosowanie praw dziatan na potegach o wykfadnikach

2 wymiernych, obliczenie potggi o wyktadniku wymiernym 1 59,8 54,9
(I.1.9)
Wykonanie obliczen na liczbach rzeczywistych

3 z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozenia 1 80,1 78,0
(Il1.a; 1.g; 2.a)

4 Obliczanie wartosci logarytmu (11.1.h) 1 70,7 65,4
Wykorzystanie pojecia wartosci bezwzglednej do rozwigzania

5 . ; _ 1 89,0 88,5
réwnania typu |x —a| =& (Il.1.f)

6 Obliczenie sumy rozwigzan réwnania kwadratowego (l1.3.a) 1 73,3 70,3
Wykorzystanie definicji do wyznaczenia wartosci funkc;ji

1 trygonometrycznych danego kata ostrego (11.6.a) L 69.9 66,9
Znalezienie zwigzkéw miarowych w figurach pfaskich.

12 Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa (11.7.c) 1 87.1 86,5
Znalezienie zwigzkéw miarowych w figurach ptaskich.

13 Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa (11.7.c) L 84,6 83,0
Wykorzystywanie zwigzku miedzy promieniem kota

15 opisanego na kwadracie i dlugoscia jego boku (11.7.c) L 63,9 58,2
Obliczenie objetosci szeScianu z wykorzystaniem zwigzkéw

19 miarowych w szes$cianie (11.9.b) L 69,4 65,2
Wyznaczenie wysokosci stozka z wykorzystaniem funkcje

20 trygonometryczne lub wiasnosci kwadratu (11.9.b) L 79,6 77,5

29 \(/I\llygkggzystame pojecia uktadu wspotrzednych na ptaszczyznie 1 76,4 73.8

23 | Zbadanie czy dany punkt spetnia réwnanie okregu (11.8.9) 1 52,0 44,1
Zliczenie obiektéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych,

24 stosowanie zasady mnozenia (I1.10.b) 1 69,4 66,2
Obliczenie sredniej arytmetycznej i interpretowanie tego

25 parametru w kontek$cie praktycznym (I1.10.a) L 858 85,6

26 | Rozwigzanie nieréwnosci kwadratowej (11.3.a) 2 67,8 66,6
Rozwigzanie réwnania wielomianowego metoda rozktadu na

28 | czynniki (11.3.d) 2 581 55,2

Razem za 2 standard 71,7 68,8
3. modelowanie matematyczne

1 Wykonanie obliczen procentowych (111.1.d) 1 49,0 44,2

17 Obliczenie wyrazéw ciggu arytmetycznego (l11.5.a) 1 75,5 70,7

31 Obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia z zastosowaniem 5 51.6 496
klasycznej definicji prawdopodobiehstwa (111.10.b;10.d) ’ '

32 Zastosowanie wtasnosci ciagu arytmetycznego
i geometrycznego (l11.5.¢) 4 71,3 68,0

11
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34 Rozwigzanie zadania, umieszczonego w kontekscie
praktycznym, prowadzgcego do réwnania kwadratowego 5 43,8 37,9
(111.3.b)

Razem za 3 standard 56,3 52,0

4. uzycie i tworzenie strategii

Wykorzystanie wtasnosci symetralnej odcinka do

29 wyznaczenia jej réwnania (IV.8.b, 8.c, 8.e) 2 32,7 26,5
33 | Obliczenie objetosci wieloscianu (IV.9.b) 4 47,2 44,3
Razem za 4 standard 42.4 38,4

5. rozumowanie i argumentacja
27 K/zgsgl)dnlenle -prawdziwosci nierowno$ci algebraicznej > 20,7 18,2
30 Przeprowadzenie dowodu geometrycznego (V.7.c) 2 10,8 8,9
Razem za 5 standard 15,7 13,5

Maturzysci nie mieli problemdéw 2z rozwigzaniem zadan sprawdzajgcych podstawowe
wiadomosci i umiejetnosci, ktore pojawity sie w arkuszach maturalnych w ubiegtych latach.
Nalezg do nich: wykorzystanie pojecia wartosci bezwzglednej do rozwigzania réwnania typu

|x—a|=b (zadanie 5), odczytanie z postaci iloczynowej funkcji kwadratowej jej miejsc

zerowych (zadanie 7), postugiwanie sie wtasnosciami figur podobnych do obliczania dtugosci
odcinkéw (zadanie 14), znajdowanie zwigzkéw miarowych w figurach ptaskich
z zastosowanie twierdzenia Pitagorasa (zadania 12 i 13), wykorzystanie zwigzkow miedzy
katem wpisanym i sSrodkowym do obliczenia miary kata (zadanie 16) oraz obliczenie sredniej
arytmetycznej i interpretowanie tego parametru w kontekscie praktycznym (zadanie 25).

Do stabych stron tegorocznych maturzystow nalezy wigkszos¢ umiejetnosci, ktore byty
sprawdzane zadaniami otwartymi. Zadania te reprezentowaty 2, 3, 4 i 5 obszar standardow.

Najwiecej probleméw mozna zauwazy¢ w zadaniach wymagajgcych stosowania prostego
rozumowania do rozwigzywania probleméw. Zdajgcy nie poradzili sobie z przeprowadzeniem
dowodu geometrycznego (zadanie 30) iuzasadnieniem prawdziwosci nieréwnosci
algebraicznej (zadanie 27). Zdajgcy majg problem z uzyciem i zastosowaniem strategii do
rozwigzywania probleméw z zakresu geometrii na ptaszczyznie kartezjanskiej (zadanie 29).
Zdajagcy nie radzg sobie rowniez z rozwigzywaniem zadan umieszczonych w kontekscie
praktycznym, prowadzgcych do rownania kwadratowego z jedng niewiadoma.

Tabela 1.8. Atrakcyjnos¢ odpowiedzi w zadaniach zamknietych — wojewddztwo podlaskie (MMA-

P1 1P-122)
Mozliwe odpowiedzi 5
Numer zadania A B C D o dp?)l;/sii(e dzi o:;)c:\?\_lvivendai r;g?;?ﬂs:
wersja A
Procent wyboru odpowiedzi
1 49,0 23,3 24,7 3,1 0,0 A 0,49
2 8,8 59,8 11,1 20,3 0,1 B 0,60
3 80,1 11,7 4,2 3,9 0,0 A 0,80
4 16,5 70,7 7,5 5,2 0,1 B 0,71
5 8,6 89,0 1,6 0,8 0,0 B 0,89
6 7,1 9,7 73,3 9,8 0,1 C 0,73
7 86,6 3,0 3,6 6,8 0,0 A 0,87
8 60,4 8,4 26,8 4,4 0,1 A 0,60
9 2,0 16,6 77,5 3,9 0,0 C 0,77
10 6,2 6,0 6,4 81,4 0,0 D 0,81
11 17,7 69,9 50 7.4 0,0 B 0,70
12 5,7 87,1 3,9 3,3 0,0 B 0,87
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13 2,2 3,9 9,3 84,6 0,1 D 0,85
14 8,3 4,3 2,4 84,9 0,1 D 0,85
15 15,2 63,9 4,2 16,6 0,1 B 0,64
16 6,6 4,7 85,5 3,1 0,0 C 0,86
17 16,2 7,9 75,5 3,2 0,1 C 0,76
18 13,4 80,6 2,7 3,3 0,0 B 0,81
19 0,9 69,4 18,4 11,2 0,0 B 0,69
20 79,6 4,1 11,7 4,5 0,1 A 0,80
21 66,7 14,0 9,9 9,3 0,1 A 0,67
22 76,4 7,8 10,9 4,8 0,1 A 0,76
23 4,8 52,0 37,1 6,1 0,1 B 0,52
24 13,0 10,6 69,4 7,0 0,1 C 0,69
25 6,1 4,9 3,2 85,8 0,1 D 0,86

Tabela 1.9. Atrakcyjno$¢ odpowiedzi w zadaniach zamknigtych — wojewddztwo warminsko-mazurskie
(MMA-P1_1P-122)

Mozliwe odpowiedzi

Numer zadania B C D o dp%:/?ike dzi Egg);:lvivendai LZ:;;?]?':
wersja A
Procent wyboru odpowiedzi
1 44,2 27,5 25,1 3,2 0,0 A 0,44
2 10,2 54,9 12,8 22,0 0,1 B 0,55
3 78,0 13,0 4,6 4,3 0,1 A 0,78
4 20,2 65,4 8,4 5,9 0,1 B 0,65
5 9,3 88,5 1,3 0,8 0,0 B 0,88
6 7,9 10,4 70,3 11,2 0,2 C 0,70
7 85,6 3,2 3,3 7.9 0,0 A 0,86
8 57,9 8,8 28,3 4,7 0,2 A 0,58
9 2,1 20,1 73,0 4,8 0,1 C 0,73
10 6,3 6,4 7,5 79,7 0,0 D 0,80
11 20,2 66,9 4,9 7,9 0,0 B 0,67
12 5,6 86,5 4,0 3,9 0,1 B 0,86
13 2,4 4,7 9,9 83,0 0,1 D 0,83
14 9,8 4,1 2,3 83,8 0,0 D 0,84
15 18,0 58,2 4,5 19,2 0,1 B 0,58
16 7,6 5,6 83,2 3,6 0,0 C 0,83
17 19,4 51 70,7 4.6 0,1 C 0,71
18 15,7 77,8 3,3 3,1 0,1 B 0,78
19 11 65,2 20,1 13,5 0,0 B 0,65
20 77,5 4,2 13,1 51 0,1 A 0,77
21 61,5 16,2 11,9 10,3 0,2 A 0,62
22 73,8 8,8 12,1 5,2 0,1 A 0,74
23 5,0 441 43,7 7,0 0,2 B 0,44
24 14,6 11,9 66,2 7,1 0,1 C 0,66
25 5,9 54 3,1 85,6 0,1 D 0,86

Sposrod zadan zamknietych tylko jedno zadanie dla zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego
(1) i dwa zadania dla zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego (1 i 23) byly trudne.
W zadaniu 23 maturzysci nie poradzili sobie ze wskazaniem punktu nalezacego do okregu
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o danym réwnaniu. Jest to zaskakujgce nie tylko dlatego, ze ten problem tatwo rozwigzag,
wykonujac odpowiedni rysunek, ale i dlatego, ze réwniez rozwigzanie algebraiczne
sprowadzato sie do elementarnych obliczen. W zadaniu 23 ponad 30% zdajgcych wybrato
niepoprawng odpowiedz. Zapewne nieuwazne przeczytanie polecenia spowodowato
wybranie punktu, ktoéry byt Srodkiem okregu, a nie zgodnie z trescig zadania - punktem
lezgacym na okregu.

Zadanie 1 reprezentujgce 3 obszar standardéw sprawdzato umiejetnos¢ wykonywania
obliczen procentowych. Sytuacja opisana w tresci zadania wymagata od zdajgcego utozenia
modelu matematycznego. W zadaniu tym, co czwartego zdajgcego przyciggnety ,bardzo
atrakcyjne” odpowiedzi: 56% i 50%.

W tym roku zadne z zadan zamknietych nie bylo dla ogdtu zdajgcych bardzo tfatwe.
Najtatwiejszym okazato sie zadanie 5 (wskaznik tatwosci — 0,89 dla zdajgcych
Z wojewoddztwa podlaskiego i 0,88 dla zdajacych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego),
ktére wymagato wybrania jednej liczby, sposréd czterech podanych, spetniajgcej réwnanie
z wartoscig bezwzgledna.

W grupie zadan umiarkowanie trudnych znalazly sie zadania 2, 8, 15, 19, 21 i 24.
W zadaniach tych zaskakujgco czesto wybierane byty niektére odpowiedzi niepoprawne.

W zadaniach 2 i 8 jedna odpowiedz nieprawidtowa byta czesto wskazywana przez zdajacych
(odpowiednio 20,3%, 26,8% w wojewoddztwie podlaskim i 22,0%, 28,3% w wojewodztwie
warminsko-mazurskim). W zadaniach 15, 19 i 24 warto zwréci¢ uwage na dwie odpowiedzi
niepoprawne, czesto wybierane przez maturzystéw (odpowiednio 15,2% i 16,6%, 18,4%
i 11,2%, 13,0% i 10,6% w wojewodztwie podlaskim oraz 18,0% i19,2%, 20,1% i 13,5%,
146% i 11,9% w wojewodztwie warminsko mazurskim). Natomiast w zadaniu 21
poréwnywalnie czesto zdajgcy wybierali kazdg ztrzech niepoprawnych odpowiedzi
(odpowiednio 14,0%, 9,9%, 9,3% w wojewddztwie podlaskim oraz 16,2%, 11,9%, 10,3%
w wojewodztwie warminsko mazurskim).

Zadanie 2 sprawdzato umiejetnos¢ zastosowania praw dziatan na potegach o wykfadnikach
wymiernych. Pomimo tego, ze w arkuszach egzaminacyjnych pojawialy sie juz zadania
sprawdzajgce czy maturzysta potrafi obliczaé potegi o wykfadniku wymiernym, wielu
zdajgcych nie poradzito sobie z rozwigzaniem tego zadania. Co pigty zdajgcy nie poradzit
sobie z obliczeniem pierwiastka stopnia trzeciego z liczby ujemnej, co spowodowato, ze
wskazat jako poprawng odpowiedz 4, a nie — 4.

Zadanie 8 reprezentujgce 1 obszar standardéw sprawdzato umiejetnos¢ wykorzystywania
wspotczynnikbw we wzorze funkcji liniowej. Ponad 25% zdajgcych wskazato odpowiedz
nieprawidiowg, zatem nie potrafito odczyta¢ informacji bezposrednio wynikajgcej z tresci
zadania.

Zadanie 15 sprawdzato umiejetnosC wykorzystywania zwigzku miedzy promieniem kota
opisanego na kwadracie i dlugoscig jego boku. W zadaniu tym dwie odpowiedzi niepoprawne
byly ,atrakcyjne” dla zdajgcych. Mozna przypuszcza¢, ze popetniane btedy byly
spowodowane nieuwaznym przeczytaniem tresci zadania. Zdajgcy, ktérzy wskazali
odpowiedz 100, obliczyli pole kwadratu opisanego na okregu. Ci ktdrzy wskazali odpowiedz
25, najprawdopodobniej nie doczytali, ze 5 to promieh okregu, a nie bok kwadratu.

Zadanie 19 sprawdzajgce umiejetnoS¢ obliczania objetosci szeScianu z wykorzystaniem
zwigzkéw miarowych w szescianie. W zadaniu tym czesto byty zaznaczane dwie
niepoprawne odpowiedzi. Ci ktérzy zaznaczali odpowiedz 24, pomylili objetos¢ szescianu
zjego polem powierzchni. Spora grupa zdajgcych przyjeta, podane w zadaniu pole
powierzchni jednej Sciany szescianu jako krawedz szescianu i wskazata odpowiedz 64.

Zadanie 21 reprezentujgce 1 obszar standardow sprawdzato umiejetnosé wskazywania
réwnania prostej réwnolegtej do danej. Trzy odpowiedzi niepoprawne byly wybierane
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poréwnywalnie czesto. Najczesciej zdajgcy wskazywali btedng odpowiedZ: y=-1x,
najprawdopodobniej maturzysci popetniali btgd rachunkowy.

Zadanie 24 sprawdzalo umiejetnos¢ zliczania obiektow w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, stosowanie zasady mnozenia. W przypadku tego zadania dwie
odpowiedzi niepoprawne byty ,atrakcyjne” dla zdajgcych. Najczes$ciej popetniany btgd mébgt
polega¢ na nieuwaznym przeczytaniu polecenia zadania i niezwréceniu uwagi, na fakt, ze
pas wewnetrzny flagi miat by¢ innego koloru niz pasy zewnetrzne.

Tabela 1.10. Rozkfad wynikéw w zadaniach otwartych — wojewddztwo podlaskie (MMA-P1_1P-112)

Liczba punktow
Numer zadania 0 1 2 3 4 5 Egtdv:r)lis';
Procent zdajacych, ktorzy uzyskali dang liczbe punktow
26 15,4 33,4 51,1 0,68
27 66,6 25,4 8,0 0,21
28 40,4 3,1 56,6 0,58
29 63,6 7.4 29,0 0,33
30 89,2 0,0 10,8 0,11
31 34,1 28,6 37,3 0,52
32 22,8 6,1 1,2 3,2 66,8 0,71
33 35,9 17,6 1,3 12,3 32,9 0,47
34 47,1 2,6 5,2 6,9 5,4 32,7 0,44

Tabela 1.11. Rozktad wynikéw w zadaniach otwartych — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MMA-

P1_1P-112)
Liczba punktéw
Numer zadania 0 1 2 3 4 5 EZBV;?]?’;
Procent zdajacych, ktérzy uzyskali dang liczbe punktow
26 15,2 36,4 48,4 0,67
27 70,2 23,1 6,7 0,18
28 42,9 3,9 53,2 0,55
29 70,0 7,0 23,0 0,27
30 91,1 0,2 8,8 0,09
31 35,7 29,3 35,0 0,50
32 24,2 8,7 0,9 3,2 63,0 0,68
33 37,1 19,3 1,8 12,9 29,0 0,44
34 52,6 31 5,1 71 5,6 26,5 0,38

W trzech zadaniach: 26 (nieréwnos¢ kwadratowa), 28 (réwnanie wielomianowe) i 32 (ciag
arytmetyczny i geometryczny) najliczniejsze sg grupy maturzystow, ktérzy potrafig swoje
rozwigzanie doprowadzi¢ poprawnie do konca (odpowiednio 51,1%, 66,8%, 56,6%
zdajacych w wojewodztwie podlaskim i 48,4%, 63,0%, 53,2% zdajgcych z wojewodztwa
warminsko-mazurskiego). Podobna sytuacja miata miejsce po maturze 2011 roku.
Najliczniejsze grupy zdajgcych rozwigzaty nieréwno$¢ kwadratowg i zadanie sprawdzajgce
umiejetnos¢ zastosowania wtasnosci ciggu arytmetycznego.

Rozktad wynikébw w przypadku zadania 31 (sprawdzajgce umiejetnos¢ obliczania
prawdopodobienstwa zdarzenia z zastosowaniem klasycznej definicji prawdopodobienstwa).

15
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



Grupy maturzystow, ktorzy otrzymali 2 punkty, 1 punkt, czy tez 0O punktéw sg w przypadku
tego zadania poréwnywalne.

W pozostatych pieciu zadaniach najliczniejsze sg grupy zdajgcych, ktérzy za swoje
rozwigzanie nie potrafili uzyska¢ chocby jednego punktu.

Tabela 1.12. Poziom wykonania zadan — wojewddztwo podlaskie (MMA-P1_1P-122)

interpretacja bardzo trudne trudne umlzrlrgr\:veame fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00-0,19 0,20-0,49 0,70-0,89 0,90-1,00
0,50 - 0,69
28,1519.21, | Joh7 "3
numer zadania 30 1,27,29,33,34 | 23, 24é126, 28, 14 16,17, 18,
20, 22, 25, 32

Tabela 1.13. Poziom wykonania zadan — wojewodztwo warminsko-mazurskie (MMA-P1_1P-122)

interpretacja bardzo trudne trudne umlerl:é)r\l/\;ame fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00-0,19 0,20 -0,49 0,70-0,89 0,90 - 1,00
0,50 - 0,69
2,4, 8,11, 15, 31725'163‘ 71‘49’11:‘
numer zadania 27,30 1, 23, 29, 33,34 19, 21, 24, 26, o
17, 18, 20, 22,
28, 31, 32 o5

Dla zdajgcych z wojewodztwa podlaskiego tylko jedno zadanie (1) sposrdéd 25 zadah
zamknietych byto trudne. W przypadku zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego
dwa zadania (1 i 23) okazaty sie trudne. Najtrudniejszym z nich okazato sie zadanie 1
(wskaznik tatwosci to 0,49 w przypadku zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego i 0,44 dla
zdajgcych z wojewoddztwa warminsko-mazurskiego), w ktérym zdajgcy mieli wykonaé
obliczenia procentowe. W tym roku zadne z zadan zamknietych nie byto dla zdajgcych
bardzo tatwe. Dla maturzystow z obu wojewddztw najtatwiejszym okazato sie zadanie 5
(wskaznik tatwosci to odpowiednio— 0,89 i 0,88), ktére wymagato wskazania liczby, sposréd
czterech podanych, spetniajgcej réwnanie z warto$cig bezwzgledng. Pozostate zadania
zamkniete znalazty sie w grupie zadan umiarkowanie trudnych (2, 4, 8, 11, 15, 19, 21, 24))
albo tatwych (3, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 25). Dla zdajgcych
z wojewddztwa podlaskiego zadanie 4 i 11 okazaty sie tatwe.

Sposréd dziewieciu zadan otwartych w arkuszu dla poziomu podstawowego, jedno zadanie
(zadanie 32) okazato sie fatwe dla zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego, natomiast
w przypadku zdajgcych z wojewodztwa warminsko-mazurskiego zadanie to znalazto sie
w grupie zadan umiarkowanie trudnych. Trzy zadania krétkiej odpowiedzi (26, 28 i 31)
badajgce umiejetnosci wykorzystania i tworzenia strategii oraz modelowania
matematycznego okazaty sie umiarkowanie trudne dla zdajgcych z obu wojewodztw. Kolejne
trzy zadania w arkuszu — zadania 29 i 33 (sprawdzajgce umiejetnosci uzycia i tworzenia
strategii) oraz zadanie 34 (badajgce umiejetnos¢ modelowania matematycznego) byty dla
maturzystéw trudne. Bardzo trudne dla zdajgcych w dalszym ciggu jest przeprowadzanie
dowodow (zadania 27 i 30). Zdajgcy z wojewodztwa podlaskiego nieco lepiej poradzili sobie
z dowodem algebraicznym (zadanie 27) — poziom wykonania zadania 0,21. tatwe
i umiarkowanie trudne byty gtéwnie zadania zamknigte.
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1.2. POzZIOM ROZSZERZONY

1.2.1. OPIS ARKUSZA

Zestaw skladat sie z 11 zadan otwartych o zréznicowanej punktacji. Wsrdéd nich byly
2 zadania trzypunktowe, 4 zadania czteropunktowe, 2 zadania pieciopunktowe i 3 zadania
szedciopunktowe. Za prawidlowe rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto zdobyé
50 punktow.

Zadania sprawdzaty umiejetnosci opisane w trzech obszarach standardow wymagan
egzaminacyjnych. Udziat punktow mozliwych do uzyskania za kazdy z tych obszaréw
przedstawia Tabela 1.14.

Tabela 1.14. Plan arkusza egzaminacyjnego (MMA-R1_1P-122)

Standardy wymagan egzaminacyjnych Numer zadania w arkuszu Liczba punktow | Waga

1. wykorzystanie i tworzenie informacji - - -

2. wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji - - -

3. modelowanie matematyczne 1,6 10 20%
4. uzycie i tworzenie strategii 2,3,4,5,8,9,10 34 68%
5. rozumowanie i argumentacja 7,11 6 12%

W arkuszu na poziomie rozszerzonym standard 3 (modelowanie matematyczne)
reprezentowany byt przez dwa zadania. Za wykazanie sie umiejetnoscia modelowania
matematycznego mozna byto uzyskaé 20% punktéw. Najwiecej zadan — siedem, sprawdzato
umiejetnosci z czwartego obszaru standardow (uzycie i tworzenie strategii). 68% punktow
mozna byto zdoby¢ rozwigzujgc zadania z tego obszaru. Dwa pozostate zadania z arkusza
sprawdzaty umiejetnosci z 5 obszaru standardéw (rozumowanie iargumentacja). Za
prawidtowe rozwigzanie tych zadan mozna byto zdoby¢ 6 punktéw, co stanowi 12%
wszystkich mozliwych punktow do zdobycia.

1.2.2. WYNIKI ZDAJACYCH

Tabela 1.15. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (MMA-R1_1P-122)

Wartos¢ wskaznika w wojewodztwie
Rodzaj wskaznika
podlaskim warminsko-mazurskim

Liczebnos¢ 2 200 1657
Wynik Sredni 24,8 24,2
% uzyskanych punktow 49,6% 48%
Wynik najnizszy 0 0
Wynik najwyzszy 50 50
Mediana 25,0 23
Modalna 18 18
Odchylenie standardowe 12,4 12,02
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Wykres 1.5. Rozktad wynikéw — wojewddztwo podlaskie (MMA-R1_1P-122)
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Rozktad wynikébw w wojewodztwie podlaskim jest zblizony do rozkitadu normalnego.
Dominujgcym wynikiem jest wynik — 18 punktow (36%); uzyskato go 3,2% zdajgcych.
Maksymalny wynik (50 punktéw) osiggneto 1,1% zdajacych, a wynik zerowy 0,3% zdajgcych.

Wykres 1.6. Rozktad wynikow — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MMA-R1_1P-122)
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Rozktad wynikdw w wojewddztwie warminsko-mazurskim jest lekko przesuniety w kierunku
wynikéw niskich. Dominujgcym wynikiem jest wynik — 17,5 punktow (35%), uzyskato go 3,4%
zdajgcych. Maksymalny wynik (50 punktow) osiggneto 0,8% zdajgcych, a wynik zerowy 0,7%
zdajgcych.
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Tabela 1.16. Poziom opanowania umiejetnosci (MMA-R1_

1P-122)

Procent uzyskanych punktow
w wojewoddztwie

Standardy wymagan egzaminacyjnych odlaskim warminsko-
P -mazurskim
1. wykorzystanie i tworzenie informacji - -
2. wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji - -
3. modelowanie matematyczne 51,7 51,2
4. uzycie i tworzenie strategii 53,4 52,0
5. rozumowanie i argumentacja 24,3 23,0

Arkusz na poziomie rozszerzonym badat umiejetnoéci z trzech obszaréw standardéw
(3, 4, 5). Najtatwiejsze z badanych umiejetnosci okazato sie uzycie i tworzenie strategii do

rozwigzywania probleméw (4 obszar standardéw),

i argumentacja (5 obszar standardéw).

Tabela 1.17. Poziom opanowania tre$ci (MMA-R1_1P-122)

a najtrudniejsze  rozumowanie

Procent uzyskanych punktow w wojewodztwie
Dziat podstawy programowej Numer
zadania . . .
podlaskim warminsko-mazurskim
Liczby, zbiory, réwnania 1,2,4,7 54,5 52,8
Funkcje i ciggi liczbowe 56 41,8 41,0
Geometria z elementami trygonometrii 3,9,10 63,2 61,7
Elementy rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki 8,11 23,7 23,6

Analizujgc strukture arkusza mozna zauwazyé¢, ze 34% punkitdw mozna byto zdoby¢
rozwigzujgc zadania z zakresu liczb, zbiorow i réwnan, 28% punktéw za zadania z geometrii
z elementami trygonometrii, 24% punktéw z dziatu funkcje
z elementow rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

i ciggi liczbowe; a 14%

W arkuszu na poziomie rozszerzonym wszystkie umiejetnosci byly sprawdzane jedynie

zadaniami rozszerzonej odpowiedzi.
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Tabela 1.18. Poziom opanowania tresci wg dziatbw z Informatora o egzaminie maturalnym
Zz matematyki (MMA-R1_1P-122)

Procent uzyskanych punktow
Zakres tresci podstawy programowej Numer | Liczba W wojew6dztwie
zadania | punktow podlaskim warmmsk_o-
-mazurskim

Liczby rzeczywiste - - - -
\Wyrazenia algebraiczne 7 3 29,8 27,9
Réwnania i nierownosci 1,2,4 14 59,8 58,2
Funkcje 6 6 32,3 32,0
Ciagi liczbowe 5 6 51,3 50,0
Trygonometria 3 4 64,2 64,6
Planimetria 9 5 49,7 47,6
Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej - - - -
Stereometria 10 5 75,9 73,5
Elementy statystyki opisowej; teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka 811 ! 23,7 23,6

Przy doktadniejszym rozbiciu tresci na dziaty programowe mozna zauwazyé¢, ze w stopniu
niezadawalajgcym zostaty rozwigzane zadania z zakresu wyrazen algebraicznych, funkciji,
planimetrii i rachunku prawdopodobieristwa. Najtrudniejsze okazaty sie¢ zadania z rachunku
prawdopodobienistwa. Najlepiej zostaly rozwigzane zadania z dziatbw: rdéwnania
i nieréwnoS$ci, trygonometria i stereometria.

Wykres 1.7. Poziom wykonania zadan — wojewddztwo podlaskie (MMA-R1_1P-122)
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Wykres 1.8. Poziom wykonania zadan — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MMA-R1_1P-122)
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W zestawie zadan na poziomie rozszerzonym najtatwiejsze dla zdajgcych okazato sie
zadanie 1 z dziatu réwnania i nieréwnosci (wskaznik tatwosci odpowiednio w wojewddztwie
podlaskim i warminsko-mazurskim to 0,81 i 0,80). Najtrudniejsze dla zdajgcych byto zadanie
11 z dziatu elementy statystyki opisowej; teoria prawdopodobienstwa ikombinatoryka
(wskaznik tatwosci odpowiednio w wojewddztwie podlaskim i warminsko-mazurskim to 0,19

i0,18).

Tabela 1.19. Stopien opanowania umiejetnosci (MMA-R1_1P-122)

Procent uzyskanych
punktow

Z':‘L(’j;nrﬁ; Sprawdzana umiejetnosé pLuIr(ii?gw w wojewédztmfi'e
.| warminsko-
podlaskim .
-mazurskim
3. modelowanie matematyczne
1 (ITIcI)-zsv.vti)?zanie zadania, prowadzgcego do rownania kwadratowego 4 80,8 80,1
6 Znalezienie zwigzkow miarowych na ptaszczyznie, wyznaczenie 6 323 320
najwiekszej i najmniejszej wartosci funkciji (111.8.e; 4.k) ’ ’
Procent uzyskanych punktéw za 3. standard 51,7 51,2
4. uzycie i stosowanie strategii
2 Rozwigzanie nieréwnosci wielomianowej (IV.3.c.R) 4 65,1 64,1
3 Rozwigzanie réwnania trygonometrycznego (1V.6.e.R) 4 64,2 64,6
4 Rozwigzanie réwnania kwadratowego z parametrem, 6 422 396
przeprowadzenie dyskusji i wyciggniecie wnioskow (1V.3.b.R) ’ '
Zastosowanie wtasnosci ciggu geometrycznego oraz wtasnosci
5 ciggu arytmetycznego (IV.5.c) 6 513 50,0
8 Wykorzystanie wzoréw na liczbe permutacji, kombinacji i wariaciji 4 274 277
do zliczania obiektéw w sytuacjach kombinatorycznych (1V.10.R) ’ '
9 Znalezienie zwigzkéw miarowych w figurach pfaskich z 5 49.7 476
zastosowaniem wiasnosci figur podobnych (IV.7.c.R) ’ '
10 Znalezienie zwigzkéw miarowych w ostrostupie (1V.9.b) 5 75,9 73,5
Procent uzyskanych punktéw za 4. standard 53,4 52,0
5. rozumowanie i argumentacja
7 Przeprowadzenie dowodu algebraicznego (V.2.b) 3 29,8 27,9
Wykorzystanie wtasnosci prawdopodobieristwa do obliczania
11 prawdopodobiehstw zdarzen (V.10.c.d) 3 188 181
Procent uzyskanych punktow za 5. standard 24,3 23,0
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Mocng strong tegorocznych maturzystow byla umiejetnos¢

rozwigzywania zadania

prowadzacego do réwnania kwadratowego (zadanie 1) oraz umiejetnos¢ znajdowania
zwigzkéw miarowych w ostrostupie (zadanie 10). Zadanie 1 reprezentowato 3 obszar
standardéw (modelowanie matematyczne), jego tatwos¢ w obu wojewddztwach jest rowna
okoto 0,80. Zadanie 10 reprezentowato 4 obszar standardéw (uzycie i stosowanie strategii).
tatwos¢ tego zadania jest wyzsza od 0,70.

Najtrudniejsze byto zadanie 11, w ktorym zdajgcy mieli

wykorzysta¢ wiasnosci

prawdopodobiehstwa do obliczenia prawdopodobiehAstw zdarzen. Rozwigzywanie zadan
dotyczgcych rachunku prawdopodobienstwa jest stabg strong maturzystéw, dodatkowa
trudnoscig byto polecenie zadania, ktére wymagato od zdajgcego przeprowadzenia dowodu.

Tabela 1.20. Rozktad wynikéw w zadaniach otwartych — wojewddztwo podlaskie (MMA-R1_1P-122)

Liczba punktow

jadama | © | v | 2 [ 3 | 4 | 5 | Zadania
Procent zdajacych, ktorzy uzyskali dang liczbe punktow
1 13,3 4,5 3,0 45 74,7 081
2 22,3 12,1 4,0 6,0 55,5 0,65
3 16,4 9,9 14,6 18,8 40,4 0,64
4 27,0 17,4 9,5 13,2 6,4 7.1 19,4 0,42
5 10,5 10,8 35,9 6,0 2,2 9,2 25,4 0,51
6 51,4 4,9 7.7 6,2 8,2 7.3 14,3 0,32
7 66,6 0,0 10,5 22,8 0,30
8 52,0 11,2 20,1 8,3 8,3 0,27
9 28,5 15,3 11,7 2.4 7.9 34,2 0,50
10 10,1 8,3 7.3 3,0 8,9 62,5 0,76
11 73,2 9,5 5,0 12,3 0,19

Tabela 1.21. Rozktad wynikdw w zadaniach otwartych — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MMA-

R1_1P-122)
Liczba punktéw
jadama |0 | v [ 2 | 8 [ 4 | 5 | 2adania
Procent zdajacych, ktérzy uzyskali dang liczbe punktow
1 14,4 41 2.1 5,7 73,8 0,80
2 23,1 12,9 3,5 5,4 55,1 0,64
3 14,8 9,5 16,3 21,0 38,3 0,65
4 27,0 20,0 10,9 13,3 5,0 6,6 17,1 0,40
5 8,6 14,4 36,8 4,5 2,7 10,6 22,5 0,50
6 50,1 6,1 7.7 75 8,5 6,6 13,5 0,32
7 67,9 0,4 11,9 19,8 0,28
8 51,4 11,6 20,4 7.8 8,7 0,28
9 28,5 16,6 13,8 2.1 7,2 31,8 0,48
10 11,3 8,2 9,5 34 7.8 59,7 0,73
11 74,0 9,4 5,0 11,6 0,18

Analizujgc dane w Tabelach 1.20. i 1.21. zauwazamy, ze przy pieciu zadaniach: 1, 2, 3, 9
i 10 wystepujg stosunkowo najliczniejsze grupy maturzystow, ktorzy potrafig swoje
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rozwigzanie doprowadzi¢ poprawnie do konca (odpowiednio 74,1%, 55,5%, 40,4%, 34,2%
i 62,5% zdajgcych z wojewoddztwa podlaskiego i 73,8%, 55,1%, 38,3%, 31,8% i59,7%
zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego). Wymienione zadania sprawdzaty
umiejetnosci zdajgcych z nastepujgcych tresci: réwnan i nieréwnosci, trygonometrii,
planimetrii i stereometrii.

W zadaniu 5 (sprawdzajgcym umiejetnos¢ zastosowania wlasnosci ciggu geometrycznego
oraz wlasnoéci ciggu arytmetycznego) najliczniejsza grupa zdajgcych otrzymata za swoje
rozwigzanie 2 punkty — zatem poprawnie wykorzystali wlasnosci ciggu arytmetycznego
i geometrycznego do zapisania uktadu réownan, albo tez w trakcie przeksztatcania uktadu
réwnan popetni bigd, w wyniku ktérego otrzymali réwnanie majgce mniej niz dwa
rozwigzania.

W pozostatych pieciu zadaniach najliczniejsze sg grupy zdajgcych, ktérzy za swoje
rozwigzanie nie potrafili uzyskaé chocby jednego punktu.

Tabela 1.22. Poziom wykonania zadan — wojewddztwo podlaskie (MMA-R1_1P-122)

umiarkowanie

interpretacja bardzo trudne trudne trudne fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00-0,19 0,20 -0,49 0,70-0,89 0,90 -1,00
0,50 - 0,69
numer zadania 11 4,6,7,8 2,3,59 1,10

Tabela 1.23. Poziom wykonania zadan — wojewédztwo warminsko-mazurskie (MMA-R1_1P-122)

interpretacja bardzo trudne trudne umlflrruksr:\;anle fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00-0,19 0,20 - 0,49 0,70-0,89 0,90 - 1,00
0,50 - 0,69
numer zadania 11 4,6,7,8,9 2,3,5 1, 10

W arkuszu z poziomu rozszerzonego nie byto zadan bardzo tatwych. Tylko jedno zadanie
okazato sie bardzo trudne.

Przypomnijmy, ze w arkuszu rozszerzonym zadania reprezentujg trzy najwyzsze obszary
standardéw. W zadaniu 11 najtrudniejszym dla maturzystéw nalezato zastosowac
umiejetnos¢ rozumowania i argumentacji (5 obszar standardéw).

1.3. DLACZEGO ZADANIA OTWARTE Z ZAKRESU GEOMETRII SPRAWIAJA MATURZYSTOM
PROBLEM?

Tegoroczne zadania egzaminacyjne badaly umiejetnosci wykorzystania i tworzenia
informacji, wykorzystania i interpretowania reprezentacji, modelowania matematycznego,
uzycia i tworzenia strategii, rozumowania i argumentacji. Zadania w arkuszu z poziomu
podstawowego badaty umiejetnosci opisane we wszystkich pieciu obszarach standardéw
wymagan egzaminacyjnych. Badaly one znajomos$¢ irozumienie podstawowych pojec
matematycznych, definicji i twierdzen oraz umiejetnos¢ postugiwania sie tg wiedzag
w praktyce. Sprawdzaty takze umiejetno$¢ formutowania opisu matematycznego danej
sytuacji, doboru odpowiedniej strategii rozwigzania problemu oraz umiejetno$¢ analizowania
i interpretowania probleméw matematycznych. Umiejetnosci zostaty zbadane na tresciach
wszystkich dziesieciu dziatow podstawy programowe;j.

Rozwigzania zadan przedstawione przez zdajgcych pokazujg ogromne zrdéznicowanie
stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, ktére powinien posiadaé
absolwent szkoty ponadgimnazjalne;.

Przyjrzyjmy sie przedstawionemu zestawieniu zadan z zakresu trygonometrii, planimetrii,
geometrii na ptaszczyznie kartezjahskiej i stereometrii.
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Tabela 1.24. Zestawienie zadan z zakresu geometrii z arkusza zastosowanego na egzaminie (maj

2012r.)
tatwos¢
Umiejetnosci w wojewddztwie
Zakres tresci | Standard® Numer TP
S zadania | zadania i
Zdajacy: podlaskim warminsko-
-mazurskim
6. Trygonometria INF | Planuje i wykonuje obliczenia na 10 7z 0,81 0,80
liczbach rzeczywistych ' '
wykorzystuje definicje do
6. Trygonometria REP wyznaczenia wartosci funkcji 1 77 0.70 0.67
trygonometrycznych danego kata
ostrego
znajduje zwigzki miarowe
7. Planimetria REP w figurach pfaskich, stosuje 12 7 0,87 0,86
twierdzenie Pitagorasa
znajduje zwigzki miarowe
7. Planimetria REP w figurach pfaskich, stosuje 13 zz 0,85 0,83
twierdzenie Pitagorasa
postuguije sie wtasnosciami figur
7. Planimetria INF podobnych do obliczania dtugosci 14 zz 0,85 0,84
odcinkéw
wykorzystuje zwigzki miedzy
7. Planimetria REP promieniem kota opisanego na 15 7z 0,64 0,58
kwadracie i dlugoscig jego bokow
wykorzystuje zwigzki miedzy katem
7. Planimetria INF wpisanym i srodkowym do 16 zz 0,86 0,83
obliczenia miary kata
oblicza objetos¢ szescianu
9. Stereometria REP z wykorzystaniem zwigzkéw 19 zz 0,69 0,65
miarowych w szescianie
wyznacza wysokos¢ stozka
9. Stereometria REP z wykorzystaniem funkcji . . 20 Y4 0,80 0,77
trygonometrycznych lub wtasnosci
kwadratu
8. Geometria na A rd ; i
plaszczyenie INF | WSkazuje rownanie proste] 21 7z 0,67 0,62
kartezjanskiej réwnolegtej do danej
Dasscryinie Rep |Wykorzystuje pojecie ukiadu 22 7z 0,76 0,74
kartezjanskiej wspotrzednych na ptaszczyznie ' '
8. Geometria na ;
plaszozyznie REP bgda, czy dany punkt spetnia 23 77 0,52 0.44
kartezjanskiej réwnanie okregu
8. Geometria na wykorzystuje wiasnosci symetralnej
plaszezyznie STR odcinka do wyznaczenia jej 29 Z0 0,33 0,27
kartezjanskiej réwnania
7. Planimetria ROZ [ 30 0 0,11 0,09
geometryczny
9. Stereometria STR oblicza objetos¢ wieloscianu 33 Z0 0,47 0,44

® skrét INF — wykorzystanie i tworzenie informacji, skrét REP — wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji, skrét MOD —

modelowanie matematyczne, skrét STR — uzycie i tworzenie strategii, skrot ROZ. — rozumowanie i argumentacja.
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O zadaniach zamknietych, ktore wyrézniono w powyzszej tabeli, pisatam juz w rozdziale
drugim niniejszego raportu. Ponizej zaprezentuje trzy zadania otwarte: 29, 30 i33
sprawdzajgce umiejetnosci opisane dwoma najwyzszymi standardami wymagan
egzaminacyjnych (standard 4 — uzycie i tworzenie strategii oraz standard 5 — rozumowanie
i argumentacja). Zakres tresci jakie obejmujg te trzy zadania, to odpowiednio geometria na
ptaszczyznie kartezjanskiej, planimetria i stereometria. Przedstawie réwniez wnioski
z analizy wynikow zadan, po ocenie ich rozwigzan dokonanej przez egzaminatoréw.

Dlaczego o zadaniach z geometrii?

Intuicja geometryczna jest wczesniejsza od arytmetycznej zarébwno w historycznym procesie
ewolucji ludzkosci, jak i rozwoju kazdego z nas. To wtasnie na lekcjach geometrii cwiczymy
wyobraznie, uczymy sie zaréwno rysunkow, jak i logicznego myslenia.

Nauczanie geometrii, z czego kazdy z nas zdaje sobie sprawe, jest i fatwe, i trudne. Latwe,
bo mozemy postugiwac¢ sie modelami i odwotywa¢ do intuicji i wyobrazni, a obydwie te cechy
kazdy z nas posiada (w mniejszym lub wiekszym stopniu). Trudne, bo jednoczes$nie
wkraczamy w abstrakcje i wymagamy od uczniéw zaréwno rozumienia, jak i uzasadniania
swoich racji na drodze dedukcji.

Na lekcjach geometrii uczniowie rozwijajg w sobie wrazliwosé na ksztatty i uczg sie
geometrycznego widzenia $wiata. Na lekcjach geometrii uczniowie poznajg pierwsze
przyrzady. Nabywajg sprawnosci manualnych, ale przede wszystkim uczg sie myslec.

Wszyscy sie zgadzajg, ze na lekcjach geometrii musimy postugiwac sie lokalng dedukcjg —
a zatem podajemy niektore dowody — te, ktére sg tadne i ksztatcgce. Nie musimy dowodzié,
ze odcinek ma tylko jeden $rodek, czy ze jezeli jeden okrag jest wewnatrz drugiego, to nie
istnieje wspolna styczna tych okregow. Nie bedzie nieszczescia, jezeli opuscimy tadny
dowdd, ze z punktu poza prostg mozna poprowadzi¢ tylko jedng prostopadtg do danej
prostej. Nie musimy uzasadnia¢, ze istnieje bryta, ktéra ma sze$¢ przystajgcych Scian,
a wszystkie to kwadraty. Ogodlnie: nie musimy wykazywac faktéw, ktére kazdy uzna za
oczywiste. Z drugiej strony, takie rozumowanie, jak dowody twierdzenia Pitagorasa, dowdd,
ze suma katow trojkgta jest réwna 180°, twierdzenia o czworokgtach wpisanych
i czworokatach opisanych na okregu, dowody dotyczace szczegdlnych punktéw tréjkata,
wprowadzenie kilku wzoréw dotyczacych pdl i obwodéw — powinny by¢ zaliczone do
minimum wyksztatcenia matematycznego ucznia.

Kazdy z nas widzi, ze uczniowie coraz stabiej rozumiejg idee i potrzebe dowodzenia
twierdzenh. ,Dowdd” przez podanie jednego przyktadu czesto uznawany jest przez uczniow
za wystarczajgcy. Rdznica miedzy warunkiem koniecznym i dostatecznym jest ignorowana.

Jedng z najwiekszych trudnosci przy nauczaniu geometrii jest koniecznos¢ godzenia intuiciji
ze Scistoscig. Danuta Zaremba pisze: ,Niektore pojecia geometrii euklidesowej sg w szkole
definiowane w sposéb Scisty lub prawie Scisty. Innych na etapie szkoty nie mozna lub nie
warto $cisle definiowac; lepiej przybliza¢c je dzieciom poprzez opisywanie cech
przystugujgcych tym pojeciom. Jeszcze inne sg pojeciami pierwotnymi geometrii”.

Dlatego tez, celem tego rozdziatu jest proba znalezienia odpowiedzi na pytanie: w jakim
stopniu tegoroczni maturzysci opanowali umiejetnosci z zakresu geometrii okreslone
w standardach wymagan egzaminacyjnych?

Jakie sg pierwsze refleksje? Biorgc pod uwage tatwos¢ zadan, najtrudniejsze dla zdajgcych
byto zadanie 30 (wskaznik tatwosci 0,11 i 0,09 odpowiednio dla zdajgcych z wojewddztwa
podlaskiego i warminsko-mazurskiego). W grupie pieciu zadan trudnych znalazty sie dwa
pozostate zadania 29 (wskaznik tatwosci odpowiednio dla zdajgcych z wojewddztwa
podlaskiego i warminsko-mazurskiego: 0,33 i 0,27) i zadanie 33 (wskazniki tatwosci to 0,47
dla zdajgcych z wojewodztwa podlaskiego i 0,44 dla zdajgcych z wojewddztwa warminsko-
mazurskiego).
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Analizujac rozktady wynikéw uzyskanych we wskazanych zadaniach otwartych (tabele 1.10.
i1.11.), widzimy, ze komplet punktéw w zadaniu 29 uzyskato 3583 (29,0%) zdajgcych
z wojewddztwa podlaskiego i 2943 (23,0%) zdajacych z wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. W zadaniu 30 maksymalng liczbe punktow za zadanie otrzymat co dziesigty
zdajgcy. Natomiast w zadaniu 33 grupa zdajgcych, ktéra nie otrzymata punktéw za zadanie i
ta, ktoéra otrzymata komplet punktéw, sg poréwnywalne. Cztery punkty zdobyto 4068 (32,9%)
i 3705 (29,0%) zdajgcych odpowiednio 2z wojewodztwa podlaskiego iwarminsko-
mazurskiego, natomiast zero punktow odnotowano w przypadku 4431 (35,9%) i 4743
(37,1%) zdajgcych odpowiednio z wojewddztwa podlaskiego i warminsko-mazurskiego.

Przyjrzyjmy sie teraz bardziej szczegétowej analizie wynikéw kazdego z tych zadan.

Zadanie 29
Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka o konncach A< -2,2) i B= (2, 10).

W schemacie oceniania umieszczono cztery sposoby rozwigzania.

| sposéb polegat na obliczeniu wspétczynnika kierunkowego prostej AB: 21_0—3)

wyznaczeniu wspoétczynnika kierunkowego prostej prostopadiej do prostej AB: (—%);
zapisaniu réwnania symetralnej odcinka AB: y=-1x+b; obliczeniu wspétrzednych
srodkiem odcinka AB: S=(-22,2:0)=(0,6); zauwaZeniu, ze symetralna tego odcinka
przechodzi przez punkt S, wigc 6=-1-0+b; stad b =6, a wigc symetralna odcinka AB ma
rownanie y =—2Xx+6.

Zdajgcy otrzymywali 1 punkt, gdy poprawnie wyznaczyli lub podali wspétrzedne srodka
odcinka AB oraz wspotczynnik kierunkowy prostej AB i na tym poprzestali lub dalej popetniali
btedy. Albo gdy popetnili btedy rachunkowe przy wyznaczaniu wspétrzednych srodka odcinka
lub tez wspotczynnika kierunkowego prostej AB i konsekwentnie wyznaczyli réwnanie

symetralnej. Albo gdy obliczyli wspotczynnik kierunkowy prostej AB oraz wspotczynnik
kierunkowy prostej do niej prostopadtej i na tym zakonczyli lub dalej popetnili btedy.

Il sposdb rozwigzania polegat na obliczeniu wspéirzednych $rodka odcinka AB: S=(0,6);
obliczeniu wspodtrzednych wektora ,TB=[4,8]; nastepnie zauwazeniu, ze symetralna
odcinka AB jest prostopadta do wektora AB i przechodzi przez punkt S, wiec jej réwnanie

ma posta¢ 4(x —0)+8(y -6)=0, czyli x+2y-12=0.

W tym sposobie zdajgcy otrzymywali 1 punkt, gdy wyznaczyli wspétrzedne wektora AB oraz
Srodek odcinka AB i na tym poprzestali lub dalej popetnili btedy.
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[l sposdb rozwigzania dopuszczat sporzadzenie dokladnego rysunku w uktadzie
wspotrzednych

y y=2X+6

W

L 2o

i odczytanie z niego wspoirzednych punktu S =(0,6), wspotczynnika kierunkowy symetrainej

odcinka AB: a=-7 i zapisanie rownania symetralnej odcinka AB: y=-1x+6. Zdajgcy

otrzymywali za tak przedstawione rozwigzanie 1 punkt, gdy odczytali (z doktadnie
sporzadzonego rysunku w ukfadzie wspotrzednych) wspoétrzedne $rodka odcinka AB
i wspétczynnik kierunkowy symetralnej prostej AB i na tym poprzestali lub dalej popemili
btedy.

W IV sposobie rozwigzania zdajgcy mogli skorzystaé z tego, ze symetralna odcinka jest
zbiorem wszystkich punktéw réwno oddalonych od jego koncow. Skorzystaé z faktu, ze

punkt P=(xy) lezy na symetralnej, zatem |AP| =[BP|. Stad
\j(x+2)2 +(y—2)2 =\]J(x—2)2 +(y—10)2 , czyli (x+2)2 +(y—2)2 =(x—2)2 +(y—10)2.

Po uporzadkowaniu réwnania i redukcji wyrazow podobnych zdajgcy otrzymywali rownanie
symetralnej odcinka AB: x+2y—-12=0.

Zdajacy, ktorzy rozwigzywali zadanie tym sposobem, otrzymywali 1 punkt, gdy zapisali

réwnanie \/(x+2)2 +(y—2)2 =\/(x—2)2 +(y—10)2 i na tym poprzestali lub dalej popetnili
btedy. Maturzysci otrzymywali 2 punkty, gdy wyznaczyli rGwnanie symetralnej odcinka AB.

Czego zabrakto w rozwigzaniach zdajgcych?

Tradycyjnie zadania z geometrii analitycznej nalezg do grupy zadan o najnizszym stopniu
wykonalnosci, rowniez to zadanie okazato sie dla ogo6tu zdajgcych trudne.

Sprawdzato ono, czy zdajgcy znajg pojecie symetralnej odcinka i potrafig wykorzystaé jej
wiasnosci w ujeciu geometrii analitycznej. Niestety, tylko 29,0% zdajgcych z wojewddztwa
podlaskiego i 23,0% zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego rozwigzato zadanie
bezbtednie, z reguty stosujgc | sposob rozwigzania. Natomiast az 63,6% zdajgcych
wojewddztwa podlaskiego i 70,0% zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego nie
podjeto proby wyznaczenia rownania symetralnej odcinka AB, badz za przedstawione
rozumowanie uzyskato 0 punktéw. Zdajgcy, ktorzy uzyskali za rozwigzanie tego zadania
1 punkt z reguly ograniczali sie do wyznaczenia wspoirzednych $rodka odcinka AB
i rownania prostej AB. Nie potrafili natomiast zapisa¢ wspoditczynnika kierunkowego
prostopadtej do prostej AB lub popetniali btedy wykorzystujgc wspoétrzedne srodka odcinka.

Bardzo czesto maturzysci nie mieli pomystu na rozwigzanie tego zadania. Obliczali dlugosc¢
odcinka AB albo znajdowali réwnanie prostej AB i na tym poprzestawali. W wielu
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rozwigzaniach zdajgcy traktowali rownanie prostej AB jako réwnanie symetralnej odcinka AB.
Maturzysci btednie wyznaczali réwnanie prostej prostopadtej, np. korzystajgc ze wzoru
aa, =1 zamiast g,a, =-1.

Zadanie 30

W trojkgcie ABC poprowadzono dwusieczne katow A i B. Dwusieczne te przecinajg sie
w punkcie P. Uzasadnij, ze kat APB jest rozwarty.

W schemacie oceniania umieszono dwa sposoby rozwigzania.

Oba sposoby rozwigzania wymagaty sporzgdzenia rysunku i wprowadzenia oznaczeh. Niech
|«BAC|=2a, |[%ABC|=2p, |<ACB|=y, |«APB|=5.

W | sposobie rozwigzania skorzystano z faktu, ze suma miar katow wewnetrznych
w tréjkgcie rowna jest 180°, wiec w trojkacie ABC mamy 2a+24+2y =180°. Poniewaz
y>0°, wiec 2a+25<180°, stad a+ <90°. W trojkacie ABP mamy a+ 3 +06=180°.
Stad i z otrzymanej nierébwnosci a + £ <90° wynika, ze 6 >90°. Oznacza to, ze kat APB
jest katem rozwartym. Co nalezato uzasadni¢.

W 1l sposobie rozwigzania skorzystano z tego, ze 6+ ¢@=180°0raz z tego ze suma miar
katow wewnetrznych w tréjkgcie ABP jest rowna 180°. Zatem otrzymujemy
$=180°-5=a+p=1(2a+2p)<1(2a+2p+y)=1-180°=90°. Poniewaz ¢<90°, wiec
@ jest katem ostrym, zatem ¢ jest katem rozwartym. Oznacza to, ze kgt APB jest katem
rozwartym. Co nalezato uzasadnié.

W schemacie oceniania nie przewidziano przyznania 1 punkt. Zdajgcy otrzymywali 2 punkty
gdy przeprowadzili petne rozumowanie i uzasadnili, ze kat APB jest rozwarty.

Czego zabrakto w rozwigzaniach zdajagcych?

Zadanie okazato sie trudne dla ogotu zdajacych i byto najtrudniejszym w tym zestawie
egzaminacyjnym. Do udowodnienia tezy wystarczyto zauwazyé, ze suma miar dwoch
dowolnych katow w trojkacie jest mniejsza od 180°, a nastepnie wykorzysta¢ wiasnosci
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dwusiecznych tych katéow. Poprawng argumentacje podato tylko 10,8% zdajgcych
z wojewddztwa podlaskiego i 8,8% zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
Pozostali maturzysci (odpowiednio dla zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego i warminsko-
-mazurskiego (89,2% i 91,1%) nie podjeli proby uzasadnienia, ze kat APB jest rozwarty,
badz za przedstawione rozumowanie uzyskali 0 punktéw. Niektérzy zdajgcy przyjmowali na
przyktad, ze: trojkat ABC jest rownoboczny albo katy A i B sg katami ostrymi albo tez, ze
dwusieczne katow A i B sg prostopadte odpowiednio do bokéw BC i AC albo, ze punkt P jest
srodkiem okregu opisanego na tr6jkgcie ABC, wiec tym samym nie rozwigzywali
przedstawionego w zadaniu problemu. W wielu rozwigzaniach tego zadania widoczna byta
nieznajomos$¢ poje¢ geometrycznych, np. wielkosci wyznaczajgcych s$rodek okregu
wpisanego i opisanego na wielokgcie, niezrozumienie pojecia dwusieczna kata, mylenie
dwusiecznej kata z wysokoscig i styczng do okregu. Pojawity sie rozwigzania, w ktérych
maturzysci stosowali twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym opartym na tym samym
tuku i zapisywali, ze |«APB|=1|«<ACB|. Kolejny raz okazalo sig, ze rozwigzywanie zadan

z geometrii ptaskiej jest dla maturzystow trudne, niezaleznie od ztozonosci strategii czy
rozumowania, ktore powinni przeprowadzic.

Zadanie 33

W graniastostupie prawidlowym czworokgtnym ABCDEFGH przekatna podstawy ma
dlugos¢ 4. Kat ACE jest rowny 60°. Oblicz objetos¢ ostrostupa ABCDE przedstawionego na
ponizszym rysunku.

Strategia rozwigzania tego zadania sprowadzata sie do realizacji nastepujgcych etapow:
obliczenia wysokosci AE ostrostupa, obliczenie pola podstawy tego ostrostupa i obliczenia
objetosci ostrostupa.

Aby obliczy¢ pole podstawy ostrostupa, nalezato zauwazy¢, ze podstawa ABCD ostrostupa
jest kwadratem o boku AB. Nastepnie zastosowaé wzdr na przekatng kwadratu: 4 = |AB|\/§ ,

stad |AB| 5= 22 i obliczy¢ pole P podstawy ostrostupa: P = (2\/5)2 -8.
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Aby zrealizowaé drugi etap rozwigzania zadania, czyli obliczy¢ wysokos¢ AE ostrostupa
,mozna byto narysowac tréjkat EAC. | korzystajgc z zaleznosci w trojkacie o katach: 90° 60°

i 30°zapisac : |AE|=2E8 =443, E

e

Realizacja ostatniego etapu rozwigzania tego zadania to obliczenie objetosci ostrostupa:

V=1.8.43=-23.

Zdajgcy otrzymywali 1 punkt, gdy obliczyli wysokosé AE ostrostupa obliczyli pole P podstawy
ostrostupa. Zdajgcy pokonali zasadnicze trudnoéci zadania i otrzymali za rozwigzanie
3 punkty wtedy, gdy obliczyli pole podstawy i wysokos¢ ostrostupa. Jesli natomiast obliczyli
jedng z tych wielkosci z btedem rachunkowym — otrzymywali 2 punkty. Za rozwigzanie petne,
czyli obliczenie objetosci ostrostupa zdajgcy otrzymywali 4 punkty. Schemat oceniania

przewidywat sytuacje, w ktérej zdajgcy pomijali wspdtczynnik 1 we wzorze na objetosc
ostrostupa, ale konsekwentnie prowadzili swoje rozwigzanie do konca z tym jednym btedem.

Otrzymywali wéwczas za tak przedstawione rozwigzanie 3 punkty.

Czego zabrakto w rozwigzaniach zdajgcych?

Zadanie, ktére sprawdzato umiejetnos¢ wyznaczenia zwigzkéw miarowych w ostrostupie,
okazato sie trudne dla ogotu zdajgcych.

Bezbtednie rozwigzato je 32,9% zdajacych z wojewddztwa podlaskiego i 29,0% zdajgcych
z wojewddztwa warminsko-mazurskiego, a 35,9% i 37,1% zdajgcych odpowiednio
Zz wojewddztwa podlaskiego i warminsko-mazurskiego — nie podjeto proby rozwigzania tego
zadania bgdz za przedstawione rozwigzanie uzyskato 0 punktéw.

Zdajgcy pokonali zasadnicze trudnosci zadania, gdy obliczyli pole podstawy i wysokosé
przedstawionego na rysunku ostrostupa. Ten etap poprawnie wykonato 45,2 % zdajacych
z wojewodztwa podlaskiego i 41,9% maturzystéw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
Niektérzy zdajgcy popetniali btedy juz na etapie analizy zadania, np. Zle zaznaczali na
rysunku kat ACE lub niepoprawnie stosowali definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie
prostokgtnym. Pojawiaty sie liczne bfedy rachunkowe zwigzane 2z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa w trojkacie ACE lub obliczeniem pola podstawy ostrostupa. Dosc¢
duza grupa zdajgcych popetnita btad, zapisujgc wzoér na objetos¢ ostrostupa ABCDE
(zabrakto wspétczynnika 1) lub nie potrafita go poprawnie zastosowac. Odnotowano réwniez

btedne stosowanie zaleznosci miedzy bokami w trojkacie o katach 90° 60° i 30°. Zdarzaty
sie rozwigzania, w ktérych maturzysci obliczali objetoS¢ catego graniastostupa, a nie
objetos¢ wskazanego ostrostupa.

Matematyka to przedmiot ksztattujgcy kompetencje niezbedne do poprawnego, logicznego
rozumowania. Wysoki poziom zdolnosci matematycznych pozwala tatwiej porzadkowac
zdobywane przez cztowieka informacje i sprawnie je przetwarzac.

Informacja o btedach, jakie popetniajg uczniowie, wtasciwa interpretacja tej wiedzy i wnioski,
jakie z niej ptyng, powinny stanowi¢ baze dla budowania nauczycielskiego systemu
ksztatcenia. Nauczyciel, w wyniku wnikliwej analizy btedow swoich ucznidow, podejmuje
decyzje o dziataniach naprawczych. Niebagatelng role spetnia réwniez informacja zwrotna
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dla ucznia przygotowana przez nauczyciela. Wtasciwie sformutowana spetnia istotng role
w motywowaniu uczniéw do pracy, wptywa na poziom osiggnie¢ uczniowskich.

Uczniowie szkoét ponadgimnazjalnych lepiej radzg sobie z zadaniami algorytmicznymi, niz
wymagajgcymi samodzielnego rozumowania czy tez stosowania strategii. Na podstawie
poziomu osiggnie¢, analizy poprawnych i bftednych rozwigzan zadan mozna z duzym
prawdopodobienstwem wnioskowa¢ o istotnych brakach umiejetnosci matematycznych
uczniow.

Jest wiele powoddw do zajecia sie perspektywg nauczania i uczenia sie geometrii. Trzeba
zdac¢ sobie sprawe z dotychczasowych osiggnie¢ i spojrze¢ w przysztosé, by powiedzie¢, co
nalezy i co mozna zrobi¢. Geometria jest paszportem do przysziych studiéw i poznania
waznych idei matematycznych; jednoczesnie jednak jest ona dla wielu nieprzebytym murem,
zamykajgcym droge dalszego ksztatcenia.

Jak uczyni¢ geometrie dostepniejszg dla wiekszej liczby uczniéw? Jakie wartosci ma dla
cztowieka uczenie sie geometrii, szczegOdlnie w perspektywie rosngcych mozliwosci
technologii informatycznej? Dostep do wyzszych studiéw i zatrudnienia to dwie wartosci;
jakie jednak sg wartosci bardziej bezposrednie i jak je mozna osiggngé? Czy umiemy
wskaza¢ przyktady bliskich uczniom kontekstow, w ktérych idee geometryczne majg jasna,
niedwuznaczng wartosc¢? Jak uprzystepni¢ specyficzne i trudne pojecia? Na jakie trudnosci
napotykajg uczniowie, gdy rozszerzajg znaczenia uksztalttowane przez jedno podejscie tak,
by objeto znaczenia tkwigce w innych podejsciach?

Rozwigzania zadan przedstawione przez zdajgcych pokazujg zréznicowanie stopnia
opanowania wiadomosci i umiejetno$ci matematycznych, ktére powinien posiada¢ absolwent
szkoly ponadgimnazjalnej. Egzamin pokazat, ze maturzysci dobrze opanowali podstawowe
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu poziomu podstawowego i potrafili zastosowaé
odpowiednie algorytmy w zadaniach, ktére pojawiaty sie juz na egzaminach maturalnych.
Nadal jednak problemem sg zadania nieschematyczne, wymagajgce umiejetnosci
modelowania, doboru strategii czy tez przeprowadzenia rozumowania. Zwro¢my uwage na
ksztatcenie umiejetnosci analizy warunkéw zadania idoboru optymalnych metod
rozwigzywania probleméw matematycznych. Pracujmy nad tym, aby uczniowie dobrze
rozumieli wprowadzane na zajeciach definicje i twierdzenia oraz potrafili je interpretowac,
takze geometrycznie. Utatwia to budowanie modelu matematycznego, stosowanie strategii,
zwtaszcza w przypadku zadan z zakresu geometrii.
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1.4. KOMENTARZE EGZAMINATOROW
Matura z matematyki nawet dla humanistéw

Elzbieta Guziejko
Autorka jest nauczycielkg matematyki w Liceum Ogoélnoksztatcgcym im. Jana Kochanowskiego
w Olecku

Coraz wiecej mtodziezy przychodzi do szkoty z matg sprawnoscig rachunkowg i bledami
w dziataniach na utamkach. Juz nie zaskakuje mnie fakt, ze niektérzy z nich nie odrézniajg

41 od 4-1. Ciezko przekona¢ uczniéw, ze dzigki systematycznosci i wytezonej pracy
mozna napisa¢ mature z matematyki na przyzwoitym poziomie. Jezeli jest determinacja, to
mozna przezwyciezy¢ swoje stabosci i nauczy¢ sie matematyki, a nie usprawiedliwia¢
nieuctwa tym, ze jest sie humanista.

Od poczatku pracuje przy maturze w nowej formule. Zgtositam sie do niej, aby polepszy¢
jakos¢ mojej pracy. Doswiadczenia nabyte podczas sprawdzania prac maturalnych
przektadajg sie na prace z uczniami juz od klasy pierwszej. Na moim biurku lezy informator
maturalny, z ktérego korzystam przy wprowadzaniu nowych tematéw lub utrwalaniu
materialu. Wowczas uczniowie bardziej skupiajg sie na temacie, zadajg pytania, aby lepiej
zrozumie¢ dany dziat.

Niektére typy zadan zawsze wystepujg wérdd zadan w arkuszach maturalnych. Zwracam
uwage na typowe btedy, ktdre popetniajg maturzysci przy ich rozwigzywaniu. Oto przyktady
niektérych z nich.

W przypadku nierownosci kwadratowych: btedy przy obliczaniu wyréznika tréjmianu
kwadratowego; btedy rachunkowe przy wyznaczaniu pierwiastkéw trojmianu; btedne
rysowanie paraboli; dobrze wyznaczone pierwiastki i prawidlowa postaé graficzna
nierébwnosci, natomiast Zle zapisana odpowiedz; podawanie btednej odpowiedzi opartej na
obliczeniu pierwiastkow; btednie przepisana z tresci zadania nieréwno$¢ kwadratowa.

W przypadku wyznaczania pierwiastkéw wielomianu trzeciego stopnia (lub rozktadaniu
wielomianu na czynniki): btedne grupowanie wyrazoéw; zte wyznaczanie pierwiastkow
z prawidtowej postaci iloczynowej; btedy przy grupowaniu wyrazéw, ktére skutkujg tym, ze
zdajgcy otrzymujg w ten sposéb wielomian wyzszego stopnia niz dany. W zadaniach
z ciggami liczbowymi: mylenie ciggu arytmetycznego z geometrycznym; btedy rachunkowe;
zgadywanie wyrazéw ciggu. W zadaniach na dowodzenie — wykorzystywanie tezy do
dowodu.

Praca w zespole egzaminacyjnym sprawdzajgcym prace maturalne utatwia mi prawidtowe
konstruowanie zadan. Przy sprawdzaniu prac widac¢, jak uczniowie mogg roznie
interpretowa¢ polecenie zadania, ktore jest oczywiste dla nas nauczycieli. Nabyte
doswiadczenie wykorzystuje réwniez przy budowaniu schematéw oceniania.

Przy doborze programu nauczania, podrecznikéw i zbioréw zadan, zwracam szczegodlng
uwage na to czy, poza uwzglednieniem podstawy programowej, zawierajg standardy
egzaminacyjne, umieszczone w informatorze maturalnym.

Kierujgc sie wskazéwkami zawartymi w informatorze, uktadam do kazdego dziatu zadania
otwarte krotkiej odpowiedzi. Umozliwiajg one stabszym maturzystom uporzgdkowanie
i powtodrzenie, tuz przed maturg, catego materiatu.

Doswiadczenie zdobyte przy uktadaniu przyktadowych zadan maturalnych i sprawdzaniu
arkuszy, pozwolito przestrzec moich ucznidéw przed najczestszymi btedami pojawiajgcymi sie
w pracach.
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O maturze z matematyki na poziomie rozszerzonym optymistycznie

Ewa Zietek
Autorka jest nauczycielkg matematyki w Technikum nr 6 w Zespole Szkot Elektronicznych
i Telekomunikacyjnych w Olsztynie

Matematyka jest delikatnym kwiatem,
ktory rosnie nie na kazdej glebie

i zakwita nie wiadomo kiedy i jak.
Jean Fabre

W biezgcym roku po raz kolejny uczestniczytam w sprawdzaniu arkuszy maturalnych
Z matematyki na poziomie rozszerzonym. Obserwacje wynikajgce z tej pracy sktonity mnie
do kilku refleksji dotyczacych umiejetnosci maturzystow oraz popetnianych przez nich
btedow.

Najczesciej zdajgcy robili btedy w przeksztatceniach wyrazen algebraicznych i btedy
rachunkowe. Maturzysta, jezeli potrafi zastosowaé odpowiedni algorytm, ustali¢ zaleznosci
pomiedzy podanymi informacjami w zadaniu, to w dalszej cze$ci rozwigzania zazwyczaj myli
sie w przeksztatceniach. Ponizsze przyktady obrazujg wskazane zjawiska.

W zadaniu 5 zdajgcy zazwyczaj poprawnie wykorzystali wiasnosci ciggu arytmetycznego
i geometrycznego do zapisania uktadu réwnan z dwiema niewiadomymi np.:

a+aq’ =2(aq+8)
(aq+8)2 =a(aq2 +64)

sobie z doprowadzeniem uktadu do poprawnego rownania kwadratowego.

lub z trzema niewiadomymi. Jednak rzadko maturzysta poradzit

Zadanie 4 wymagato od zdajgcego nie tylko sprawno$ci w przeksztatcaniu wyrazen, ale
réwniez umiejetnosci stosowania wzoréw skréconego mnozenia. Zdecydowana wiekszos¢
maturzystéw poprawnie zapisata warunek istnienia dwoch réznych pierwiastkdow réwnania
kwadratowego i zauwazyta, ze mozna w rozwigzaniu wykorzysta¢ wzory Viete’a. Trudnos¢

sprawito rozpisanie zaleznosci miedzy pierwiastkami réwnania x;‘ +x‘2‘, a jeszcze wigkszym
problemem byto przeksztatcenie otrzymanego rownania i wyznaczenie jego pierwiastkéw.

Nasuwa sie oczywiste pytanie, co jest powodem tak stabej sprawnosci rachunkowe;j
zdajgcych. Zapewne przyczyn jest wiele. Sadze, ze jednym z dobrych rozwigzan bedzie
naktonienie ucznibw do samodzielnego rozwigzywania zadanh, rezygnacji z pomocy
kalkulatoréw graficznych, programéw komputerowych czy Internetu. Cwiczenie umiejetnoéci
poprawnego przeksztatcania wyrazen algebraicznych, stosowanie elementarnych praw
algebry, rozwigzywanie rownanh (nieréwnosci) bedzie skutkowato lepszymi wynikami
egzaminu maturalnego.

Coraz czesciej na egzaminie maturalnym pojawiajg sie¢ zadania z kombinatoryki oraz
zadania na dowodzenie. Okazuje sie, ze sg to zadania trudne dla zdajgcych. W zadaniu
z kombinatoryki zdajgcy miat obliczy¢, ile jest liczb naturalnych o$miocyfrowych takich,
ktorych iloczyn cyfr w ich zapisie dziesietnym jest réwny 12. Wigekszos$¢ prob rozwigzania
tego zadania przez maturzystow konczyta sie na zapisaniu dzielnikdw liczby 12. Pojawiajgce
sie zapisy w rozwigzaniach swiadczg o niezrozumieniu tresci zadania i braku umiejetnosci
zliczenia wszystkich mozliwosci. Zdarzaty sie rowniez rozwigzania, w ktorych rozpatrzono
tylko dwa przypadki zamiast trzech. Najczesciej pomijano sytuacje liczby skfadajgcej sie
z jednej trojki, dwoch dwajek i pieciu jedynek.

W zadaniu 11 zdajacy miat wykazaé, ze P(A'nB)<0,3, jezeli A, B sg zawarte w Q oraz

P(AnB')=0,7. Préby rozwigzania tego zadania przez maturzystéw polegaty na

wypisywaniu dziatan na zdarzeniach i przeksztatcaniu ich. W rezultacie zdajgcy nie
dochodzili do wiasciwych wnioskow. Brak wiasciwych wnioskow wynikat z niezauwazenia
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faktu, ze zdarzenia AN B’ oraz A'~B sa roztgczne lub braku umiejetnosci wykorzystania
tej zaleznosci. Zdarzaly sie rowniez btedy merytoryczne, np. zdajgcy zapisywali, ze
P(AUB)=1. Cze$¢ maturzystow stusznie zauwazyta, ze P(AnB')=P(A-B) oraz

P(A nB)=P(B-A), niestety fakt ten nie byt wykorzystany w dalszej czesci rozwigzania

zadania. Wsrod nielicznych rozwigzan mozna bylo zauwazy¢ interpretacje graficzng tresci
zadania i oszacowanie, ze R B)<0,3. Oczywiscie wniosek jest prawidtowy, lecz nie jest to
petne rozwigzanie zadania.

Analizujgc tresci zadan zawartych w arkuszach egzaminacyjnych z 2011 i 2012, nalezy
zauwazy¢, ze dwa wyzej omowione zadania dotyczyly tych samych tresci nauczania:
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

Przypomne, ze w zadaniu z kombinatoryki w 2011 roku zdajgcy miat obliczy¢, ile mozna
utworzy¢ liczb osmiocyfrowych, w zapisie ktérych nie wystepuje zero, natomiast wystepujg
dwie dwojki i trzy tréjki. Natomiast w zadaniu z rachunku prawdopodobienstwa z 2011
maturzysta miat wykaza¢, ze P(AnB')<0,3, jezeli R A)=0,9 i R B)=0,7. W obu

przypadkach maturzysci nie potrafili zliczy¢ obiektéw w niezbyt skomplikowanych sytuacjach
kombinatorycznych i nie rozumieli wkasnosci prawdopodobienstwa.

Na koniec bardziej optymistyczny akcent dotyczgcy umiejetnosci maturzystéw. W arkuszach
zdajgcych mozna byto zauwazy¢ nietypowe rozwigzania na przyktad zadania 9. Zdajgcy miat
wyrazic¢ pole trojkata AED za pomoca a i b, gdzie a i b to dlugosci bokéw prostokata ABCD
i odcinek AE jest wysokoscig trojkgta DAB opuszczong na jego bok BD. Maturzysta
uzasadnit, ze trojkaty AED oraz ABD sg podobne. Skoro sg podobne, to wyznaczyt ich skale

_b
va? +b?
jest réwny kwadratowi skali podobienstwa i pole trojkagta ABD jest rowne potowie pola
2
2b 2 -%ab. Przyktad ten pokazuje, ze niektérzy maturzysci
a‘ +
potrafig w sposéb twoérczy i nieschematyczny wykorzystaé posiadang wiedze, rozwigzujac
zadania matematyczne. Mottem swoich rozwazah uczynitam wypowiedz francuskiego
pedagoga, naukowca Jeana Fabre. Sentencja jest wieloznaczna, ale wyraznie wynika, ze
autor kfadzie nacisk na piekno matematyki, skoro nazywa jg kwiatem. Aby dojrze¢ urode tej
dziedziny nauki, trzeba ogromnego trudu i wysitku nauczycieli i uczniéw w trakcie zmudnego
przygotowywania sie do egzaminu maturalnego. Tylko tak uprawiana gleba moze przyczyni¢
sie do tego, ze delikatna roslina zakwitnie.

podobienstwa k = . Nastepnie wykorzystat fakt, ze stosunek pdl figur podobnych

prostokata, stad P, =
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Biologia

=

Egzamin maturalny z biologii miat forme pisemng. Zdajgcy mogli wybiera¢ biologie jako
przedmiot dodatkowy i przystepowa¢ do egzaminu na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

2.1. POzIOM PODSTAWOWY

2.1.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie podstawowym zawierat 30 zadan, w tym
7 zadan zamknietych i 4 zadania sktadajgce sie z czesci zamknietej oraz otwartej. Przy
konstruowaniu zadan wykorzystano teksty o tematyce biologicznej, dane przedstawione
w formie tabelarycznej oraz réznego rodzaju schematy. Za poprawne rozwigzanie wszystkich
zadan zdajgcy mogt uzyska¢ maksymalnie 50 punktéw. Czas przeznaczony na rozwigzanie
zadan wynosit 120 minut.

Tabela 2.1. Przyporzadkowanie zadan i punktdw do obszarow standardéw wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego (MBI-P1_1P-122)

Obszary standardéw Numer zadania plllirflitbéiv \gﬁ%‘;‘
Wiadomosci i rozumienie 1, 2b, 3, 4, 5a, 6a, 6b, 8, 10, 14, 15a, 15 b, 15c, 29 58
16, 17, 18a, 18b, 19, 20, 22, 23b, 24, 27c, 28a
Korzystanie z informacji 9, 11, 12a, 23a, 28b, 29 7 14
Tworzenie informacji 2a, 5b, 7a, 7b, 12b, 13, 21, 25, 26, 27a, 27b, 30 14 28

Tabela 2.2. Przyporzgdkowanie zadan i punktéw do dziatdw podstawy programowej dla poziomu
podstawowego (MBI-P1_1P-122)

Dzial podstawy . Liczba Waga
- Numer zadania .
programowej punktow (W%)
Organizm czlowieka jako 1,2, 34,56, 78,9, 10, 11, 12, 13, 17, 18,
zintegrowana catosc¢ i jego 30 60
: ; - 19, 20, 21

prawidtowe funkcjonowanie
Odzywianie sie cztowieka 14, 15, 16 5 10
Elementy genetyki 22, 23, 24, 25, 26 8 16
I'Elemen_ty ekologii i ochrony 27.28. 29. 30 7 14
Ssrodowiska
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Zawarte w arkuszu zadania sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci opisane w trzech obszarach
standardéw wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego. W arkuszu dominowaty
zadania sprawdzajgce wiadomosci i umiejetnosci z zakresu budowy i funkcjonowania
organizmu cztowieka. Najmniej zadan sprawdzato umiejetnosci korzystania z réznych form
informaciji.

2.1.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJACYCH

Za rozwigzanie zadan w arkuszu egzaminu na poziomie podstawowym maturzysci w rejonie
dziatania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w tomzy uzyskiwali srednio 36% punktéw
mozliwych do zdobycia.

Parametry statystyczne wynikéw uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z biologii
na poziomie podstawowym przedstawiono w Tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z biologii na poziomie podstawowym
(MBI-P1_1P-122)

Rodzaj wskaznika OKE w tomzy | woj. podlaskie ""°’m";§[l':‘s"k‘;k°
Liczebnos¢ 1910 824 1086
Wynik $redni 18,1 18,1 18,1
Procent uzyskanych punktow 36 36,3 36,2
Wynik najnizszy 1 2 1
Wynik najwyzszy 45 44 45
Mediana 17,0 17,0 17,0
Modalna 13 13 17
Odchylenie standardowe 8,26 8,5 8,1

Wykres 2.1. Rozktad wynikow — OKE w tomzy (MBI-P1_1P-122)

7,0%
6,5%
6,0%
5,5%
5,0%
4,5%
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2,5% -
2,0% -
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1,0% -
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0,0% -

procent uczniéw

liczba punktow

Wykres przedstawiajgcy rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez maturzystow
zdajgcych egzamin na poziomie podstawowym jest przesuniety w strone wynikow niskich.
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Wynik 70% i wiecej punktow mozliwych do uzyskania osiggneto 3,3% piszgcych, a wynik
30% i mniej punktow — 42,9% zdajgcych. Zaden maturzysta nie otrzymat maksymalnej liczby
punktéw (50 punktow), najwyzszy wynik (45 punktéw) uzyskat jeden zdajacy.

Wykres 2.2. Poziom wykonania zadan — OKE w tomzy (MBI-P1_1P-122)
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Arkusz maturalny z biologii na poziomie podstawowym okazat sie dla zdajgcych trudny.
Wsrdéd 42 polecen do 30 zadan 2 znalazty sie w kategorii Jtatwe”, a 8 w Kkategorii
L2umiarkowanie trudne” (wskazniki od 0,52 do 0,68). Az 7 polecen znalazto sie¢ w kategorii
,bardzo trudne” (wskazniki od 0,07 do 0,17), a 25 w kategorii ,trudne” (wskazniki od 0,20
do 0,47).

W zestawie zadan na poziomie podstawowym najtatwiejsze dla tegorocznych maturzystéw
okazato sie zadanie 26 (wspodtczynnik tatwosci 0,86), zadanie zamkniete, w ktorym nalezato
wsrdd czterech grup krwi wskazaé te, ktorej nie moze mieé dziecko matki o grupie AB.

tatwe dla zdajgcych okazato sie tylko jeszcze jedno zadanie — 27c¢, wymagajgce od
maturzystéw okreslenia zaleznos¢ miedzygatunkowej miedzy rybg drapiezng a ptakiem
rybozernym w przedstawionym fragmencie sieci pokarmowe;j.

Najtrudniejsze w catym arkuszu okazaty sie dwa zadania: 18a (wskaznik ftatwosci 0,07),
wymagajgce od zdajgcych rozpoznania neurondéw uczestniczgcych w przewodzeniu impulsu
nerwowego w tuku odruchowym, ktéry przedstawiono na schemacie oraz 29 (wskaznik tatwosci
0,07), w ktérym nalezato skonstruowac schemat krgzenia materii w ekosystemie.

Bardzo duzg trudnos¢ sprawity maturzystom réwniez: zadanie 2a (wskaznik tatwosci 0,10),
sprawdzajgce umiejetnos¢ interpretowania informaciji, przedstawionych w tekscie, ktére
dotyczyty budowy naskoérka, oraz zadanie 16 (wskaznik tatwosci 0,11), w ktéorym nalezato
wyjasnic role dwunastnicy w trawieniu ttuszczéw. W grupie zadan bardzo trudnych znalazty sie
réwniez: zadanie 1 (wskaznik fatwosci 0,13), wymagajgce od zdajgcych wskazania uktadow
w organizmie cztowieka, w ktérych wystepuje nabtonek migawkowy, oraz okreslenia jego funkcji
w kazdym z uktadow; zadanie 15b (wskaznik tatwosci 0,14), sprawdzajgce umiejetnosc
rozpoznawania narzadu wskazanego na rysunku i okreslenia jego funkcji oraz zadanie 14
(wskaznik tatwosci 0,17), w ktérym nalezato rozpoznac¢ opisang w tekscie witamine i okresli¢ jej
roli w organizmie cztowieka.
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Tabela 2.4. Stopien opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie podstawowym z biologii
(MBI-P1_1P-122)

. . Procent uzyskanych punktow
Nr zadania - - Liczba
(czynnosci) Sprawdzana umiejgtnos¢ punktow . . | woj. warminsko-
woj. podlaskie mazurskie
Wiadomosci i rozumienie
3, 5a, 6a, 6D, 8, opisywanie budowy i funkcji organizmu
15b, 15¢, 17,19, | DV wy Il org 14 34,1 32,6
20, 23b
1 2b. 4. 10 przedstawianie zwigzkéw miedzy strukturg 5 26.9 25 6
e i funkcjg w organizmie cztowieka ' ’
14, 27¢, 28a przeglstamame | wyjasnianie zaI.eZQosm 3 42,0 422
pomiedzy organizmem i Srodowiskiem
15a, 16, 18a, przedstawianie i wyjasnianie zjawisk oraz 7 25 6 275
18b, 22, 24 procesow biologicznych ' ’
Korzystanie z informacji
odczytywanie informacji przedstawionych w
12a, 23a formie tekstu, wykresu, tabeli, schematu, 2 47,3 50,2
rysunku
9. 11, 28b, 29 przetwarzanie informacji wedlug podanych 5 405 37.7
zasad
Tworzenie informacji
7a. 7b planowaple d2|a+aq na rzecz wiasnego 3 62.7 62.3
zdrowia i ochrony $rodowiska
24, 5b. 13, 25, |nterpretpyvan|e informacji i wyjasnianie
zaleznosci przyczynowo-skutkowych 8 36,4 37,0
26, 27a, 27b - ) .
pomiedzy prezentowanymi faktami
formutowanie wnioskéw oraz formutowanie
12b, 21, 30 i uzasadnianie opinii na podstawie analizy 3 40,3 44,3
informaciji

Tabela 2.5. Stopien opanowania tredci sprawdzanych na poziomie podstawowym z biologii
(MBI-P1_1P-122)

. Procent uzyskanych punktow
N . o Liczba : - —
r zadania Zakres tresci punktow woj. woj. warminsko-
podlaskie -mazurskie
1,2,3,4,5,6,7,8, |Organizm cztowieka jako
9, 10, 11, 12, 13,17, | zintegrowana cato$¢ i jego 30 38,9 38,4
18, 19, 20, 21 prawidtowe funkcjonowanie
14, 15, 16 Odzywianie sie cztowieka 5 20,3 20,7
22,23, 24, 25,26 | Elementy genetyki 8 36,1 37,6
27,28, 29, 30 I'Elemen_ty ekologii i ochrony 7 36.6 36,0
Srodowiska

Zdajgcy egzamin na poziomie podstawowym, rozwigzujgcy zadania sprawdzajgce
umiejetnosci z zakresu wiadomosci i ich rozumienia, najlepiej poradzili sobie z poleceniem,
ktére wymagato wskazania efektora na przedstawionym schemacie tuku odruchowego.
Nastepne polecenie, w tym samym =zadaniu, wymagajgce rozpoznania neuronow
uczestniczgcych w przewodzeniu impulsu nerwowego w tuku odruchowym okazato sie dla
zdajgcych juz bardzo trudne. Oba polecenia zwigzane byly z umiejetnoscig przedstawiania
i wyjasniania procesow biologicznych. Duze trudnosci sprawity zdajgcym réwniez inne
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zadania sprawdzajgce rozumienie procesow biologicznych: 15a, w ktorym nalezato podac
nazwe enzymu wydzielanego w narzgdzie wskazanym na rysunku i nazwe trawionego przez
ten enzym skfadnika pokarmowego, 22 wymagajgce okreslenia sposobu dziedziczenia
wskazanych chorob genetycznych cztowieka oraz 24, w rozwigzaniu, ktérego maturzysci
musieli opisa¢ genom cziowieka. Bardzo stabo wypadto przedstawianie zwigzkéw miedzy
strukturg ifunkcjg w organizmie cziowieka (wskazanie ukfadéw w organizmie cztowieka,
w ktorych wystepuje nabtonek migawkowy i okreslenie jego funkcji w kazdym z nich). Rownie
trudne okazato sie okreslenie znaczenia pecherzykowej budowy ptuc cztowieka dla wymiany
gazowej.

W zakresie korzystania z informacji maturzysci najlepiej poradzili sobie z odczytywaniem
informacji przedstawionych w formie tekstu (okreslaniem brakujgcego opisu wskazanej osi
wykresu przedstawiajgcego zapadalnos¢ na gruzlice w wybranych wojewodztwach w Polsce)
oraz schematu (okresleniem etapdw ekspresji informacji genetycznej). Dla wiekszosci
zdajgcych problemu nie stanowito takze uzupetnianie schematu na podstawie jego opisu
(zadanie 9). Nietatwe okazato sie natomiast skonstruowanie wykresu na podstawie danych
zawartych w tabeli (zadanie 12). Najtrudniejsze dla tegorocznych maturzystéw okazato sie
konstruowanie schematoéw na podstawie informacji przedstawionych w zadaniach (krgzenia
materii w ekosystemie oraz farncucha pokarmowego).

W zakresie tworzenia informacji zdajgcy najlepiej poradzili sobie z zadaniami, w ktérych
nalezato zaplanowaé¢ dziatania na rzecz wilasnego zdrowia (okreslié miejsca i sposéb
pomiaru wtasnego tetna, czy opisa¢ warunki przeprowadzenia obserwacji dotyczgcej wptywu
wysitku fizycznego na przyspieszenie pracy serca). Duze trudnosci sprawito im natomiast
interpretowanie informacji przedstawionych w tekscie, na schemacie, dotyczgcych budowy
naskérka, roli miesni szkieletowych w transporcie krwi w Zzytach, wtérnej odpowiedzi
immunologicznej, stezenia DDD w organizmie ryby drapieznej i ptaka rybozernego. Zdajacy
mieli réwniez problemy z uzasadnianiem opinii na podstawie analizy informacji —
uzasadnieniem na przyktadzie wybranej zmiany adaptacyjnej pozytywnego wptywu wysitku
fizycznego na organizm cziowieka. Jeszcze stabiej wypadto formutowanie argumentow
uzasadniajgcych korzysci w zakresie ochrony s$rodowiska wynikajgce z wykorzystania
biogazu jako zrédta energii.

Najwieksze problemy zdajagcym egzamin na poziomie podstawowym sprawiaty zadania
dotyczgce odzywiania sie cztowieka. Stabo wypadty réwniez zadania z zakresu organizm
cztowieka jako zintegrowana catos¢ i jego prawidfowe funkcjonowanie. Wsrod 24 polecen
sprawdzajgcych omawiane tresci 3 znalazty sie w kategorii ,bardzo trudne” a 15 w kategorii
»Lrudne”. Nizszy poziom umiejetnosci zdajgcych uwidocznit sie w rozwigzaniach do zadan
z zakresu elementow genetyki (wyjatek stanowi zadanie 26, wskaznik tatwosci 0,86,
dotyczgce dziedziczenia grup krwi u cztowieka) oraz elementéw ekologii i ochrony
Srodowiska.
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2.2. POzIOM ROZSZERZONY

2.2.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 38 zadah, w tym
8 zadah zamknietych i4 zadania sktadajgce sie z czesci zamknietej oraz otwartej.
Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym
zdajgcy mogt uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw. Czas przeznaczony na rozwigzanie zadan
z tego arkusza wynosit 150 minut.

Tabela 2.6. Przyporzgdkowanie zadan i punktéw do obszaréw standardéw wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu rozszerzonego (MBI-R1_1P-122)

. . Liczba Waga
Obszary standardow Numer zadania punktéw (W%)
Wiadomosci i rozumienie 1,5, 6b, 9b 10, 114, 11b, 13b, 13c, 16, 17, 18a, 24 40
18b, 19, 20a, 20b, 21a, 22, 28c, 29, 34a, 36
Korzystanie z informaciji 2, 6a, 9a, 13a, 21b, 25, 28a, 33, 35 11 18
Tworzenie informacii 3,4a, 4b, 7, 8a, 8b, 12, 14, 15, 23a, 23b, 24, 26, o5 42
! 27a, 27b, 28b, 30, 31, 32a, 32b, 34b, 37, 38

Tabela 2.7. Przyporzadkowanie zadan i punktéw do dziatdbw podstawy programowej dla poziomu
rozszerzonego (MBI-R1_1P-122)

Obszary standardéw Numer zadania ptigliféa;v \xvi%l
ke ko Eiranara 5% | .10, 14,15, 1 o |
Odzywianie sie czlowieka 11,12 3 5
Elementy genetyki 28ai 28b 2 3
Komérka podstawowa jednostka zycia 1,2,4,8 7 12
Energia i zycie 6,7, 22, 25, 26, 27 11 18
Réznorodnosc¢ zycia na Ziemi 3,17, 18, 19, 20b, 21, 23, 24 12 20
Genetyka 28c, 29, 30, 31, 32 7 12
Ewolucja 34b, 38 2 3
Ekologia i biogeografia 20a, 35, 36, 37 4 7
Biologia stosowana 33, 34a 2 3

W arkuszu na poziomie rozszerzonym dominowaty zadania wymagajgce od zdajgcego
umiejetnosci analizy i interpretacji roznych informacji oraz wykorzystania posiadanej wiedzy
biologicznej do rozwigzywania problemow (obszar 11l standardéw). Podobnie jak na poziomie
podstawowym najmniej zadan sprawdzato umiejetnosci z zakresu |l obszaru standardow
wymagan egzaminacyjnych. Najwiecej zadan dotyczyto tresci z zakresu réznorodnosci zycia
na Ziemi, najmniej zadan odnosito sie do biologii stosowanej. W zestawie uwzgledniono
réwniez tresci z zakresu poziomu podstawowego (25% punktow mozliwych do zdobycia za
caty arkusz).
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2.2.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJACYCH

Za rozwigzanie zadah w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym maturzysci
w rejonie dziatania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w tomzy uzyskali $rednio 54%
punktow mozliwych do zdobycia. Wskaznik ten jest nieco nizszy od $redniej krajowej
(55,9%).

Parametry statystyczne wynikéw uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z biologii
na poziomie rozszerzonym przedstawiono w Tabeli 2.8.

Tabela 2.8. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z biologii ha poziomie rozszerzonym
(MBI-R1_1P-122)

Rodzaj wskaznika OKE w komzy | woj. podiaskie ""°’m";§$‘s‘l’<‘;k°
Liczebnos$¢ 2088 1122 966
Wynik $redni 32,4 32,9 31,9
Procent uzyskanych punktow 54 54,9 53,1
Wynik najnizszy 5 5 5
Wynik najwyzszy 60* 60* 60*
Mediana 32,0 33,0 32,0
Modalna 34 36 34
Odchylenie standardowe 11,87 12,4 11,2

* Wynik ten uzyskali wytgcznie zwolnieni z egzaminu maturalnego z biologii laureaci i finalisci olimpiady biologicznej

Wykres 2.3. Rozktad wynikow — OKE w tomzy (MBI-R1_1P-122)
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Wykres przedstawiajgcy rozkfad wynikdw na poziomie rozszerzonym jest lekko przesuniety
w kierunku wynikow wyzszych. Wyniki wysokie, to jest 80% i wiecej punktéw mozliwych do
uzyskania, osiggneto 11,3% zdajacych, a okoto 14,1% piszgcych uzyskato wyniki nizsze niz
30% punktéw. Zaden z maturzystéw rozwigzujgcych arkusz na poziomie rozszerzonym nie
uzyskat wyniku maksymalnego — 60 punktéw. Najwyzszy wynik — 59 punktéw zdobyto dwdoch
zdajgcych.
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Wykres 2.4. Poziom wykonania zadah — OKE w tomzy (MBI-R1_1P-122)
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Arkusz maturalny z biologii na poziomie rozszerzonym okazat sie dla zdajgcych umiarkowanie
trudny. Wsréd 55 polecen do 38 zadan dwa znalazly sie w kategorii ,bardzo trudne”, 23
w kategorii trudne” (wskazniki od 0,21 do 0,49) oraz 15 w kategorii ,umiarkowanie trudne”
(wskazniki od 0,54 do 0,69). Dwa polecenia byty dla zdajgcych bardzo fatwe, a 13 tatwych.

W zestawie zadan na poziomie rozszerzonym najtatwiejsze dla zdajgcych okazato sie
zadanie 6b (wskaznik fatwosci 0,92). Rozwigzujgc je, nalezato zaklasyfikowaé enzym
katalizujgcy przedstawiong na schemacie reakcje do odpowiedniej klasy. Bardzo tatwe byto
réwniez zadanie 14 (wskaznik tatwosci 0,91), sprawdzajgce umiejetnos¢ formutowania
wnioskéw na podstawie analizy wynikow przeprowadzonych obserwacji, ktérych celem byto
ustalenie rozmieszczenia receptorow dotyku w réznych miejscach skory cziowieka. Ponad
80% zdajacych poprawnie rozwigzato rowniez zadania: 9a, w ktérym nalezato odczytaé
z tekstu cechy granulocytéw obojetnochtonnych, umozliwiajace im skuteczng walke
Z bakteriami. Zdajgcy na ogdt nie mieli probleméw ze wskazaniem cech, ktére stanowig
przystosowanie ryb do pokonywania duzego oporu wody (zadanie 18a), atakze
z okresleniem genotypow opisanego organizmu (zadanie 30a).

Najtrudniejsze dla tegorocznych maturzystow okazato sie zadanie 24 (wskaznik tatwosci
0,13), wktérym nalezato wyjasni¢, czym uwarunkowana jest roznica w predkosci
przewodzenia wody u roslin iglastych i dwulisciennych. Bardzo trudne byto réwniez zadanie
4a (wskaznik tatwosci 0,19), ktére wymagato wyjadniania wptywu promieniowania UV na
metabolizm bakterii. Mniej niz 30% maturzystéw poprawnie rozwigzato rowniez zadania: 23a,
w ktérym nalezato sformutowaé hipoteze badawczg potwierdzong wynikiem doswiadczenia,
ktérego celem byto zbadanie roli procesu transpiracji w transporcie wody u roslin, 27a, ktére
wymagato od maturzystow umiejetnosci planowania przebiegu doswiadczenia — okreslenia
proby kontrolnej, oraz 37, w ktérym zdajgcy musieli sformutowaé wniosek na podstawie
opisu przeprowadzonego eksperymentu dotyczacego wptywu konkurencji miedzygatunkowej
na nisze ekologiczng organizmu. Poréwnywalnie trudne byto dla maturzystow zadanie 1,
sprawdzajgce umiejetnos$¢ opisywania organelli komoérkowych — mitochondriéw.
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Tabela 2.9. Stopien opanowania umiejetno$ci sprawdzanych na poziomie rozszerzonym z biologii

(MBI-R1_1P-122)

Procent uzyskanych punktow

Nr zadania Sprawdzana umiejetnosé Liczba i in
(czynnosci) P 1€ punktow | woj. podiaskie Woj. warmln_sko-
-mazurskie
Wiadomosci i rozumienie
1,5, 6b, 11a, |opisywanie budowy i funkcji na réznych
11b, 13b, 13c, | poziomach organizacji zycia i u réznych 9 52,8 50,1
20a, 20b organizmoéw
przedstawianie zwigzkdéw miedzy strukturg
10, 19 i funkcja na roznych poziomach organizacji 3 45,2 40,2
zycia
18a, 18b przegﬂstawmme | wyjasnianie zallezposm 2 82.2 801
pomiedzy organizmem i Srodowiskiem
9b, 16, 17, rzedstawianie i wyjasnianie zjawisk oraz
21a, 22, 28c, procesc')w biolo iczer1 ch J 10 59,6 57,6
29,34a,36 | P giezny
Korzystanie z informacji
6a. 92 13a odczytywanie informacji przedstawionych
! 28:';1 ’ w formie tekstu, wykresu, tabeli, schematu, 4 75,0 75,9
’ rysunku
2 21b, 25, 35 przetwarzanie informacji wedlug podanych 6 62.8 61.6
zasad
Tworzenie informacji
planowanie dziatan, eksperymentéw
i obserwacji, formutowanie problemow
8a, 8D, 15, 23a, badawczych, stawianie hipotez, dobieranie 7 48,3 46,7
23b, 27a, 27b . ) . .
obiektu i metody, planowanie przebiegu
obserwaciji lub eksperymentu
3,4a, 4b, 7, interpretowanie informac;ji i wyjasnianie
12, 24, 26, 28b, | zalezno$ci przyczynowo-skutkowych 15 48,8 46,2
30, 31, 32, 33 | pomiedzy prezentowanymi faktami
formutowanie wnioskéw oraz formutowanie
14, 34b, 37, 38 | i uzasadnianie opinii na podstawie analizy 4 46,7 48,2
informacji
Tabela 2.10. Stopien opanowania tresci sprawdzanych na poziomie rozszerzonym z biologii
(MBI-R1_1P-122)
Nr zadania S akres tredci Liczba Procent uzyskany.ch punl.(fow
(czynnosci) punktow | o podlaskie | WO warminsko-
-mazurskie
5,9, 10, 13, Organizm cziowieka jako zintegrowana 10 58.4 56.1
14, 15, 16 catos¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie ' '

11, 12 Odzywianie sie cztowieka 3 61,7 62,8
28ai 28b Elementy genetyki 60,5 60,9
1,2,4,8 Komérka podstawowa jednostka zycia 7 46,3 42,7

6,7, 22, 25, S
26, 27 Energia i zycie 11 56,6 54,8
3,17,18, 19, - e _
20b, 21, 23, 24 Réznorodnos¢ zycia na Ziemi 12 53,9 50,1
28c, 29, 30,
31,32 Genetyka 7 60,8 60,3
34b, 38 Ewolucja 2 36,5 39,2
20a, 35, 36, 37 | Ekologia i biogeografia 4 56,8 56,9
33, 34a Biologia stosowana 2 42,6 42,0
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W zakresie wiadomosci i ich rozumienia maturzysci najlepiej poradzili sobie z zadaniem
wymagajgcym umiejetnosci opisywania budowy i funkcji na réznych poziomach organizacji
zycia, w ktorym nalezato zaklasyfikowa¢ enzym przedstawiony na schemacie do
odpowiedniej grupy enzymdw. Jednak juz tylko nieliczna grupa maturzystow potrafita
prawidtowo oceni¢ prawdziwos¢ informacji dotyczgcych wystepowania i funkcjonowania
mitochondriow. Wiekszo$§¢ zdajgcych wykazata sie umiejetnoscia przedstawiania
i wyjasniania zaleznosci pomiedzy organizmem i srodowiskiem — prawidtowo wskazata
wsrod wymienionych cech budowy i fizjologii ryb cechy bedace przystosowaniem do
poruszania sie w wodzie. Najwieksze problemy sprawito maturzystom zadanie, zgodnie
Z ktéorym nalezato przedstawi¢ zwigzek miedzy strukturg i funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia — okresli¢, ktore przedstawione na rysunkach ptaki majg grzebien na
mostku i wyjasni¢, jaka role odgrywa ta struktura w sposobie poruszania sie kazdego z nich.

W zakresie korzystania z informacji zdajgcy najlepiej poradzili sobie z zadaniami
wymagajgcymi odczytywania informacji przedstawionych w formie tekstu, wykresu,
schematu. Najlatwiejsze okazato sie zadanie sprawdzajgce umiejetnos¢ odczytywania
informacji z tekstu dotyczgcego granulocytow. Niewiele trudniejsze bylo zadanie, ktoére
wymagato umiejetnosci odczytywania informacji przedstawionych w formie schematu
ilustrujgcego katalityczne dziatanie enzymu. Najtrudniejszym zadaniem ws$rdéd zadan
sprawdzajgcych umiejetnosé z Il obszaru standardéw wymagan egzaminacyjnych okazato
sie zadanie 21b, w ktorym nalezatlo przetworzy¢ informacje wedlug podanych
zasad — uzupetni¢ schemat cyklu rozwojowego owada na podstawie opisu zawartego we
wstepie do zadania.

W zakresie tworzenia informacji zdajgcy najlepiej poradzili sobie z zadaniem sprawdzajgcym
umiejetnos¢ formutowania wnioskow na podstawie analizy tresci dotyczgcych organizmu
cztowieka i jego prawidtowego funkcjonowania. Byto to zadanie zamkniete, w ktéry nalezato
wybra¢ wniosek dotyczacy rozmieszczenia receptoréw dotyku w réznych miejscach skory
cztowieka. Jednak ta sama umiejetno$¢ sprawdzana w zadaniu otwartym, opartym na
treSciach z zakresu ekologii (opis eksperymentu, ktéry dotyczyt wptywu konkurenciji
miedzygatunkowej na nisze ekologiczng okreslonego gatunku), okazata sie dla maturzystow
trudna. Duze problemy sprawiaty zdajgcym zadania, zgodnie z ktérymi nalezato dokonac
analizy interpretacji informacji a nastepnie okresli¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe i wyjasnic:
wptyw promieniowania UV na metabolizm irozmnazanie bakterii lub wptyw zmian
temperatury na przebieg reakcji enzymatycznej czy przyczyne réznic w predkosci
przewodzenia wody u roslin iglastych i dwulisciennych. Wielu zdajgcych nie potrafito takze
poprawnie sformutowaé hipotezy badawczej na podstawie analizy opisu przeprowadzonego
eksperymentu i rysunkéw przedstawiajgcych zestawy doswiadczalne. Maturzysci popetniali
takze btedy podczas opisywania proby kontrolnej do doswiadczenia, ktérego celem byto
sprawdzenie, czy podczas kietkowania zachodzg w nasionach procesy metaboliczne.
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2.3. OSIAGNIECIA MATURZYSTOW W ROKU 2012 DOTYCZACE UMIEJETNOSCI PLANOWANIA
DZIALAN, EKSPERYMENTOW | OBSERWACJI. SUKCESY | POPELNIANE BLEDY

WSTEP

(...) Uczy¢ sie to dziatac.

Uczy¢ sie to robic rzeczy nowe i nieznane.
Uczyc¢ sie to odkrywac.

Uczy¢ sie to rozumiec {(...)

Ksztatcenie w zakresie biologii powinno kfasé¢ nacisk na rozumienie zjawisk i procesow
zachodzgcych w otaczajgcej ucznidéw rzeczywistosci. Powinno polega¢ na stwarzaniu
sytuacji problemowych, ktorych rozwigzywanie dokonuje sie poprzez przeprowadzanie
obserwacji ieksperymentéw. Kazdy z nas kazdego dnia rozwigzuje liczne problemy
badawcze, testuje postawione hipotezy. Dlatego wazne jest, aby planowanie eksperymentow
i obserwacji, ustalanie probleméw badawczych, stawianie hipotez czy tez formutowanie
wnioskéw byto umiejetnosciami, w ktére jest wyposazony kazdy absolwent szkoty
gimnazjalnej czy ponadgimnazjalnej. Zgodnie z podstawg programowg (realizowang
w szkotach gimnazjalnych od 2009 roku, a w szkotach ponadgimnazjalnych od 2012 roku) na
Il i1V etapie ksztatcenia ogodlnego nauczyciel jest zobowigzany do realizacji celéw
zwigzanych z metodykg badan biologicznych. W zapisie podstawy programowej
uwzglednione zostaty takze zestawy zalecanych do wykonania doswiadczen i obserwaciji,
ktore stanowig niezbedne minimum w procesie ksztatcenia biologicznego.

Mamy nadzieje, ze ponizsze opracowanie, pomoze zdajgcym lepiej zrozumie¢ tak wazne
w biologii zagadnienia i procesy myslowe oraz postuzy nauczycielom w doskonaleniu
procesu nauczania, a uczniom w uzyskiwaniu lepszych wynikéw.

Obserwacja jest waznym ogniwem poznania naukowego. Polega na bezposredniej analizie
(wzrokowej lub przy uzyciu przyrzgdow powigkszajgcych) obiektdéw, zjawisk czy procesow
biologicznych, dokonywaniu réznych pomiaréw, ale bez ingerencji w ich strukture, czy tez
funkcje. Obserwator nie wywotuje okreslonych zjawisk czy proceséw, nie tworzy obiektow
obserwacji. Kazda skuteczna obserwacja jest ukierunkowana, celowa i systematyczna,
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z ustalonymi regutami tak, aby uzyskane wyniki mogty
sta¢ sie podstawg wnioskowania i tworzenia nowej dla ucznia wiedzy biologiczne;j.

W planowaniu kazdej obserwacji konieczne jest:

— ustalenie celu obserwacji, czyli okreSlenie czego dzieki jej przeprowadzeniu chcemy
dowiedziec sig;

— ustalenie przedmiotu obserwacji, tj. wskazanie jakie obiekty, zjawiska przyrodnicze lub
procesy biologiczne bedg poddane obserwacji;

— okreslenie sposobu prowadzenia obserwacji: w jakim czasie bedzie przeprowadzana,
Z jakg czestotliwoscia, czy i jakie bedg wykonywane dodatkowe pomiary;

— ustalenie sposobu rejestracji i opracowania wynikéw;

— sformutowanie wniosku weryfikujgcego prawdziwos¢ hipotezy postawionej przed
przeprowadzeniem obserwaciji.

Eksperyment to proba, doswiadczenie naukowe, podstawowy oprdcz obserwaciji i pomiaru
naukowego zabieg badawczy przeprowadzony w scisle zaplanowanych i kontrolowanych
warunkach, polegajgcy na celowym wywotaniu okreslonego zjawiska lub jego zmiany w
uktadach biologicznych, np. organizmach, populacjach oraz zbadaniu jego przebiegu, cech
lub zaleznosci w celu uzyskania odpowiedzi na postawiony uprzednio problem badawczy.

Postepowanie badawcze rozpoczyna sie od przegladu informacji, ich selekcji i prowadzi do
rozpoznania i sformutowania problemu badawczego, czyli pytania, na ktére odpowiedz
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uzyskujemy w wyniku przeprowadzonego doswiadczenia. Problem badawczy okresla cel
danego doswiadczenia, czesto jest to jego temat. Moze byé formutowany w postaci zdania
oznajmujgcego lub w formie réwnowaznika zdania:

o Wptyw ,czegos” na ,cos”.

Czesciej problem badawczy jest zapisywany w formie ogdlnego pytania, ktére powinno
odnosic sie do prawidtowosci rzgdzgcych w okreslonym ukfadzie biologicznym:

e Na czym polega wptyw ,czegos$” na ,co8™?

o Czy istnieje wplyw ,czego$” na ,co$8™?

o Od czego zalezy wptyw ,czegos$”na ,,co$™?

o Jak ,co$8” wptywa na ,,co8™?

W sytuacji egzaminacyjnej na podstawie analizy opisu lub ilustracji sytuacji problemowej
okreslane jest to, co podlega badaniu lub co powinno by¢ zbadane, czego chcemy sie

dowiedzie¢. Niezaleznie od formy, w jakiej zostat ujety problem badawczy, jego
sformutowanie musi by¢ scisle zwigzane z przedstawionym w zadaniu opisem.

Kolejnym etapem eksperymentu naukowego jest postawienie hipotezy badawczej, czyli
naukowo uzasadnionej odpowiedzi na sformutowany problem badawczy. Hipoteza jest
sprawdzalna, uszczegétawia problem badawczy, stanowi spodziewany wynik badah i ma
zawsze forme zdania oznajmujgcego. Wiarygodnosé hipotezy jest weryfikowana w toku
przeprowadzania doswiadczenia lub obserwacji, a uzyskane wyniki pozwolg na jej
potwierdzenie bgdz jej zaprzecza.

W zadaniach egzaminacyjnych hipoteze badawczg formutuje sie na podstawie tresci
podanego problemu badawczego, wynikdw obserwaciji, doswiadczen. Hipoteza musi byc¢
trafna do przedstawionego w zadaniu problemu, gdyz tylko wtedy jej weryfikacja pomoze
W jego rozwigzaniu.

Nastepnie nalezy =zaprojektowa¢ doswiadczenie. Planowanie oraz przeprowadzanie
eksperymentu wymaga:
— doboru odpowiedniego materiatu badawczego, przyrzadéw, odczynnikdw;

— okre$lenia parametrow, ktére bedg zmieniane w doswiadczeniu; nalezy tak
zaprojektowac doswiadczenie, aby zmieniaé tylko jeden parametr;

— zaprojektowania préby kontrolnej, ktéra powinna rézni¢ sie od badawczej tylko jednym,
i to takim czynnikiem, warunkiem, obiektem, ktéry umozliwi badaczowi uzyskanie wyniku,
okreslonego efektu dotyczagcego przedmiotu badania;

— ustalenia ilosci zestawdw doswiadczalnych, w ktérych ulega¢ bedzie zmianie okreslony
czynnik (parametr) majacy wptyw na zjawisko lub badany obiekt,

— uwzglednienia odpowiedniej powtarzalnosci préb (minimum 3) oraz liczebnoéci badanych
obiektow (nie powinny by¢ to pojedyncze organizmy, czy ich sktadniki);

— ustalenia sposobu zbierania i rejestrowania wynikdow w trakcie trwania doswiadczenia,
tzn. co i jak czesto bedzie mierzone, liczone czy warzone;

— uporzadkowania zebranych danych i dokonania ich interpretacji.

Postepowanie badawcze zamyka formutowanie wnioskéw, ktére powinny by¢ zweryfikowang
odpowiedzig na postawiony problem badawczy i mie¢ forme syntetycznej konkluzji.

W planowaniu i przeprowadzaniu doswiadczen szkolnych rolg nauczyciela jest:
— doprowadzanie do sytuacji problemowej;
— ukierunkowanie dziatan uczniow;

— proponowanie mozliwej instrukcji ¢wiczen, zwracanie uwagi na wazniejsze elementy
eksperymentu;

— zbieranie i porzagdkowanie wnioskow;
— ocena doktadnosci i poprawnosci dziatan.
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Uczen w eksperymentowaniu naukowym:
— jest strong bardziej aktywng w dziataniu,

— szuka,

— eksperymentuje, obserwuje,

— poréwnuje, poszukuje cech wspdlnych i réznych,
— dokonuje syntezy.

Praca metoda laboratoryjng ksztattuje umiejetnosci przydatne w dalszej edukacji, jak
iwzyciu spoftecznym. Uczy samodzielnego, niezaleznego, koncepcyjnego myslenia,
rozwigzywania probleméw. Ksztatci i rozwija kompetencje spoteczne, gdyz wymaga
niejednokrotnie wspotdziatania zespotowego. Ponadto lekcje doswiadczalne sg zawsze
wysoko oceniane przez uczniéw, sg dla nich atrakcyjne i ciekawe, a takze wartosciowe.

PRZEGLAD ARKUSZY MATURALNYCH Z ROKU 2012 POD KATEM UMIEJETNOSCI DOTYCZACYCH
PLANOWANIA DZIALAN, EKSPERYMENTOW | OBSERWACJI

Tegoroczny arkusz egzaminacyjny z poziomu rozszerzonego zawierat cztery zadania, ktore
sprawdzaty rozne umiejetnosci z zakresu planowania dziatan, eksperymentéw i obserwac;ji.
Zadania te wymagaty od zdajgcych wykazania sie¢ umiejetnosciami: formutowania problemu
na podstawie opisu przebiegu doswiadczenia (zadanie 8a) oraz formutowania trafnej
hipotezy = badawczej potwierdzonej wynikami  przeprowadzonego doswiadczenia
(zadanie 23a), interpretacji wyniku opisanego doswiadczenia (zadanie 8b, 27b), okreslania
préby kontrolnej (zadanie 27b) czy tez wyjasnienia wptywu zaplanowanych warunkéw
doswiadczenia na jego przebieg i wynik (zadanie 23b). Arkusz egzaminacyjny na poziomie
podstawowym zawierat jedno dwupunktowe zadanie, ktére sprawdzato umiejetnosc
planowania dziatan na rzecz wilasnego zdrowia, wymagato okreslenia miejsca i sposobu
pomiaru wlasnego tetna (zadanie7a) oraz opisania warunkéw przeprowadzenia obserwacji
dotyczgcej wptywu wysitku fizycznego na przyspieszenie pracy serca (zadanie7b).

Na poziomie rozszerzonym wsrdd zadan dotyczgcych planowania oraz przeprowadzania
doswiadczen i obserwacji trzy znalazly sie w kategorii ,trudne” — 8b (tatwos¢ 0,43), 23a
(tatwos¢ 0,21), 27a (tatwosc¢ 0,23) i trzy w kategorii ,umiarkowanie trudne” 8a (fatwos¢ 0,60),
zadanie 23b (fatwos¢ 0,63), zadanie 27b (tatwos¢ 0,68). W arkuszu maturalnym z zakresu
podstawowego, oba polecenia sprawdzajgce umiejetnos¢ planowania dziatah na rzecz
wlasnego zdrowia okazaty sie dla maturzystéw umiarkowanie trudne (7a — tatwos¢ 0,60 oraz
7b — tatwos¢ 0,68).

ANALIZA JAKOSCIOWA ZADAN SPRAWDZAJACYCH UMIEJETNOSCI Z ZAKRESU PLANOWANIA
DZIALAN, EKSPERYMENTOW | OBSERWACJI

Zadanie 7. (2 pkt) — Poziom PODSTAWOWY

Tetno (puls) odpowiada czestotliwosci skurczow serca. Obserwacja tetna jest wazna w ocenie

funkcjonowania uktadu krgzenia.

a) Podaj, w ktéorym miejscu ciata, i w jaki sposob mozna dokona¢ pomiaru wiasnego tetna.

Miejsce pomiaru:

Sposoéb pomiaru:

b) Zaplanuj sposéb przeprowadzenia obserwacji, ktora pozwoli wykazaé, ze wysitek fizyczny
ma wplyw na czestotliwos¢ skurczow serca.

Aby poprawnie rozwigzac zadanie, maturzysta powinien

wiedzie¢:
e ktdre z naczyn krwionosnych podlegajg wyczuwalnemu tetnu,
e jaka jest topografia naczyn tetniczych w ciele cztowieka,
e czym jest tetno,
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e co jest jednostkg miary tetna,

e jakie sg zasady sposobu prowadzenia obserwacji w celu wykazania zmian na skutek
dziatania badanego czynnika;

umiec:

o nazwac miejsca ciata cztowieka, w ktérych mozna dokona¢ pomiaru tetna,

e planowac sposdb pomiaru tetna, uwzgledniajgc przeliczenie liczby uderzen serca na
minute,

e opisaé plan przeprowadzenia obserwacji w celu zweryfikowania podanej hipotezy,

o tworzy¢ informacje zgodnie z poleceniem,

o dokonac¢ weryfikacji poprawnosci udzielonych odpowiedzi.

Analiza dotyczaca podpunktu a)

Ta czes$¢ zadania okazala sie dla zdajagcych umiarkowanie trudna (wskaznik fatwosci
wyniost 0,60).

Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejetnosci zdajagcych w zakresie planowania
dziatan na rzecz wtasnego zdrowia

Znaczna cze$¢ zdajgcych potrafita wykorzystujgc wiedze dotyczgca topografii naczyn
krwionosnych i umiejetnosci praktyczne zwigzane z planowaniem dziatan na rzecz wtasnego
zdrowia okresli¢ miejsce pomiaru wilasnego tetna. Oto przyktady poprawnych odpowiedzi
maturzystéw:

o Miejsce pomiaru: tetnica szyjna.
Sposéb pomiaru: przyktadamy palce do powierzchni ciata i liczymy liczbe uderzen
serca w czasie jednej minuty.

e Miejsce pomiaru: w miejscu, gdzie tetnice dochodzg blisko powierzchni ciata.
Sposéb pomiaru: dotykam palcami powierzchni ciata i dokonuje pomiaru tetna
w okreslonym czasie, a nastepnie przeliczam na 1 minute, pamietam, Zze tetno
odpowiada skurczom serca.

e Miejsce pomiaru: na nadgarstku.
Sposbéb pomiaru: przyktadam palce do powierzchni ciata i licze ilo$¢ pulséw w ciggu
minuty.

Wielu zdajgcych miato trudnosci z trafnym skonstruowaniem odpowiedzi dotyczgcej sposobu
przeprowadzenia obserwacji, pomimo ze bylo to zagadnienie typowe o matym stopniu
ztozonosci. Abiturienci przystepujgcy do egzaminu maturalnego powinni prowadzic¢
obserwacje i eksperymenty juz na lekcjach przyrody w szkole podstawowej, atakze na
lekcjach z zakresu przedmiotow przyrodniczych w gimnazjum. Mimo ze znajomos¢ procedur
myslenia naukowego byta ksztalcona wieloetapowo, to jednak poziom odpowiedzi
maturzystéw byt bardzo zréznicowany. Obok rozwigzan przemyslanych, bedgcych efektem
wiedzy i dobrze opanowanych umiejetnosci przeprowadzania obserwacji, znalazty sie
odpowiedzi zbyt ogdlne, niepoprawne metodycznie oraz $wiadczgce O niezrozumieniu
polecenia. W opisie sposobu pomiaru uwidocznity sie takze trudnosci, jakie majg maturzysci
ze sformutowaniem poprawnej jezykowo, logicznej wypowiedzi. llustracie najczesciej
popetnianych bteddéw stanowi¢ mogag przytoczone ponizej odpowiedzi zdajgcych.

e Miejsce pomiaru: szyja.
Odpowiedz ta jest zbyt ogdlna; wskazana okolica ciata jest czescig wielouktadowa
i wielofunkcyjng, za$ pomiaru tetna mozna dokonacC tylko na tej czesci szyi, gdzie
Zlokalizowana jest tetnica szyjna. Maturzysta nie wskazat wymaganej informacji. Nalezy
zauwazyC, ze oceniajgcy nie ma mozliwosci uzyskania dodatkowego komentarza od
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zdajgcego, dlatego wazne jest aby kazda odpowiedZ udzielana przez maturzyste byla
precyzyjna.

e Miejsce pomiaru: na tetnicy gtownej, aorcie.
W odpowiedzi tej wystepuje niescistos¢ merytoryczna. Rytmiczne ruchy $cian tetnic pod
wplywem zmian cisnienia krwi sg tatwo wyczuwalne w tetnicach powierzchniowych.
Lokalizacja aorty wewnatrz klatki piersiowej uniemozliwia wyczucie jej pulsowania. Brak
wiedzy z zakresu anatomii cztowieka uniemozliwit temu zdajgcemu udzielenie prawidtowej
odpowiedzi.

e Sposob pomiaru: przyktadamy palce do tetnicy szyjnej.

W tym wypadku udzielona odpowiedz nie jest petna. Zaproponowany przez maturzyste
sposéb pomiaru nie uwzglednia informacji o pomiarze liczby uderzen na minute.

e Sposob pomiaru: nalezy przytozy¢ dwa palce na szyi do tetnicy i mierzy¢ liczbe
uderzen krwi przez okres 15 sekund.
Odpowiedz ta jest niepetna, nieprecyzyjna. Zdajgcy nie zawart w niej informac;ji
0 koniecznosci przeliczenia liczby uderzen na 1 minute.

Analiza dotyczaca podpunktu b)

Ta czes¢ zadania okazala sie dla zdajacych umiarkowanie trudna (wskaznik tatwosci
wyniost 0,68).

Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejetnosci zdajagcych w zakresie planowania
obserwaciji, ktéra pozwolitaby wykaza¢, ze wysitlek fizyczny ma wplyw na
czestotliwosé skurczow serca

Zadanie wymagato od maturzysty znajomosci procedur poznania naukowego,
a w szczegolnosci tych zwigzanych z planowaniem przebiegu do$wiadczenia. Projektujgc
doswiadczenie, nalezato uwzgledni¢ prébe: kontrolng, badawczg oraz witasciwie dobraé
obiekt i badany parametr. Zestaw kontrolny byt niezbedny dla poréwnania obserwacii
obiektow w warunkach zestawu badawczego. Znaczna cze$s¢ maturzystow, wykorzystujgc
wiedze i umiejetnosci dotyczgce metodologii badan przyrodniczych, uzyta precyzyjnych
sformutowan, kitére pozwalaty na powtdrzenie doswiadczenia. Przyktadami dobrych
rozwigzan tego zadania sg cytowane odpowiedzi maturzystéw:

o Nalezy zmierzy¢ tetno przed wysitkiem fizycznym i po nim np. przed i po biegu.

o Mierzymy liczbe skurczow serca na minute, nastepnie zawodnik wykonuje bieg
i bezposrednio po nim powtarzamy pomiar tetna.

e Uzywajgc stopera licze tetno w ciggu minuty, nastepnie po przebiegnieciu
100 metrow dokonuje kolejnego pomiaru. Wyniki porownuje.

Planujagc sposéb przeprowadzania obserwacji, maturzysci nie zawsze pamietali
o podstawowych regufach, ktére decydujg o prawidtowym jej przebiegu. Odpowiedzi
niektorych zdajgcych Swiadczg o niezrozumieniu tresci polecenia. Przyktady najczesciej
pojawiajgcych sie nieprawidtowych rozwigzan zamieszczono ponize;j:

o Dwukrotny bieg z maksymalng predkoscig na dystans 200 m i na koniec pomiar
czestoSci skurczow serca.
Odpowiedz ta jest niepetna. Opis nie uwzglednia proby kontrolnej, czyli pomiaru tetna przed
biegiem. Wykazanie wptywu wysitku fizycznego na czesto$¢ skurczéw serca wymagato
dwukrotnego pomiaru tetna, przed wysitkiem i po wysitku u tej samej osoby. Byto to
konieczne, aby zapewni¢ porownywalnosé wynikéw i wyeliminowa¢ roznice indywidualne
obserwowanych parametrow.
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o Wptyw wysitku fizycznego na czestotliwoSc skurczow serca.

Zaprezentowana odpowiedz jest niezgodna z wymaganiami stawianymi w poleceniu.
Zamiast planu doswiadczenia maturzysta sformutowat problem badawczy.

e Im wiekszy wysitek (im cztowiek szybciej biegnie) tym wigksza jest czestotliwosc
Sskurczow serca.
Przytoczona odpowiedz jest parafrazg polecenia. Zdajgcy nie zrozumiat prawdopodobnie
tresci polecenia, nie okreslit sposobu prowadzenia obserwacji, a zamiast tego sformutowat
whniosek, ktéremu nadat forme niepoprawnej zaleznosci. Jesli miata by¢ badana praca serca,
to jedynym parametrem z nim zwigzanym mogto by¢ tetno.

o Tetno mierzymy u dwoch oséb, na poczgtku u jednej, znajdujgcej sie w spoczynku,
a nastepnie u drugiej, ktéra wykonafa ¢wiczenia, potem poréwnujemy oba wyniki.
Przytoczona odpowiedz zawiera bitgd metodyczny. Piszacy nie rozréznia poje¢ préba
badawcza i préba kontrolna. W prébie badawczej i kontrolnej muszg by¢ jednakowe obiekty,
ta sama grupa os6b osoba lub jedna osoba. Tylko w ten sposéb mozna zapewnié
obiektywnosé prowadzenia badan i powtarzalno$é spodziewanych wynikow.

Zadanie 8 (2 pkt) — POZIOM ROZSZERZONY

W wielu komdrkach powstaje, szkodliwy dla komérki, nadtlenek wodoru (H,0,). Jego neutralizacja
odbywa sie dzieki specyficznemu enzymowi — katalazie.

Wykonano doswiadczenie, w ktérym do dwdch stoikéw wlano jednakowg ilos¢ 3% roztworu H,0,
(wody utlenionej). Do jednego ze stoikbw wiozono kawatek Swiezej, surowej watroby bydlece;.
Na rysunku przedstawiono wyniki tego doswiadczenia.

pecherzyki
gazu

watroba

Na podstawie: J. Chisholm, D. Beeson, Biologia, Wyd. Penta, Warszawa 1991.
a) Sformutuj problem badawczy do powyzszego doswiadczenia.
b) Podaj, na czym polega neutralizacja nadtlenku wodoru przez komoérki watroby ssaka.

Aby poprawnie rozwigzaé¢ zadanie, maturzysta powinien
wiedzieé:
e jakg role peini watroba w procesach detoksykacji substancji szkodliwych
w organizmach zywych,
o ktoére struktury komoérkowe w hepatocytach watroby przeprowadzajg procesy
neutralizacji nadtlenku wodoru,
e na czym polega istota formutowania problemu badawczego w metodologii
przeprowadzania eksperymentu;

e dokonac analizy informacji oraz ustali¢ przedmiot badanych zagadnien,
e jasno i trafnie sformutowa¢ problem badawczy, bedgcy tematem doswiadczenia
opisanego w tresci zadania,
e wyjasni¢ zalezno$ci przyczynowo-skutkowe pomiedzy prezentowanymi faktami
i wiasciwie zidentyfikowa¢ produkty reakcji neutralizacji nadtlenku wodoru przy
udziale enzymu katalazy,
dokonywaé weryfikacji poprawnosci udzielanych odpowiedzi.
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Analiza dotyczaca podpunktu a)

Ta czes¢ zadania okazala sie dla zdajacych umiarkowanie trudna (wskaznik tatwosci
wyniost 0,60).

Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejetnosci zdajacych w zakresie formutowania
problemu badawczego na podstawie opisu przebiegu doswiadczenia

Znaczaca czes¢ zdajgcych poprawnie zinterpretowata informacje przedstawione w tresci
zadania oraz prawidtowo sformutowata problem badawczy doswiadczenia, ktérego celem
byto zidentyfikowanie obecnosci w komérkach watroby enzymu katalazy, odpowiedzialnego
za rozktad toksycznego nadtlenku wodoru. Wsrod prawidtowych rozwigzan zadania wystapity
zapisy problemu badawczego w réznej formie, zaréwno pytania, jak zdania twierdzgcego:

o Czy w komorkach watroby znajduje sie enzym katalaza?
o  Wptyw katalazy zawartej w watrobie na rozktad nadtlenku wodoru.
o  Wplyw enzymu wydzielanego przez watrobe na neutralizacje nadtlenku wodoru.

Jednak spora grupa maturzystow nie potrafita udzieli¢ poprawniej odpowiedzi, mimo
iz ustalanie problemu badawczego wydaje sie by¢ fatwg umiejetnoscig w przeprowadzaniu
eksperymentow. Trudnosci piszacych mogty wynika¢ ze zbyt pobieznie przeprowadzonej
analizy informacji zrédtowych, czy tez nieznajomo$ci =zasad przeprowadzania
poszczegoblnych etapdéw eksperymentu naukowego. Na niepowodzenie zdajgcych mogt
wptywaé brak umiejetnosci ustalania zmiennych parametrow doswiadczenia. llustracje
najczesciej popetnianych btedéw stanowi¢ mogg przytoczone ponizej odpowiedzi zdajgcych.

o W jaki sposob katalaza zawarta w watrobie neutralizuje nadtlenek wodoru?

Tak sformutowany problem badawczy jest odpowiedzig nieprawidiowa, gdyz nie odnosi sie
do wykrywania obecnoéci katalazy w komorkach watroby, co powinno wynikac z interpretacii
opisu przebiegu doswiadczenia, a takze z pordwnania schematow, ktére graficznie ilustrujg
jego wyniki. W przytoczonej odpowiedzi zdajgcy niewlasciwie formutuje cel eksperymentu,
gdyz jego tres¢ uwzglednia badanie roli enzymu w komorkach watroby, a nie jego
wystepowanie.

o  Wptyw nadtlenku wodoru na dziatanie katalazy.

Zacytowana odpowiedz maturzysty ma formute tematu doswiadczenia, jednak jest
niepoprawna merytorycznie. Problem badawczy postawiony zostat niewtasciwie w wyniku
btednie przeprowadzonej analizy informacji dotyczgcych eksperymentu oraz z nieznajomosci
przebiegu proceséw biochemicznych.

e Badanie wptywu watroby bydlecej na wydzielanie gazu.
W tym przypadku udzielona odpowiedz zdajgcego jest zbyt ogdlna, gdyz nie stanowi
wiasciwie sprecyzowanego tematu doswiadczenia, a jest jedynie odczytem informaciji
zamieszczonych na rysunku bedgcym czescig wstepu do zadania.

o W surowej watrobie ssakow wystepuje enzym katalaza, neutralizujgca nadtlenek
wodoru.

Powyzsza odpowiedz nie jest btedna merytorycznie, jednak nie spetnia kryterium
okreslonego w poleceniu zadania, bowiem nie ma formuty problemu badawczego. Zadaniem
maturzysty byto okreslenie, co opisane doswiadczenie ma wykazac¢ czy udowodnié, zas
w tym przypadku przedstawiona zostata hipoteza, czyli teoretyczne zatozenie rozwigzania
problemu badawczego.
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Analiza dotyczaca podpunktu b)

Ta czes¢ zadania okazala sie dla zdajacych dos¢ trudna (wskaznik tatwosci wyniést
0,43).

Tylko nieliczna grupa zdajgcych prawidtowo przeprowadzita analize opisu doswiadczenia
i jego wynikoéw, poprawnie okreslajgc, na czym polega neutralizacja szkodliwego nadtlenku
wodoru przez enzym katalaze. W odpowiedziach maturzystow, powinny zostac
uwzglednione wszystkie produkty powstajgce podczas rozktadu nadtlenku wodoru
zachodzgcego w komodrkach watroby ssaka. Oto przyktady prawidlowych odpowiedzi
maturzystéw:

o Neutralizacja nadtlenku wodoru polega na roztozeniu go przez komorki watroby na
wode i tlen.

e W komérkach watroby ssaka znajdujg sie mikrociatka — peroksysomy, ktére
rozktadajgq szkodliwy nadtlenek wodoru na wode i tlen, ze wzgledu na to, ze posiadajg
enzym katalaze.

o W komodrkach watroby ssaka obecna jest katalaza, ktéra neutralizuje nadtlenek
wodoru. Jest on rozktadany do wody i tlenu (w do$wiadczeniu tlen to widoczne
pecherzyki gazu).

Ws&réd odpowiedzi zdajgcych wystgpito wiele niepoprawnych wyjasnien dotyczgcych
neutralizacji nadtlenku wodoru, obarczonych btedami merytorycznymi, wynikajgcym nie tylko
i z niewystarczajgcej wiedzy na temat przebiegu prostych reakcji biochemicznych, ale takze
z btednej interpretacji wynikdw doswiadczenia. Przyktady najczesciej pojawiajgcych sie
niepoprawnych rozwigzan zamieszczono ponizej.

o Katalaza zawarta w komdrkach watroby ssaka powoduje rozktad nadtlenku wodoru
do nieszkodliwego dwutlenku wegla i wody. Reakcja zachodzi w peroksysomach.

o W watrobie ssaka znajduje sie enzym katalaza, ktora neutralizuje nadtlenek wodoru
i rozktada go do tlenu i wodoru, ktérych wydzielanie widzimy na rysunku.

W przytoczonych odpowiedziach wystgpity btednie okreslone produkty reakcji rozktadu
nadtlenku wodoru, a wyjasnienia stanowig jedynie nieprzetworzong informacje przepisang
ze wstepu do zadania.

o W komorkach watroby ssaka wystepujg peroksysomy, wewngtrz ktorych jest enzym
kataliza, ktory rozktada nadtlenek wodoru.

e Komorki watroby ssaka zawierajg peroksysomy, ktore zawierajg enzymy, m. in.
katalaze. Peroksysomy fgczg sie ze zwigzkami toksycznymi, szkodliwymi i za pomocg
enzymow neutralizujg je, jak nadtlenek wodoru.

Odpowiedzi zdajgcych sg niezgodne z wymaganiami polecenia, zawierajg informacije
nieistotne, gdyz nie okreslajg produktow rozktadu szkodliwego zwigzku, jakim jest nadtlenek
wodoru (odpowiedz pierwsza) oraz nie majg bezposredniego zwigzku z celem nadrzednym
doswiadczenia (odpowiedz druga), wskazujg jednoczesnie na schematyczne myslenie.
W opisanym eksperymencie nie szukano obecnosci mikrociatek w komérkach watroby, lecz
skutkow ich dziatania enzymu na toksyczne substancje.

e Prowadzi do reakcji, podczas ktorej zostang wydzielone pecherzyki gazu i powstanie
woda.

e W komodrkach watroby znajduje sie enzym katalaza, ktora pozwala na odfgczanie od
nadtlenku wodoru czgsteczek tlenu atmosferycznego.

Wyjasnienia, zawarte w przytoczonych odpowiedziach maturzystow, sg niepetne, poniewaz
nie uwzgledniajg wszystkich poprawnie okreslonych produktow neutralizacji nadtlenku
wodoru. Zdajgcy zbyt pobieznie dokonat interpretacji istoty doswiadczenia i nie do konca
rozumie, co powinna zawiera¢ informacja formutowana do polecenia: podaj, ha czym
polega....
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Zadanie 23. (2 pkt) — POzZIOM ROZSZERZONY

Wykonano doswiadczenie, ktérego celem bylo zbadanie roli procesu transpiracji
w transporcie wody u roslin. W stoju z wodg umieszczono kilka lisci selera naciowego.
Na powierzchnie wody naniesiono cienkg warstwe oleju i zaznaczono poziom wody. St§j
umieszczono w cieptym pomieszczeniu. Po trzech godzinach zaobserwowano, ze poziom wody
w stfoju obnizyt sie, co zilustrowano na ponizszym rysunku.

,,,,,

warstwa oleju

'N "/
\
Ry
i~ ){, {

po 3 godzinach
doswiadczenia

woda

Na podstawie: J. Chisholm, D. Beeson. Biologia. Wyd. Penta, Warszawa 1991.

a) Sformutuj hipoteze badawczg potwierdzong wynikiem doswiadczenia.

b) Wyjasnij znaczenie warstwy oleju na powierzchni wody w tym doswiadczeniu.

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, maturzysta powinien
wiedzie¢:
e naczym polega proces transpiracji,
e jakg role w procesie pasywnego pobierania i przewodzenia wody w roslinie
odgrywajg liscie,
o jaki jest skutek powstania sity ssgcej komorek wywotanej transpiracja,
e dlaczego w sposobie prowadzenia obserwacji — w celu wykazania zmian nalezy
porownac¢ stan poczatkowy i kohcowy oraz wyeliminowa¢ dziatanie czynnikéw
trzecich, ktore mogg miec¢ wptyw na poprawnos¢ wynikow badan;

e analizowaé tekst i schematy w celu potwierdzenia swoich przypuszczen,
e formutowa¢ hipoteze badawcza potwierdzong wynikiem przeprowadzonego
doswiadczenia,

e wyjasnia¢ znaczenie zaplanowanych warunkéw doswiadczenia na jego przebieg
i wynik,
e dokonac weryfikacji poprawnosci udzielonych odpowiedzi.

Analiza dotyczaca podpunktu a)
Ta cze$¢ zadania okazala sie dla zdajacych trudna (wskaznik tatwosci wyniést 0,21).
Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejetnosci zdajagcych w zakresie formutowania

hipotezy badawczej potwierdzonej wynikiem doswiadczenia

Niewielka liczba zdajgcych dokonata poprawnej analizy i interpretacji przedstawionych
informacji i sformutowala w sposéb prawidtowy hipoteze badawczg. Skoro celem
doswiadczenia bylo zbadanie roli procesu transpiracji w transporcie wody w roslinie to
przyktadowe przypuszczenie, stanowigca hipoteze badawczg mogto brzmiec:
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e Transpiracja z powierzchni lisci warunkuje przeptyw wody w roslinie.

e Transport wody w lisciach roslin odbywa sie na skutek sity ssgcej wywotanej
transpiracja.

Wiekszos¢ zdajgcych miata trudnosci ze skonstruowaniem trafnej hipotezy do
przedstawionych w tresci zadania problemu badawczego i wynikow doswiadczenia.
Odpowiedzi maturzystow nie odnosity sie do opisanego eksperymentu, byly nieprecyzyjne
lub btedne merytorycznie. Tresci dotyczgce problematyki z zakresu fizjologii roslin sprawiajg
z reguly maturzystom duze trudnosci. Ich uczenie sie/nauczanie jest zwigzane z duzym
stopniem abstrakcyjnosci tresci. Przeglad najczesciej popetnianych btedow stanowi¢ mogg
przytoczone ponizej odpowiedzi zdajgcych.

o Czy transpiracja powoduje transport wody w ro$linie?

e (Czy transpiracja pomaga w transporcie wody w roslinie?
Odpowiedzi te nie sg zgodne z wymaganiem stawianym w poleceniu. Btad jest wynikiem
braku elementarnej wiedzy z zakresu znajomosci metodyki badan biologicznych. Zdajgcy
zamiast hipotezy formutujg problemy badawczy. Maturzysci ci nie wiedzg i nie rozumieja, ze
problem badawczy jest celem doswiadczenia i ma postac¢ pytania lub zdania twierdzgcego,
za$ hipoteza jest przypuszczeniem opartym na prawdopodobienstwie, lecz wymagajgcym
sprawdzenia. Hipoteze wyrazamy zdaniem oznajmujgcym, nie pytaniem.

e Transpiracja wptywa na transport wody w roé$linie.
o Transpiracja u selera naciowego zwigzana jest z pobieraniem wody ze stoja.
e Transpiracja odgrywa role w transporcie wody u ro$lin.

Przytoczone odpowiedzi sg zbyt ogdlne. Hipoteza musi by¢ $cisle zwigzana problemem
badawczym, poniewaz tylko wtedy jej weryfikacja bedzie pomocna w rozwigzaniu badanego
procesu, zjawiska. Uzyte przez piszgcych stwierdzenia wpfywa, zwigzana jest, odgrywa role
sg nie dos¢ precyzyjne. Czytajgc powyzsze odpowiedzi, nie wiemy, w jakim stopniu
transpiracja wptywa czy w jakim stopniu jest zwigzana, albo jakg role odgrywa w transporcie
wody w roslinie. Natomiast opis doswiadczenia i jego wynikow jednoznacznie pozwala
stwierdzi¢, ze transpiracja warunkuje transport wody u selera naciowego.

e Transport wody u ro$lin odbywa sie w strone lisci.
e LiScie selera naciowego przeprowadzajg proces transpiracji.
o Wysoka temperatura nasila proces transpiracji.

Przedstawionych powyzej hipotez nie da sie sprawdzi¢ zaprezentowanym w zadaniu
eksperymentem. Odpowiedzi te sg nietrafne, chociaz poprawne merytorycznie. Mozna
przypuszczaé, ze zdajacy nie dokonali doktadnej analizy tekstu zrodtowego oraz schematu
i nie odnalezli prawidtowosci w planie doswiadczenia. Powinni oni pamietac, ze hipoteza jest
probg uszczegotowienia problemu badawczego, dzieki czemu mozna go zweryfikowac
konkretnym doswiadczeniem.

e Obecno$c warstwy oleju wptywa na proces transpiracji rosliny zanurzonej w wodzie.
o Transpiracja zmniejsza udziat wody w transporcie powodujgc koniecznos$¢ jej
ciggfego pobierania.

Zaprezentowane odpowiedzi sg btedne merytorycznie. Brak rzetelnej wiedzy biologicznej
i rozumienie zwigzku przyczynowo skutkowego utrudnity skuteczne osiggniecie celu, jakim
byta prawidlowa odpowiedz. Zdajacy nadal majg problem ze sformutowaniem trafnej
hipotezy na podstawie wynikow wykonanego doswiadczenia. Hipotezy sg dla nich opisami
obserwaciji.
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Analiza dotyczaca podpunktu b)

Ta czes¢ zadania okazala sie dla zdajacych umiarkowanie trudna (wskaznik tatwosci
wyniost 0,63).

Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejetnosci zdajacych w zakresie wyjasniania
wpltywu zaplanowanych warunkéw doswiadczenia na jego przebieg i wynik

Znaczna cze$¢ maturzystow, wykorzystujac wiedze i umiejetnosci dotyczace metodologii
badan przyrodniczych i istote zjawiska transpiracji, poprawnie wyjasnita znaczenie
wprowadzenia warstwy oleju na powierzchnie wody w opisanym doswiadczeniu. Zdajacy
rozumieli celowos¢ wykonywanych w eksperymencie czynnosci (koniecznosci
wyeliminowania czynnikdw mogacych wptynaé na przebieg i wyniki badania). Przyktadami
ciekawych i dobrych rozwigzan tego zadania sg cytowane odpowiedzi maturzystow:

o Warstwa oleju zapobiega wyparowaniu wody ze sfoika.

o Olej zapobiega parowaniu wody z jej powierzchni, co mogfoby mie¢ wplyw na
poprawnos$¢ wynikéw badan.

e Warstwa oleju zapobiega parowaniu z powierzchni wody przez co parowanie odbywa
sie tylko z powierzchni blaszek lisciowych.

Dla wielu zdajgcych wyjasnienie znaczenia dziatah uwzglednionych w planie doswiadczenia
okazato sie jednak trudne. Ta grupa maturzystéw nie rozumiata, ze doswiadczenie trzeba tak
zaprojektowac, aby mierzony byt tylko jeden czynnik, pozostate parametry powinny byé
utrzymywane na statym poziomie. Brak prawidtowej odpowiedzi mégt wynika¢ z braku
umiejetnosci tgczenia faktdow w zwigzki przyczynowo-skutkowe lub niedostatkéw wiedzy
dotyczgcej transpiracji, np.:

o Olej zahamowat transpiracje wody ze stoja.

Przyktad ujawnia razgce braki wiedzy potrzebnej do rozumienia proceséw i zjawisk
zwigzanych z procesem transpiracji. Zdajgcy nie opanowat stownictwa biologicznego
i stosowat je nieumiejetnie.

o Olgj stuzy do oddzielenia warstwy wody od otoczenia.

W tym przypadku udzielona odpowiedz jest niepetna. Sformutowanie jest ogoélnikowe,
opisuje fakt, nie odnoszgc sie do powodu zastosowania izolacyjnej warstwy w tym
doswiadczeniu.

e Zapobiega parowaniu wody w wysokiej temperaturze.

Odpowiedz nietrafna; piszgcy wprowadza nowg zmienng, jakg jest wysoka temperatura.
Zmiennej tej brak w opisie przebiegu doswiadczenia.

e Olej uniemoZzliwia doptyw tlenu.

W tym przypadku udzielono odpowiedzi, ktéra nie ma zwigzku z opisanym doswiadczeniem,
jest nie na temat. Przyczyng nietrafnej odpowiedzi jest niestaranne przeanalizowanie tekstu
wprowadzajgcego do zadania, brak jego zrozumienia a takze brak znajomosci problematyki
gospodarki wodnej u roslin.

o Warstwa oleju spowodowata przyspieszenie transportu wody u ro$liny, poniewaz
proces transpiracji byt ograniczony przez warstwe oleju.

Odpowiedz nielogiczna, zawiera btedy merytoryczne. Maturzysta nie rozumie istoty zjawiska
transportu wody i transpiracji oraz zaleznosci miedzy nimi. Niewfasciwie uzywa pojec.
Popetnia btedy w mysleniu, np. wigzac szybkos¢ transportu wody z obecnoscig oleju na
powierzchni wody.
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Zadanie 27 (2 pkt) — Poziom rozszerzony

Przeprowadzono doswiadczenie, ktérego celem miato by¢é sprawdzenie, czy podczas kietkowania
zachodzag w nasionach procesy metaboliczne. Termos napetniono kietkujacymi nasionami (ziarnami)
pszenicy i szczelnie zamknieto korkiem. W korku umieszczono termometr w sposéb umozliwiajgcy
odczyt temperatury. Pomiary temperatury rejestrowano co 3 godziny w ciggu 24 godzin trwania
doswiadczenia. Stwierdzono stopniowy wzrost temperatury w proébie badawcze;.

a) Podaj, jak powinna wygladac¢ préba kontrolna do tego doswiadczenia.
b) Zaznacz btedng interpretacje wynikow powyzszego doswiadczenia.

A. W czasie kietkowania nasion wzrasta ilo$¢ wydzielanego ciepta.
B. W czasie kietkowania nasion wzrasta intensywnos¢ reakcji oddychania.
C. W czasie kietkowania nasion wzrasta intensywno$¢ przemian anabolicznych.

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, maturzysta powinien

wiedzieé:
e jakie procesy metaboliczne zostajg uruchomione w komérkach nasion podczas
kietkowania,

e na czym polega zasadnicza rbéznica miedzy przemianami anabolicznymi
a katabolicznymi i ktére z nich majg istotny wptyw na wynik opisanego eksperymentu,

e w jakim celu sporzgdza sie prébe kontrolng oraz proby badawcze podczas
planowania i przebiegu doswiadczenia biologicznego,

e jakie parametry mogg ulega¢ zmianie w trakcie trwania doswiadczenia;

o dokona¢ wiasciwej analizy i interpretacji tresci zadania,

o ustali¢ przyczyne pomiaru temperatury w trakcie trwania doswiadczenia,

o okresli¢ charakter przemian metabolicznych, uruchamianych w komérkach zarodka
nasion pszenicy, w czasie ich kietkowania,

o okresli¢c materiat badawczy do zestawu kontrolnego danego doswiadczenia;
zweryfikowa¢ wyniki eksperymentu w celu poprawnego ustalenia wzorca do
poréwnania, czyli proby kontrolnej,

e poréwnac zapisy interpretacji wynikdbw doswiadczenia i wyeliminowac informacje
btedna.

Analiza dotyczaca podpunktu a)
Ta czes¢ zadania okazata sie dla zdajacych trudna (wskaznik tatwosci wyniost 0,23).

Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejetnosci zdajagcych w zakresie planowania
przebiegu doswiadczenia — okreslania préby kontrolnej

Tylko nieliczne poprawne odpowiedzi zdajgcych uwzglednialty wymagane w poleceniu
informacje wynikajgce z metodologii opisanego doswiadczenia. Polecenie wymagato wiedzy
na temat metodologii eksperymentu naukowego i zasad jego poprawnego przeprowadzania
oraz skonfrontowania posiadanych informacji dotyczacych warunkéw kietkowania nasion
roslin z sytuacjg przedstawiong w tresci zadania. Prawidtowo przedstawiona préba kontrolna,
czyli wzorzec do porownania obserwowanych zmian w trakcie trwania doswiadczenia,
powinna uwzgledniaé: materiat badawczy, tj. nasiona pozbawione mozliwosci kietkowania,
ktére zostang zamknigete w termosie, a takze termometr niezbedny do odczytywania zmian
temperatury.

e Termos napetni¢ nasionami niekietkujgcymi, szczelnie zamkngc¢ korkiem i umiescic
tam termometr umozliwiajgcy odczyt temperatury.

e Termos z suchymi nasionami, zamkniety korkiem wraz z termometrem.
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e W drugim termosie nalezy umieSci¢ suche nasiona pszenicy i szczelnie zamkngc
korkiem. W korku nalezy umiesci¢ termometr. Pomiar temperatury nalezy
rejestrowac, co 3 godziny w ciggu 24 godzin trwania do$wiadczenia.

Udzielenie prawidtowej odpowiedzi przysporzyto zdajgcym wiele trudnosci. Najczesciej
wystepujgce btedy polegaly na nieuwzglednieniu w prébie kontrolnej odpowiedniego
materiatu badawczego badz przyrzagdu pomiarowego (termometru). Inng kategorie btedow
o charakterze metodycznym stanowity takie odpowiedzi, gdzie w prébie kontrolngj
pozostawiano otwarty termos, czy tez zwiekszano czestosci pomiaréw temperatury.
Niepowodzenia maturzystow, w zakresie prawidtowego opisu zestawu kontrolnego, wynikajg
zapewne z nieznajomosci metodologii przeprowadzania doswiadczeh biologicznych
i rozumienia znaczenia kontroli w eksperymencie. Ponizej przedstawiono najczesciej
powtarzajgce sie btedne odpowiedzi.

e Przygotowac¢ termos, zamkngcC szczelnie korkiem | sprawdza¢ temperature
w termosie, w takich samych odstepach czasowych bez obecno$ci w nim nasion.

e Zakorkowany termos z termometrem w korku, bez nasion w $rodku.
o Termos zamkniety korkiem, bez ziaren w Srodku, z termometrem umozliwiajgcym
odczyt temperatury.
Przedstawione odpowiedzi zdajacych sg nietrafne i Swiadczg o niewystarczajgcej wiedzy na
temat parametréw, jakie ulegajg zmianie w czasie trwania eksperymentu oraz
0 powierzchownej analizie opisu doswiadczenia (sugerujgcego jaki parametr ulega zmianie
w trakcie jego przeprowadzania).

e Otwarty pojemnik z nasionami pszenicy.

¢ Nasiona pszenicy w otwartym termosie.

e Do podobnego termosu nalezy wsypac takg samg ilo$¢ nasion pszenicy i nie zatykac
korkiem.

W zacytowanych odpowiedziach wystgpity stwierdzenia niepoprawne merytorycznie,
nieprawidtowo opisujgce zaréwno materiat badawczy oraz warunki, w jakich nalezy umiescic
wariant kontrolny. Autorzy przedstawionych odpowiedzi zmieniajg w probie kontrolnej prawie
wszystkie parametry, co jest niezgodne z metodologig przeprowadzania doswiadczen.

o Termos napetniono kietkujgcymi nasionami pszenicy i szczelnie zamknieto korkiem,
W ktorym umieszczono termometr.

e Termos napetniony kietkujgcymi ziarnami pszenicy z termometrem.
o Niezamkniety termos napetniony kietkujgcymi nasionami z wtasnym termometrem.

W przytoczonych odpowiedziach maturzystow w projekcie zestawu kontrolnego,
niewlasciwie zostat dobrany materiat badawczy. Autorzy powyzszych odpowiedzi nie
rozumieli, ze préba kontrolna stuzy do réwnolegtej obserwacji i porownywania obu zestawéw
I powinna rozni¢ sie od badawczej jednym parametrem. Zacytowane powyzej odpowiedzi
ujawniajg takze, ze zdajgcy nie wiedzieli prawdopodobnie, ze podczas kietkowania nasion
uruchomiane sg reakcje, ktorym towarzyszy wydzielanie energii cieplnej.

o Nalezy wypetnic termos nasionami niekietkujgcymi i odmierzyc temperature.
e Umiescic w termosie niekietkujgce nasiona i dokonywac pomiaru temperatury.

e Proéba kontrolna powinna polegac¢ na wifozeniu do termosu nasion znajdujgcych sie
w stanie spoczynku i ich szczelnym zamknieciu.

W powyzszych odpowiedziach zdajgcy nie uzyskali punktéw za przedstawione rozwigzania,
gdyz opisujgc zestaw kontrolny, nie uwzglednili wykorzystania termometru.
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Analiza dotyczaca podpunktu b)

Ta czes¢ zadania okazala sie dla zdajgcych stosukowo tatwa (wskaznik latwosci
wyniost 0,68).

Obserwacje dotyczace wiadomosci i umiejethosci zdajacych w zakresie
zinterpretowania wynikow przeprowadzonego doswiadczenia i wyboru odpowiedzi
bedacej bledng interpretacja wynikéw analizowanego w tresci zadania doswiadczenia
biologicznego

Znaczgca grupa zdajgcych poprawnie zinterpretowata wyniki eksperymentu, uwzgledniajgc
w swojej analizie, ze w czasie kietkowania nasion dochodzi do uaktywniania reakcji
katabolicznych, ktérym towarzyszy uwalnianie energii cieplnej, wiec wsrdéd podanych
rozwigzan jako btedny wynik doswiadczenia nalezato uzna¢ odpowiedz C: W czasie
kietkowania nasion wzrasta intensywnos$¢ przemian anabolicznych. W dotychczasowych
zadaniach maturalnych wybdr westraktora o takim charakterze nie byt powszechnie
stosowany, a szczegdlnie w odniesieniu do doswiadczen biologicznych. Dobrze
przygotowany maturzysta z zakresu planowania eksperymentow, znajomosci zasad ich
przeprowadzania, posiadajgcy umiejetno$¢ dobierania obiektu i metody badanh, nie miat
wiekszych probleméw z dokonywaniem poprawnej, logicznej analizy c¢wiczenia oraz
weryfikowaniem poprawnosci jego wynikow.

Podsumowanie

Gratulacje nalezg sie tym maturzystom, ktérzy dokonali trudu opanowania wiedzy
i umiejetnosci z zakresu metodologii badan biologicznych. Zdajgcy Ci potrafili planowac
doswiadczenie, formutowaé hipoteze naukowg, problem badawczy oraz wyjasnia¢ przebieg
eksperymentu. Podziekowania nalezg sie pedagogom, ktérzy rozumiejgc empiryczny
charakter biologii jako nauki, nie ustajg w trudach ksztatcenia w kontekscie poznania
naukowego.

Niezaleznie od poziomu ksztatcenia znaczna grupa maturzystow miata powazne trudnosci
Z rozwigzywaniem zadan dotyczgcych projektowania i przygotowania doswiadczen.

Eliminowanie niepowodzen zdajgcych w omawianym zakresie moze odbywac sie poprzez:

e wzrost Swiadomosci dotyczgcej waznej roli jakg odgrywajg obserwacje oraz
eksperymenty w ksztatceniu z zakresu biologii;

e umozliwienie zdajgcym samodzielnego przeprowadzania obserwacji i doswiadczen;
nalezy pamietac, ze niezmiernie wazny jest sposob ich przygotowania, wykonywania
oraz ze nie mozna poming¢ omowienia doswiadczen z uczniami;

o doskonalenie wiedzy w zakresie metodologii badan biologicznych zapewniajgcej
celowos¢ i poprawno$¢ wykonywanych podczas planowania obserwacii
i eksperymentow czynnosci i zabiegow;

e doskonalenie umiejetnosci analizowania i interpretowania réznorodnych materiatéw
zrodtowych;

e ksztattowanie umiejetnosci tworczego rozwigzania problemow;

e rozwijanie postawy krytycyzmu do wykonywanych podczas planowania
eksperymentow dziatan i uzyskiwanych wynikéw;

e ksztattowanie umiejetnodci jednoznacznego, precyzyjnego zapisu wynikow
obserwaciji, doswiadczen w roznorodnej formie.

Rozdziat 2.3. opracowano we wspofpracy z Marzenna Skibickg i Jolantg Szczepanska.
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2.4. KOMENTARZE EGZAMINATOROW

O jasnosci odpowiedzi zdajgcych egzamin z biologii na poziomie podstawowym

Marlena Giza
Autorka jest nauczycielkg biologii w Zespole Szkét Technicznych w Suwatkach

Joanna Raczyto
Autorka jest nauczycielkg biologii w Zespole Szkot nr 9 w Suwatkach

Arkusz egzaminu maturalnego z biologii na poziomie podstawowym okazat sie trudny dla
maturzystéw. Byt pracochtonny, zawierat wraz z podpunktami 42 polecenia, wymagat
dobrego przygotowania merytorycznego i szybkiego tempa pracy, co okazato sie trudne do
osiggniecia dla duzej grupy zdajgcych.

Najtatwiejsze dla tegorocznych maturzystéw okazato sie zadanie 26, w ktorym nalezato
wybra¢ grupe krwi, ktérej na pewno nie mogto mieé¢ dziecko matki o grupie krwi AB,
niezaleznie od tego, jakg grupe krwi miat ojciec. tatwe réwniez byto zadanie 27c, w ktérym
nalezato okresli¢ zalezno$¢ miedzygatunkowg miedzy rybg drapiezng a ptakiem rybozernym
w przedstawionym fragmencie sieci pokarmowej. Nalezy zauwazy¢, ze byly to zadanie
zamkniete i nie wymagaty sformutowania odpowiedzi. Umiarkowanie trudne okazato sie
zadanie 18b, w ktérym nalezalo wskaza¢ efektor na przedstawionym schemacie tuku
odruchowego. Najtrudniejsze w catym arkuszu okazato sie polecenie 18a, wymagajace
rozpoznania neuronow uczestniczacych w przewodzeniu impulsu nerwowego w fuku
odruchowym. Trudnosci maturzystow w tym zadaniu wynikaty z braku wiedzy merytorycznej.
Bardzo trudne byto zadanie 29, wymagajgce skonstruowania schematu krgzenia materii
w ekosystemie na podstawie podanych informacji. Pojawiajgce sie w rozwigzaniach do tego
zadania btedy wynikaly z nieuwzgledniania lub niewtasciwej interpretacji informacji zawartych
w poleceniu i braku umiejetnosci uzupetnienia schematu. Bardzo trudne dla maturzystow
okazato sie polecenie 2a, gdzie na podstawie tekstu nalezato podac ceche zywych komdrek
warstwy podstawnej naskorka. Jednak tylko niewielu zdajgcych poprawnie okreslito, ze tg
cechg jest zdolnos¢ komorek do podziatdéw. Czesto pojawiaty sie odpowiedzi zawierajgce
cytaty wybrane przypadkowo z tresci zadania i niemajgce zwigzku z poleceniem, np. komorki
przemieszczajg sie ku powierzchni skoéry. Zdajgcym zabrakto umiejetnosci dostrzegania
i wyjasniania zwigzkow przyczynowo-skutkowych oraz okreSlonej wiedzy biologicznej
i zdolnoéci logicznego rozumowania. Powazne trudnosci sprawiato zdajgcym rowniez
zadanie 16, gdzie nalezato wyjasni¢ role dwunastnicy w trawieniu tluszczow. Trudnosci
w rozwigzaniu tego zadania wynikaty najczesciej z niezrozumienia pojecia emulgacija.
Problemy sprawiaty maturzystom takze zadania: 1, w ktérym wymagano wskazania uktadéw
w organizmie cztowieka, w ktorych wystepuje nabtonek migawkowy i okreslenie jego funkcji
w kazdym z nich, 14, wymagajgce rozpoznania witaminy A opisanej w tekscie i okreslenie jej
roli oraz zadanie 15b, polegajgce na rozpoznaniu pecherzyka zétciowego i okresleniu jego
funkcji. Zdajacy czesto nie uzyskiwali punktu, poniewaz udzielali odpowiedzi niepetnej lub
merytorycznie niepoprawne;.

Najwieksze problemy zdajgcym egzamin na poziomie podstawowym sprawity zadania
dotyczgce odzywiania sie cziowieka. Tylko nieco lepiej maturzysci rozwigzywali zadania
z genetyki, ekologii i ochrony srodowiska oraz zadania dotyczgce organizmu cztowieka jako
zintegrowanej catosci i jego prawidtowego funkcjonowania.

Analizujgc fatwos¢ zadan w obszarach standarddw wymagan, mozna stwierdzic,
ze wzglednie tatwiejsze dla zdajgcych byty zadania z Il i lll obszaru standardow. Zadania
sprawdzajgce wiadomosci i rozumienie okazaty sie w wigkszosci znacznie trudniejsze.

Egzamin wykazat ogdlnie niski poziom przygotowania zdajgcych — brak wiadomosci (czesto
elementarnych) oraz niezrozumienie podstawowych proceséw biologicznych. Byé moze na
wynik egzaminu mogt mie¢ wptyw pochopny wybdr przedmiotu i mato rzetelne do niego
przygotowanie. Sprawdzajgc prace, mozna odnie$¢ wrazenie, ze znaczna czes¢ zdajgcych
nie przywigzuje nalezytej wagi do jakosci i formy odpowiedzi.
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Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze czynnikami negatywnie wptywajacymi na wyniki
egzaminu mogty byc¢:
brak umiejetnosci czytania poleceh ze zrozumieniem bez zwracania uwagi na czasowniki
operacyjne oraz wskazowki dotyczace odpowiedzi,
pobiezne analizowanie tresci zadania lub niezrozumienie zawartych w nich informacji,
nieznajomosc¢ podstawowych terminow i pojec¢ biologicznych,
brak elementarnych wiadomosci oraz nierozumienie podstawowych proceséw
biologicznych,
problemy z postugiwaniem sie precyzyjnym jezykiem, btedy stylistyczne zmieniajgce sens
wypowiedzi,
trudnosci z trafnym uzasadnieniem wyboru prawidtowej odpowiedzi, uzasadnienia btedne
lub zbyt ogdine.

Portret maturzystéw przystepujacego do egzaminu maturalnego z biologii na poziomie
rozszerzonym w 2012 roku

Izabela Luczaj
Autorka jest nauczycielkg biologii w Zespole Szkot Katolickich w Biatymstoku.

Systematycznie sprawdzajgc prace maturalne z biologii na poziomie rozszerzonym,
wzbogacam swojg wiedze i umiejetnosci egzaminatora egzaminu maturalnego z biologii.
Po przeanalizowaniu wielu odpowiedzi uczniowskich moge sformutowal spostrzezenia
dotyczgce stopnia opanowania przez tegorocznych maturzystow tresci z podstawy
programowej oraz poszczegolnych umiejetnoéci.

Egzamin maturalny z biologii w 2012 r. na poziomie rozszerzonym okazat sie dla zdajgcych
stosunkowo fatwy w zakresie korzystania z informacji, zas trudniejszy w zakresie wiadomosci
i ich rozumienia oraz tworzenia informaciji.

W obrebie obszaru wiadomosci i ich rozumienie wigckszo$¢ maturzystéw miata problemy
Z udzieleniem prawidtowej odpowiedzi do zadania 1, ktére wymagalo opisania
mitochondriéw, oraz do zadania 13 b, w ktérym po podaniu nazwy miejsca wskazanego na
wykresie nalezato wyjasni¢ przyczyne braku w tym miejscu receptorow, a takze do zadania
13c wymagajgcego nazwania i scharakteryzowania komorek precikonosnych. Duze
trudnosci sprawito tez maturzystom zadanie 11a polegajgce na rozpoznaniu na schemacie
wskazanego elementu budowy uktadu pokarmowego i okresleniu jego funkcji w tym uktadzie.
Uwazam, ze tak sftaby poziom odpowiedzi do wskazanych zadan wynika gtéwnie
Z nieznajomosci sprawdzanych w zadaniach tresci. Zadaniami tatwymi dla maturzystow
z | obszaru standardow egzaminacyjnych byly: zadanie 6b, w ktérym nalezato
zaklasyfikowa¢ enzym przedstawiony na schemacie wedtug typu przeprowadzanej reakc;ji,
oraz zadanie 18, w ktérym nalezato wskaza¢ adaptacyjne cechy w budowie ryb do
pokonywania oporu wody i regulowania gtebokosci ich zanurzenia. Wiekszych trudnosci nie
sprawito abiturientom roéwniez zadanie z ekologii (36), w ktorym nalezato okresli¢
przynaleznos¢ dzieciota duzego do poziomoéw troficznych w opisanym ekosystemie.
Zdecydowana wigekszo$¢ maturzystow potrafita poprawnie poda¢ nazwe sposobu
przeobrazenia wystepujgcego w cyklu rozwojowym pchty ludzkiej (zadanie 21a), skorzystaé
ze schematu cyklu rozwojowego krgzkoptawdw w celu uporzgdkowania przedstawionych
w nim informacji (zadanie 17) oraz poprawnie poda¢ nazwe kontynentu, na ktorym wystepuja
dziobak i kolczatka (zadanie 20a).

Uczniowie nadal majg duze trudnoséci z rozwigzywaniem zadan sprawdzajgcych umiejetnosci
z lll obszaru standardow — tworzenie informacji. Najtrudniejszym zadaniem w tegorocznym
arkuszu egzaminacyjnym okazato sie zadanie 24, w ktorym uczniowie mieli wyjasni¢
przyczyne roznic w predkosci przewodzenia wody u roslin iglastych idwuliciennych,
uwzgledniajgc roznice w budowie ich drewna. Najczestszg odpowiedzig zdajgcych byta
odpowiedz zbyt ogodlna lub odnoszgca sie tylko do jednej wskazanej grupy roslin.
Odpowiedzi zdajgcych ograniczaty sie najczesciej do podania nazwy rodzaju komoérek
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drewna u kazdej z grup roslin, bez wskazania cech budowy majgcych zwigzek z predkoscig
przewodzenia wody. Zdajgcy mieli rowniez problemy z zadaniami dotyczgcymi wyjasnienia
zaleznosci przyczynowo-skutkowej, np. stabo poradzili sobie z analizg informacji zawartych
w tekscie do zadania 4a, ktora miata doprowadzi¢ do wyjasnienia wptywu promieniowania
UV na metabolizm bakterii iudzielali odpowiedzi, ktéra nie uwzgledniata wszystkich
elementéw zwigzku przyczynowo — skutkowego pomiedzy prezentowanymi faktami. Zdajgcy
w dalszym ciggu majg kitopoty z formutowaniem hipotezy badawczej potwierdzonej wynikiem
przeprowadzonego doswiadczenia (zadanie 23a) oraz z opisem proby kontrolnej do
doswiadczenia, ktérego celem miato by¢é sprawdzenie czy podczas kietkowania zachodzg
w nasionach procesy metaboliczne (zadanie 27a). Podobnie jak w ubiegtych latach
uczniowie czesto w niewlasciwy sposdb formutowali argumenty uzasadniajgce podang
opinie, np. w zadaniu 34b podajgc btedne uzasadnienie zjawiska krzyzowania wsobnego
w warunkach naturalnych. Zadaniami tatwymi dla uczniow w zakresie tworzenia informaciji
byly zadania z genetyki (zadanie 30 i 32), w ktorych wiekszos¢ maturzystow prawidtowo
zapisywata genotypy organizméw, rozwigzywata krzyzowke genetyczng. Stosunkowo dobrze
wypadto tez zadanie 14, ktére wymagato wskazania poprawnego wniosku na podstawie
analizy wynikéw przeprowadzonej obserwaciji.

Na tegorocznym egzaminie maturalnym z biologii na poziomie rozszerzonym maturzysci
najlepsze wyniki osiggneli w obrebie |l obszaru standardéw — korzystanie z informaciji.
Zdecydowana wiekszos¢ zdajgcych poprawnie odczytywata z tekstu cechy granulocytow
obojetnochtonnych, uzasadniajgcych ich funkcje obronng (zadanie 9a) oraz okreSlata
wiasciwosci enzymu na podstawie informacji przedstawionych na schemacie (zadanie 6a).

Na podstawie powyzszej analizy wynikdw maturalnych na poziomie rozszerzonym nalezy
zauwazy¢, ze nauczyciele powinni systematycznie sprawdzac¢ wiedze merytoryczng uczniow,
zwracajgc uwage na udzielanie przez nich precyzyjnych odpowiedzi, co pozwoli na
wykluczenie, np. odpowiedzi zbyt ogdlnych, nie na temat czy odbiegajgcych od istoty
problemu. Powinno sie tez ¢wiczyé umiejetnosci analizowania i interpretacji przebiegu
doswiadczen biologicznych, poprawnego wnioskowania na podstawie wynikéw doswiadczen,
formutowania probleméw badawczych i stawiania hipotez. W zwigzku z tym niezwykle wazne
sg dla zdajgcego zajecia praktyczne, szczegdlnie takie, podczas ktérych uczen samodzielnie
zaplanuje i przeprowadzi obserwacje bgdz wykona doswiadczenie. Istotne jest tez ciggte
ksztatcenie umiejetnosci czytania polecenh ze zrozumieniem.

O zadaniach trudnych i bardzo trudnych z zakresu tworzenia informacji

Anna Romanowska
Autorka jest nauczycielkg biologii w Il LO im. K.l. GatczyhAskiego w ZSO nr 1 W Olsztynie

Podczas wieloletniego sprawdzania arkuszy maturalnych na poziomie podstawowym
i rozszerzonym obserwuje, ze najwieksze problemy sprawiajg maturzystom zadania
sprawdzajgce umiejetnosci z obszaru Ill obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych.
Roéwniez wyniki tegorocznego egzaminu maturalnego na poziomie rozszerzonym
potwierdzity moje obserwacje — nadal stabg strong zdajgcych jest niski stopien opanowania
umiejetnosci zgrupowanych w obszarze tworzenie informacii.

Wsrod zadan sprawdzajgcych umiejetnosci z Il obszaru standardow egzaminacyjnych
bardzo trudne dla tegorocznych maturzystéw okazaty sie polecenia wymagajgce
umiejetnosci wyjasniania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, np. w zadaniu 4 dotyczacym
wptywu promieniowania UV na metabolizm bakterii i ich rozmnazanie oraz w zadaniu 24,
w rozwigzaniu ktorego nalezato wyjasnic¢, skad wynika réznica w predkosci przewodzenia
wody uroslin iglastych i dwulisciennych. Przyczyng niepowodzen maturzystow
w rozwigzywaniu obu zadan jest prawdopodobnie brak umiejetnosci czytania polecen ze
zrozumieniem i/lub udzielanie odpowiedzi niepetnej, bez uwzglednienia wymaganego
w poleceniu elementu wyjasnienia. W zadaniu 4 najczestszym btedem byto nieuwzglednienie
w odpowiedzi wptywu UV do biatek enzymatycznych, a w przypadku zadania 24 zdajgcy
najczesciej odnosili sie do podania nazwy rodzaju drewna bez wskazania cech budowy
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majgcych zwigzek z predkoscig przewodzenia. Rownie trudne okazaty sie zadania 7 i 26
z zakresu tresci energia i zycie, sprawdzajgce te samg umiejetno$é. W zadaniu 7 nalezato
okresli¢ i uzasadni¢ wptyw zmian temperatury (podwyzszenie do 70°C oraz obnizenie do
5°C) na reakcje enzymatyczng przebiegajgcg zawsze w temperaturze 20°C. Bardzo czesto
zdajgcy okreslali tylko wplyw temperatury nie podajgc uzasadnienia. Jezeli odpowiedzi
zawieraty uzasadnienie, to bardzo czesto byto ono zbyt ogdine, np. temperatura bedzie zbyt
wysoka lub temperatura bedzie zbyt niska. Zadanie 26 wymagato uwzglednienia
w odpowiedzi zaleznosci: niedobdr azotu — niedobdr chlorofilu — mniejsza intensywnos¢
fotosyntezy — niska zawartos¢ cukru / sacharozy. Rozwigzania do tego zadania byly czesto
niepetne, nie uwzgledniaty ktéregos zelementow wyjasnienia. Pojawiajgce sie
w odpowiedziach zdajgcych btedy wynikaty takze z braku wiedzy sprawdzanej zadaniem lub
niedoktadnego przeczytania polecenia.

Duze trudnosci sprawity rowniez maturzystom zadania 31 i 32b, z zakresu genetyki, ktore
sprawdzaty umiejetnos¢ interpretowania informacji i wyjasniania zaleznosci przyczynowo-
skutkowych pomiedzy prezentowanymi faktami. Zadanie 31 wymagato okreslenia na
podstawie fragmentu rodowodu, obrazujgcego pojawianie sie u ludzi pewnej choroby, czy
allel warunkujgcy dziedziczenie tej choroby jest sprzezony z picig i uzasadnienia odpowiedzi.
Fakt, ze nie byly w nim wyréznione osoby — nosiciele choroby powodowat, ze wszelkie
uogolnione uzasadnienia odnoszgce sie do pici rodzicéw lub dzieci byly niepetne lub
nieprawdziwe, np. nie, bo chorujg kobiety i mezczyzni. Natomiast w zadaniu 32b nalezato
okresli¢ ceche, ze wzgledu na ktorg allel BY jest recesywny i uzasadni¢ odpowiedz.
Rozwigzania do tego zadania czesto byty niepetne, nie zawieraly wymaganego
uzasadnienia.

Réwniez trudne dla tegorocznych maturzystow okazaly sie zadania 8b, 23a i 27a
sprawdzajgce umiejetnos¢ planowania i interpretowania wynikdw przeprowadzonych
doswiadczen. Najtrudniejszym wsréd nich okazato sie zadanie 23a, w ktéorym nalezato
sformutowac hipoteze badawczg potwierdzong wynikiem doswiadczenia. W treéci zadania
znajdowat sie opis catego do$wiadczenia wraz z jego celem (badanie roli procesu transpiracji
w transporcie wody u roslin). Mimo tak doktadnych informacji maturzysci mieli problem
z okre$leniem hipotezy badawczej, mylac jg czesto z problemem badawczym. Wielu
podawato tez odpowiedzi zbyt ogdine (transpiracja wptywa na transport wody w roslinie lub
transpiracja odgrywa istotng role w transporcie wody u ro$lin). Zdarzaty sie takze odpowiedzi
Swiadczgce o niezrozumieniu procesu transpiracji, nieuwaznym przeczytaniu wstepu do
zadania (transpiracja z powierzchni lisci powoduje przeptyw wody w todydze selera). Nieco
mniejsze trudnosci sprawito maturzystom 27a, w ktérym nalezato okresli¢ probe kontrolna.
W rozwigzaniach do tego zadania pojawiaty sie najczesSciej odpowiedzi niepetne,
nieuwzgledniajgce koniecznych elementéw zestawu kontrolnego, np. brakowato termometru.
tatwiejsze w poréwnaniu zdwoma poprzednimi okazato sie zadanie 8b, dotyczgce tresci
z zakresu komorka jako podstawowg jednostkg zycia. Sprawdzato ono umiejetnosé
interpretowania wynikow przeprowadzonego doswiadczenia. Wielu maturzystow udzielato
odpowiedzi, ktére zawieraty btedy merytoryczne, Swiadczgce o niezrozumieniu dziatania
katalazy (nastgpi rozktad nadtlenku wodoru do wodoru i tlenu). Niektorzy nie rozumieli tresci
zadania ipolecenia, o czym S$wiadczg odpowiedzi typu, np. katalaza wytwarza gaz
zobojetniajgcy szkodliwy nadtlenek wodoru.

Podsumowujgc analize odpowiedzi zdajgcych do zadan sprawdzajgcych umiejetnosci
z lll obszaru standardéw egzaminacyjnych nalezy stwierdzié¢, ze stabg strong tegorocznych
maturzystéw jest nadal brak umiejetnosci udzielania odpowiedzi zgodnych z poleceniami
oraz wylgcznie na temat, czytanie polecen ze zrozumiem, pobiezne analizowanie materiatu
zrodtowego. Przyczyng niepowodzeh zdajagcych moze byé takze gteboko zakorzenione
przekonanie o zasadach punktowania — jedna czynnosc¢ — jeden punkt. W wypadku zadan
jednopunktowych z tegorocznego arkuszu, czesto wymagane byto wykonanie przynajmniej
dwodch czynnosci, np. okresl i uzasadnij. Niepetne odpowiedzi wielu zdajgcych swiadczg
o tym, ze nie zwracajg oni uwagi na znajdujgce sie w poleceniach czasowniki operacyjne.
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3.1. POzIOM PODSTAWOWY

3.1.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminu maturalnego z geografii na poziomie podstawowym sktadat sie z 30 zadan:
14 otwartych (przede wszystkim byly to zadania krotkiej odpowiedzi), 11 zamknietych
(zadania wielokrotnego wyboru, na dobieranie oraz zadania typu prawda/fatsz) oraz z 5
zadan zilozonych. Arkusz zawierat barwny zatgcznik — mape topograficzno-turystyczng.
W arkuszu wykorzystano takze inne materiaty zrédtowe, w tym: mapy konturowe oraz
tematyczne, rysunki schematyczne, fotografie, wykresy, tabele z danymi statystycznymi oraz
teksty. Wszystkie materialy zrodiowe stanowity podstawe do wnioskowania o przyrodniczych
i antropogenicznych cechach srodowiska. Czas przeznaczony na rozwigzanie wszystkich
zadan wynosit 120 minut. Za petne rozwigzanie wszystkich zadan zdajgcy mégt otrzymaé 50
punktéw.

Zadania egzaminacyjne oparte byty na tresciach i umiejetnosciach zawartych w podstawie
programowej i standardach wymaganh egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego. Liczbe
zadan oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za zadania w obrebie poszczegdlnych
obszaréw ilustruje Tabela 3.1.

Tabela 3.1. Plan arkusza egzaminacyjnego (MGE-P1_1P-122)

Standardy wymagan egzaminacyjnych Liczba zadan Liczba punktow
I. Wiadomosci i rozumienie 6 9
1. Korzystanie z informaciji 19 31
Ill. Tworzenie informaciji 5 10
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3.1.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJACYCH

Sredni wynik procentowy egzaminu maturalnego z geografii na poziomie podstawowym
w  wojewodztwie podlaskim  wynidst
a w wojewddztwie warminsko-mazurskim 48,3%.

Tabela 3.2. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z geografii (MGE-P1_1P-122)

46,8%

punktéw mozliwych do

Wojewddztwo
Rodzaj wskaznika
podlaskie | warminsko-mazurskie

Liczebnos¢ 1582 2 650
Sredni wynik 23,4 pkt 24,1 pkt
% uzyskanych punktow 46,8% 48,3%
Wynik najnizszy 2 pkt 3 pkt
Wynik najwyzszy 47 pkt 48 pkt
Mediana 23 pkt 24 pkt
Modalna 24 pkt 27 pkt
Odchylenie standardowe 7,58 7,60

Wykres 3.1. Rozktad wynikow — wojewddztwo podlaskie (MGE-P1_1P-122)
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Wykres 3.2. Rozktad wynikow— wojewddztwo warmihsko-mazurskie (MGE-P1_1P-122)
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Wykresy przedstawiajgce rozktad wynikow zdajgcych egzamin maturalny z geografii
na poziomie podstawowym z wojewoddztwa podlaskiego i warminisko-mazurskiego sg bardzo
nieznacznie przesunigete w strone wynikow niskich. Zauwazalny jest brak prac maturalnych,
w ktérych zdajgcy uzyskali 0 lub 1 punkt. Zaden ze zdajgcych nie uzyskat wyniku wyzszego
niz 48 punktow.

Wykres 3.3. Poziom wykonania zadah/czynnosci — wojewddztwo podlaskie(MGE-P1_1P-122)

tatwos¢ zadania/czynnosci

numer zadania/czynnosci

65
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lomzy



Wykres 3.4. Poziom wykonania zadan/czynnosci — wojewddztwo warminsko-mazurskie (MGE-
P1_1P-122)

tatwos¢ zadania/czynnosci

numer zadania/czynnosci

Arkusz maturalny z geografii na poziomie podstawowym okazat sie dla zdajgcych trudny.
Liczbe zadan/czynnosci w odniesieniu do ich stopnia trudnosci przedstawia Tabela 3.3.

Tabela 3.3. Poziom opanowania zadan/czynnosci (MGE-P1_1P-122)

Liczba zadan/czynnosci
Stopi(?r'\ trudnoé,ci_ Wskai.nik Iatwoéc! woiewddztwo wojewédztwo
zadania/czynnosci zadania/czynnosci ] | warminsko-
podlaskie )
-mazurskie
bardzo trudne 0,00-0,19 1 1
trudne 0,20-0,49 19 19
umiarkowanie trudne 0,50-0,69 13 11
tatwe 0,70-0,89 5 7
bardzo tatwe 0,90-1,00 - -

Najtatwiejsze okazato sie zadanie 2a. Zadaniem zdajgcego byto rozpoznanie znajdujgcych
sie na fotografii dwdch obiektdw (jeziora i schroniska turystycznego) oraz podanie ich nazw
wilasnych na podstawie analizy mapy topograficzno-turystycznej. Z umiejetnoscig ta
poradzito sobie ponad 86% zdajacych.

tatwe okazato sie réwniez zadanie 11b. Na podstawie mapy przedstawiajgcej rozktad
Sredniej rocznej sumy opadow atmosferycznych w Polsce w latach 1971-2000 zdajgcy miat
sformutowac¢ prawidtowos¢ dotyczgcg zrdznicowania wielkosci opadéow w potudniowo-
wschodniej Polsce w zaleznosci od wysokosci n.p.m. Wniosek prawidtowo zapisato prawie
82% zdajacych.

Najtrudniejsze w arkuszu dla poziomu podstawowego okazato sie zadanie 30. Zadaniem
zdajgcego byto rozpoznanie trzech parkéw narodowych w Polsce na podstawie
charakterystycznych elementéw srodowiska przyrodniczego oraz okreS$lenie ich potozenia
geograficznego na mapie konturowej Polski. Za wykonanie catego zadania mozna byto
uzyska¢ 2 punkty — 1 punkt za wypetnienie dwoch wierszy lub jednej kolumny tabeli,
2 punkty za uzupetnienie catej tabeli. Nieco ponad 930 oséb na prawie 8500 piszacych (co
stanowi okoto 11% zdajgcych) prawidiowo rozwigzato cate zadanie. Uczniowie przede
wszystkim nie mogli sobie poradzi¢ z poprawnym rozpoznaniem nazw parkéw narodowych.
Sposréd wymienionych odpowiedzi spora ich czes¢ zawierata nazwy parkéw nieistniejgcych,
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np.: Czestochowski, Koszalinski, Pomorski, Poznanski, Solinski. Najczesciej zdajacy nie byli
w stanie powigza¢ skat fliszowych oraz potonin z charakterystycznymi elementami
srodowiska przyrodniczego Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Najtatwiejszymi do
przyporzadkowania okazaty sie wydmy i jeziora przybrzezne, ktére wiekszos¢ ucznidw
prawidtowo potgczyta ze Stowinskim Parkiem Narodowym. Egzaminatorzy podczas
sprawdzania zwrdcili uwage na fakt czestego opuszczania rozwigzania tego zadania przez
maturzystéw.

W przypadku arkusza maturalnego z geografii na poziomie podstawowym poziom
opanowania umiejetnosci w obrebie poszczegdlnych obszaréw wskazuje, ze najlepigj
zdajacy poradzili sobie z rozwigzywaniem zadan z obszaru 1l (nieco ponad 50% mozliwych
do uzyskania punktéw). Nieco stabiej zostaty opanowane umiejetnosci z obszaru Il. Za
zadania z obszaru | zdajgcy uzyskali Srednio nieco ponad 40% mozliwych do uzyskania
punktow.

Tabela 3.4. Stopien opanowania umiejetno$ci na egzaminie maturalnym z geografii (MGE-P1_1P-

122)
Procent uzyskanych
Standardy wymagan egzaminacyjnych Numery zadan/ Liczba punktow
czynnosci punktéow woj. woj.

podlaskie | warm.-maz.

I. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE
Zdajacy zna fakty, rozumie i stosuje pojecia, prawidiowosci 9 39,8 40,8
i teorie oraz przedstawia i wyjasnia zdarzenia, zjawiska i procesy:

funkcjonowanie systemu przyrodniczego
Ziemi — zjawiska, procesy, wzajemne

1.1 zaleznosci, zmienno$¢ srodowiska 10, 14b, 16a, 18 5 30,3 32,8
w czasie i przestrzeni, rbwnowaga
ekologiczna

1.5 problemy demograficzne spoteczenstw 20 1 43,0 42,4

przemiany spoteczne, gospodarcze
1.8 i polityczne swiata; modernizacja, 24 1 42,4 40,9
restrukturyzacja, globalizacja

konflikty zbrojne i inne zagrozenia
spoteczno-ekonomiczne; procesy
przechodzenia od izolacji do integracji;
1.9 wspotpraca miedzy spotecznosciami; 27 2 60,7 59,7
procesy integracji i dezintegracji
w Europie (ze szczeg6lnym
uwzglednieniem roli Polski)

II. KORZYSTANIE Z INFORMACJI

. S - - 31 48,0 49,7
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
. R . . 1,2a,3,4,6,8,
odczytuje, selekcjonuje, poréwnuije, 92 9b. 11a 12a
I.L1 | interpretuje, grupuje informacje wedtug o ; ' 19 53,8 54,4
okreslonych kryteriéw 14a, 153, 15D,
16b, 19, 23, 25
wskazuje mozliwosci zastosowania
1.2 | informacji geograficznych w celu 2b, 5’§'§b’ 29, 7 28,4 32,6
rozwigzywania zadan praktycznych
przedstawia zjawiska, procesy
I3 i zaleznosci na pr_zyk’fad2|e wskaz,aqego 11b, 17a, 17b, 5 532 55.8
obszaru, korzystajgc z podanych zrédet 21

informacji geograficznych

I1l. TWORZENIE INFORMACJI
Zdajacy charakteryzuje, ocenia i rozwigzuje problemy w réznych 10 49,6 50,6
skalach przestrzennych i czasowych:

przedstawia na wybranych przyktadach
przestrzenne powigzania

i zaleznosci w systemie cziowiek -
przyroda - gospodarka

.1 13, 22, 26 6 41,8 41,9

charakteryzuje na przyktadach wybranych
[l1.2 | obszaréw problemy istniejgce 7,28 4 61,2 63,7
w Srodowisku geograficznym
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Zdajagcy nie poradzili sobie (stopien opanowania ponizej 50%) z rozwigzaniem zadan

z nastepujgcych tresci:

e funkcjonowanie systemu przyrodniczego Ziemi - zjawiska, procesy, wzajemne
zaleznosci, zmiennos$¢ srodowiska w czasie i przestrzeni, rownowaga ekologiczna
(w szczegdlnosci geologia i geomorfologia, hydrologia i oceanologia, biogeografia, kleski
Zywiotowe i zaktécenia rownowagi ekologiczneyj),

e problemy demograficzne spoteczenhstw;
przemiany spofeczne, gospodarcze i polityczne swiata; modernizacja, restrukturyzacja,
globalizacja (gtéwnie geografia polityczna).

W bardzo niskim stopniu (stopiern opanowania ponizej 20%) zdajgcy opanowali wiadomo$ci
z tresci funkcjonalne i przestrzenne powigzania oraz wzajemne zaleznosci w systemie
cztowiek — przyroda — gospodarka (gtownie parki narodowe i ochrona przyrody).

Biorgc pod uwage umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji geograficznych,
zdajgcy egzamin na poziomie podstawowym najlepiej opanowali umiejetno$¢ analizy map
ogolnogeograficznych i poziomicowych (stopien opanowania nieco powyzej 60%). Najstabiej
zas poradzili sobie z analizg map konturowych (stopieh opanowania nieco ponizej 20%).

Tabela 3.5. Poziom opanowania umiejetnosci analizy réznych zrédet informacii geograficznych (MGE-

P1_1P-122)
Procent uzyskanych
Sprawdzana umiejetnos¢ analizy Numery Liczba punktow
zrodet geograficznych zadan/czynnosci punktéow woj. woj.
podlaskie | warm.-maz.
_anall_za map ogolnogeograficznych 1, 2a,2b,3,4,5,6,7,8, 13 62,61 63.99
i poziomicowych 9a, 9b
analiza map konturowych 29, 30 4 16,15 21,15
. 11a, 11b, 124, 12b, 14a,
analiza map tematycznych 14b, 16a, 16b. 17a. 17b 10 46,58 48,31
analiza schematow, rysunkow 2a, 2b, 8, 15a, 15b, 26 7 53,30 53,87
schematycznych i fotografii
analiza wykresow, diagramow, 9a, 9b, 19, 21, 23 7 54,50 56,21
kartograméw i kartodiagraméw
analiza danych statystycznych 22 2 47,03 49,53
analiza tekstow zrédtowych 25, 28 3 56,09 57,64
Biorgc pod uwage wybrane umiejetnosci Il obszaru, zdajgcy egzamin na poziomie

podstawowym najlepiej opanowali umiejetnos¢ interpretowania informacji (stopien
opanowania okoto 60%). Najstabiej opanowana zostata (poziom opanowania powyzej 20%)
umiejetnosc okreslania potozenia obiektéw.

Tabela 3.6. Poziom opanowania wybranych umiejetnosci z Il obszaru standardéw wymagan (MGE-

P1_1P-122)
Procent uzyskanych
Sprawdzana umiejetnosé Numery Liczba punktéw
Standard , - p - -
Il obszaru zadan/czynnosci | punktéw woj. woj.
podlaskie warm.-maz.

odczytywanie informac;ji 1, 3,8,9b, 11a,
geograficznych 1.1 12a, 144,19 9 52,31 5332
rozpoznawanie gblektow, 1.2 2a, 9a, 15a, 15b, 5 5351 54.45
zjawisk i procesow 23
selekcjonowanie informaciji 11.1.3 4,6, 16b 4 55,77 55,86
interpretowanie informacji 11.1.5 25 1 61,19 58,75
wykonywanie prostych obliczeh 11.2.2 5 1 38,94 45,85
okreslanie potozenia obiektow 11.2.3 2b, 29, 30 5 23,91 28,09
przewidywanie zmian 11.2.4 12b 1 40,64 41,77
w $rodowisku geograficznym
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3.2. POZIOM ROZSZERZONY

3.2.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminu maturalnego z geografii na poziomie rozszerzonym skfadat sie z 34 zadan:
16 otwartych (przede wszystkim zadania krotkiej odpowiedzi), 11 zamknietych (zadania
wielokrotnego wyboru, na dobieranie oraz zadania typu prawdalfatsz) oraz z 7 zadan
ztozonych. Arkusz zawierat barwny zatgcznik mape topograficzno-turystyczng. W arkuszu
wykorzystano takze inne materiaty zrodtowe, w tym: mapy poziomicowe, mapy konturowe,
mapy tematyczne, plany batymetryczne, przekrdj geologiczny, profil terenu, rysunki
schematyczne, fotografie, wykresy, kartodiagram, tabele z danymi statystycznymi oraz
model przyczynowo-skutkowy. Wszystkie materiaty zrédtowe stanowity podstawe
wnioskowania o cechach $rodowiska zaréwno przyrodniczych, jak i antropogenicznych. Czas
przeznaczony na rozwigzanie wszystkich zadan wynosit 150 minut. Za petne rozwigzanie
wszystkich zadan zdajacy mogt otrzymaé 60 punktéw.

Zadania egzaminacyjne byty oparte na tresciach i umiejetnosciach zawartych w podstawie
programowej i standardach wymagan egzaminacyjnych zaréwno dla poziomu
podstawowego, jak i rozszerzonego. Liczbe zadah oraz liczbe punktéw mozliwych do
uzyskania za zadania w obrebie poszczegdlnych obszardw ilustruje Tabela 3.7.

Tabela 3.7. Plan arkusza egzaminacyjnego (MGE-R1_1P-122)

Standardy wymagan egzaminacyjnych Liczba zadan Liczba punktow
I. Wiadomosci i rozumienie 15 25
Il. Korzystanie z informaciji 16 29
Ill. Tworzenie informacji 3 6

3.2.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJACYCH

Sredni wynik procentowy egzaminu maturalnego z geografii na poziomie rozszerzonym
w wojewddztwie podlaskim wyniést 53,0% punktéw mozliwych do uzyskania i 51,2%
w wojewodztwie warmihsko-mazurskim.

Tabela 3.8. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z geografii (MGE-R1_1P-122)

Wojewédztwo
Rodzaj wskaznika
podlaskie | warminsko-mazurskie
Liczebnos¢ 1743 1210
Sredni wynik 31,8 pkt 30,7 pkt
% uzyskanych punktéw 53,0% 51,2%
Wynik najnizszy 5 pkt 7 pkt
Wynik najwyzszy 60 pkt 60 pkt
Mediana 31 pkt 30 pkt
Najczestszy wynik 27 pkt 24, 28, 35 pkt
Odchylenie standardowe 10,21 9,56

69
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lomzy



Wykres 3.5. Rozktad wynikow— wojewoddztwo podlaskie (MGE-R1_1P-122)
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Wykres 3.6. Rozktad wynikow— wojewodztwo warminsko-mazurskie (MGE-R1_1P-122)
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Wykresy przedstawiajgce rozktad wynikdw zdajgcych egzamin maturalny z geografii na
poziomie rozszerzonym z wojewodztwa podlaskiego i warminsko-mazurskiego sg bardzo
nieznacznie przesuniete w strone wynikdw niskich. Daje sie zauwazy¢ brak prac
maturalnych, w ktérych zdajacy uzyskali mniej niz 5 punktoéw. Wystgpienie trzech najczesciej
powtarzajgcych sie wynikdbw w wojewodztwie warminsko-mazurskim (24, 28 i 35 pkt.) jest
odzwierciedleniem wynikéw zdajgcych w szkofach wojewddztwa znajdujgcych sie

w miastach o réznych przedziatach wielko$ci.
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R1_1P-122)

Wykres 3.7. Poziom wykonania zadan/czynnosci — wojewddztwo podlaskie (MGE
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Arkusz maturalny z geografii na poziomie rozszerzonym okazat sie dla zdajgcych
umiarkowanie trudny. Liczbe zadan/czynnosci w odniesieniu do ich stopnia trudnosci
przedstawia Tabela 3.9.

Tabela 3.9. Poziom opanowania zadanh/czynnosci (MGE-R1_1P-122)

Liczba zadan/czynnosci
Stopigﬁ trudnoé:ci_ Wskai.nik Iatwos:c! woiewddztwo wojewédztwo
zadania/czynnosci zadania/czynnosci ] _ warminsko-
podlaskie .
-mazurskie
bardzo trudne 0,00-0,19 3 2
trudne 0,20-0,49 18 21
umiarkowanie trudne 0,50-0,69 18 18
tatwe 0,70-0,89 7 5
bardzo tatwe 0,90-1,00 - -

Najtatwiejsze w arkuszu okazaty sie zadania 34 i 25.

Do zadania 34 dotgczone byly dane przedstawiajgce odsetek dorostych chorych na
HIV/AIDS w wybranych krajach kontynentu afrykanskiego. Na ich podstawie nalezato
sformutowa¢ wniosek dotyczacy roznic wartosci odsetka dorostych z HIV/AIDS miedzy
krajami Afryki potozonymi nad Morzem Srédziemnym a krajami potozonymi w potudniowej
czesci tego kontynentu. Czesto odpowiedzi zdajgcych zawieraty dodatkowe informacje
dotyczgce wptywu zakazéw religijnych, gtéwnie islamu na odsetek chorych na HIV/AIDS.
Z zadaniem tym poradzito sobie ponad 80% zdajgcych.

W zadaniu 25 nalezato zaproponowac trzy dziatania, jakie mogg podejmowacé rzady w celu
zwiekszenia liczby urodzeh. Za zaproponowanie dwoch dziatan rzgdow mozliwych do
realizacji mozna byto uzyska¢ 1 punkt, a za propozycje trzech dziatan 2 punkty. Najczesciej
wymieniang odpowiedzig byly rézne rodzaje zachet materialnych dla rodzicow.
Wprowadzenie korzystniejszych przepisow prawnych oraz otwarcie kraju dla imigrantow
pojawiaty sie w odpowiedziach rzadziej. Zadanie poprawnie rozwigzat srednio co piaty
zdajacy.

Najtrudniejszym zadaniem w arkuszu rozszerzonym okazato si¢ zadanie 3. Zdajgcy miat
poda¢ wysokos¢ Gwiazdy Polarnej obserwowanej z punktu widokowego zaznaczonego na
mapie topograficzno-turystycznej. Najczesciej maturzysci po odczytaniu szerokosci
geograficznej punktu widokowego z mapy prébowali na jego podstawie obliczy¢ wysoko$é
gorowania Stonca, podajgc wynik obliczen jako odpowiedz. Cze$¢ odpowiedzi zawierata
wysokos¢ Gwiazdy Polarnej, ale dodanie przez zdajgcego litery N lub S na koncu
powodowato uznanie odpowiedzi jako niepoprawnej merytorycznie. Poprawnej odpowiedzi
udzielit Srednio co szosty zdajacy, uzyskujac za zadanie maksymalng liczbe 1 punktu.

Bardzo trudne okazaly sie rowniez zadania 14 i 27a.

W zadaniu 14 nalezato dopasowac¢ do podanych form terenu (wybierajgc sposréd podanych)
dominujgcy proces rzezbotworczy, pas rzezby oraz miejsce wystepowania formy
zaznaczone na mapie. Za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli mozna byto uzyskac
1 punkt, za$ za uzupetnienie trzech wierszy tabeli 2 punkty. Zdajgcy rozwigzywali zadanie
zwykle czesciowo. Z rozwigzaniem tego zadania uporat sie srednio co szdsty zdajacy.

W zadaniu 27a nalezato poda¢ dwie cechy spoteczne lub ekonomiczne sprzyjajgce
lokalizacji nowych zaktadow przemystu lotniczego na obszarze Polski potudniowo-
wschodniej. Do tresci zadania zostata dotgczona mapa przedstawiajgca osrodki przemystu
lotniczego w tym rejonie kraju. Jedng ceche podata wiekszos¢ piszagcych. Najczesciej
wymieniang cechg byta wykwalifikowana kadra pracujgca w juz istniejacych zaktadach. Zas
dwie cechy podat srednio co pigty zdajgcy.
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Tabela 3.10. Stopieh opanowania umiejetnosci na egzaminie maturalnym z geografii (MGE-R1_1P-

122)
Procent uzyskanych
. . . Numery zadan/ Liczba punktéw
Standardy wymagan egzaminacyjnych czynnosci punktow woj. woj.
podlaskie | warm.-maz.
I. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE
Zdajacy zna fakty, rozumie i stosuje pojecia, prawidiowosci 25 46,7 44,6
i teorie oraz przedstawia i wyjasnia zdarzenia, zjawiska i procesy:
Poziom podstawowy 6 43,7 41,3
funkcjonowanie systemu przyrodniczego
Ziemi — zjawiska, procesy, wzajemne
1.1 zaleznosci, zmiennos$¢ srodowiska 16,b, 21a, 21b 3 41,5 36,3
w czasie i przestrzeni, rbwnowaga
ekologiczna
13 pry gospodarowania w srodowisku 27b, 30 > 493 47,9
i ich nastepstwa
przemiany spoteczne, gospodarcze
1.8 i polityczne $wiata; modernizacja, 1 1 39,1 42,8
restrukturyzacja, globalizacja
Poziom rozszerzony 19 47,7 457
I.1 | metody badan geograficznych 18b 1 59,9 49,4
1.2 system przyrodniczy Ziemi 7,12a, 12b, 14 5 32,3 31,3
system spoleczno-gospodarczy swiata:
a) ludnosé 23,24 3 57,4 56,7
1.3 | b) gospodarcza dziatalnos¢ cziowieka
i wspofczesne tendencje gospodarki 19, 272, 28, 29, 8 51,2 48,7
- ) 32b, 33b
Swiatowej
d) \(vybranc_a zagadnienia geog_rafu 31a 2 515 512
politycznej (w tym elektoralnej)
_ Il. KORZYSTA_N!E z INFORMACJI . 29 559 54.5
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
Poziom podstawowy 6 50,2 46,8
odczytuje, selekcjonuje, poréwnuije,
1.1 | interpretuje, grupuje informacje wedtug 3.4, 6'311%61’ 20a, 6 50,2 46,8
okreslonych kryteriéw
Poziom rozszerzony 23 57,4 56,5
2,5,8,9,10, 11,
1.1 | pozyskuje informacje geograficzne 1183;'2103bb’2127b’ 21 56,0 55,1
26, 33a
1.2 | uczen uogdlnia tresci geograficzne 32a, 34 2 71,5 71,1
Ill. TWORZENIE INFORMACJI
Zdajacy charakteryzuje, ocenia i rozwigzuje problemy w réznych 6 64,7 62,5
skalach przestrzennych i czasowych:
Poziom podstawowy 0 - -
Poziom rozszerzony 6 64,7 62,5
formutuje wnioski dotyczace
1 | Powiazan i zaleznosci w systemie 15a, 15b 3 591 57.9
cztowiek - przyroda - gospodarka
w skalach od lokalhej do globalnej
proponuje rozwigzania probleméw
istniejacych w srodowisku geograficznym,
1.3 | zgodnie z koncepcjg zrGwnowazonego 22a, 25 3 70,3 67,2
rozwoju i zasadami wspétpracy
miedzynarodowej
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Analizujgc wyniki w obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych, zauwazamy duze
rozbieznosci pomiedzy poziomem opanowania wiadomosci i umiejetnosci z poziomu
podstawowego oraz rozszerzonego (czes¢ zadan arkusza egzaminu maturalnego
z geografii na poziomie rozszerzonym zawiera zadania oparte na wymaganiach z poziomu
podstawowego). Poziom opanowania dla zadan opartych na wymaganiach poziomu
podstawowego jest nizszy od poziomu opanowania dla zadan opartych na wymaganiach
Z poziomu rozszerzonego.

W arkuszu do poziomu rozszerzonego najmniej probleméw zdajgcy mieli podczas
rozwigzywania zadan z obszaru lll. Za zadania sprawdzajgce umiejetnos¢ tworzenia
informacji na poziomie rozszerzonym zdajgcy otrzymali nieco ponad 60% mozliwych do
uzyskania punktow. Nieco stabiej wypadt poziom opanowania umiejetnosci z obszaru Il. Za
zadania z zakresu poziomu podstawowego zdajgcy otrzymali Srednio nieco ponizej 50%, zas
za zadania z poziomu rozszerzonego powyzej 55%. Najwiecej problemoéw zdajgcy mieli
z rozwigzaniem zadan z obszaru | — wiadomosci i rozumienie. Za zadania oparte na
wymaganiach z poziomu podstawowego zdajgcy otrzymali nieco powyzej 40%, zas za
zadania oparte na wymaganiach z poziomu rozszerzonego powyzej 45%.

Najlepiej zdajgcy opanowali (stopieh opanowania ponad 70%) wiadomosci z tresci system
przyrodniczy Ziemi (w szczegodlnosci srodowisko przyrodnicze oraz krainy geograficzne
Swiata i Polski) i geograficzne uwarunkowania stanu zdrowotnego ludnosci na wybranych
przyktadach.

Maturzysci nie poradzili sobie (stopienn opanowania ponizej 50%) z rozwigzywaniem zadan
dotyczacych tresci:

e system przyrodniczy Ziemi (w szczegolnosci astronomiczne podstawy geografii, geologia
i geomorfologia, meteorologia i klimatologia, geografia gleb);

e gospodarcza dziatalnos¢ cziowieka i wspotczesne tendencje gospodarki Swiatowej
(w szczegolnos$ci geografia przemystu, energetyka i zasoby naturalne);

e wybrane zagadnienia geografii politycznej (w tym elektoralnej);

e mozliwosci rozwoju turystyki i rekreacji wynikajgce z uwarunkowan przyrodniczych,
spoteczno-ekonomicznych i kulturowych (z poziomu podstawowego).

Tabela 3.11. Poziom opanowania umiejetnosci analizy réznych zrédet informacji geograficznych
(MGE-R1_1P-122)

Procent uzyskanych
Sprawdzana umiejetnos¢ analizy Numery Liczba punktow
zrodet geograficznych zadan/czynnosci | punktéw woj. woj.
podlaskie | warm.-maz.

analiza map ogodlnogeograficznych 1,234,567,
analiza map 0goinogeog y 8, 14, 15a, 15b, 18 49,84 49,23
i poziomicowych 222 29b

. 9, 10, 11, 28, 29,
analiza map konturowych 31a, 31b 10 48,67 44,94
analiza map tematycznych 27a, 27b 2 25,01 23,51
analiza przekrojow, profil 2, 13a, 13b 5 58,76 58,51
i blokdiagramow
analiza schematow, rysunkow 4, 16a, 16b, 20a,
schematycznych i fotografii 20b, 214, 21b ! 49,32 46,01
analiza wykresow, diagramow, 17, 18a, 18b, 23 5 63,34 58,25
kartogramow i kartodiagraméw
analiza danych statystycznych 26, 323a3,b323lz, 333, 7 61,42 62,29
tworzenie i analiza modeli 13b. 15a, 15b 4 54.13 5285
przyczynowo-skutkowych
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Biorgc pod uwage umiejetnosé korzystania z réznych zrodet informacji geograficznych,
zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym najlepiej (stopien opanowania ponad 60%)
opanowali umiejetnos¢ analizy danych statystycznych. Najstabiej za$ poradzili sobie
z analiza map ogodlnogeograficznych i poziomicowych, map konturowych, map
tematycznych, schematéw i rysunkow schematycznych oraz fotografii (stopien opanowania
ponizej 50%).

Tabela 3.12. Poziom opanowania wybranych umiejetnosci z Il obszaru (MGE-R1_1P-122)

Procent uzyskanych
Sprawdzana umiejetnosé Numery Liczba punktow
Standard . o . . - -
Il obszaru zadan/czynnosci | punktow woj. woj.
podlaskie warm.-maz.

abstrahowanie w oparciu
o informacje Il.1e.4 20b, 33a 2 51,15 52,98
prezentowanie wynikow analiz I1.1£.5 8, 18a, 22b 5 64,57 62,23
réznymi metodami
wykonywanie obliczen 11.1f.6 5,10, 11 4 52,62 52,54
oplsngnlg oraz \{vyjasnlaple 157 2,9, 13a, 13b, 10 5413 53,00
zdarzen, zjawisk i proceséw 17, 26
rozpoznawanie leektow, PP 4, 31b 2 40,94 40,79
zjawisk i procesow 11.1.2
selekcjonowanie informaciji ”P1P3 3, 20a 2 47,02 41,28
poréwnywanie obiektéw, pp
obszaréw, zdarzen, zjawisk 1.4 6 1 54,45 48,18
i procesow -
interpretowanie informacji ”P1P5 16a, 16b 2 48,85 44 55

Biorgc pod uwage umiejetnosci z Il obszaru, zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym
najlepiej opanowali umiejetno$¢ prezentowania wynikdéw analiz réznymi metodami (stopien
opanowania ponad 60%). Najstabiej zas wypadta umiejetnos¢ rozpoznawania obiektow,
zjawisk i procesow (z poziomu podstawowego), stopienn opanowania wynidst nieco powyzej
40%.
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3.3. ZADANIA DOTYCZACE ZNAJOMOSCI WSPOLCZESNEJ MAPY POLITYCZNEJ SWIATA ORAZ
MAPY ADMINISTRACYJNEJ POLSKI NA EGZAMINIE MATURALNYM Z GEOGRAFII

Po raz ésmy uczniowie szkét ponadgimnazjalnych zmierzyli sie z zadaniami arkusza
maturalnego z geografii. Jak co roku rézne typy zadan zawartych w arkuszu sprawdzaty
bardzo szeroki wachlarz umiejetnosci zawartych w standardach wymagan egzaminacyjnych.
W ubiegtorocznym raporcie zwracatem uwage na problemy, na jakie napotykajg zdajgcy
w czasie rozwigzywania zadan sprawdzajgcych umiejetnos¢ zamiany skali liczbowej na
mianowana.

W tym roku pragne zajg¢ sie kolejng z kluczowych umiejetnosci w geografii, jakg jest
znajomosé podziatu politycznego wspétczesnego Swiata oraz podziatu administracyjnego
wlasnego kraju. Zadania badajgce znajomos¢ mapy politycznej sSwiata oraz mapy
administracyjnej Polski zawarte w arkuszu maturalnym z geografii oparte sg na standardach
1.8.1-2 PP i1.3d.1 PR (zgodnie z zapisem w Informatorze). Mozliwosci sprawdzenia poziomu
opanowania tej umiejetnosci jest bardzo wiele (mapa polityczna lub administracyjna, mapa
fizyczna, mapa konturowa, mapa synoptyczna, kartodiagram, kartogram). Jednak najczesciej
umiejetnosc¢ ta badana jest za pomocg zadan o bardziej ztozonej strukturze.

Analizujgc liczbe zadah, w ktérych jako materiat Zrodlowy wykorzystano mapy polityczne,
mozna zauwazy¢, iz dotychczas w arkuszach maturalnych najczesciej pojawiata sie mapa
polityczna swiata (w 7 zadaniach), nastepnie mapa polityczna Europy oraz mapa polityczna
Afryki, Azji i Europy (po 5 zadan). Najrzadziej wykorzystywana byla mapa polityczna
kontynentu azjatyckiego (w 2 zadaniach). Zadania badajgce znajomos¢ mapy politycznej
Ameryki Pétnocnej, Ameryki Potudniowej oraz Australii i Oceanii dotychczas samodzielnie
nie wystgpity. Znajomos¢ panstw wystepujgcych na tych kontynentach badana byta
z wykorzystaniem mapy politycznej swiata.

Na poziomie podstawowym czesciej sprawdzana byta znajomos¢ mapy politycznej Europy
oraz Afryki, Azji i Europy (na mapie politycznej obejmujgcej panstwa potkuli wschodniej). Zas
znajomos¢é mapy politycznej Swiata czesciej byta sprawdzana w arkuszach poziomu
rozszerzonego.

tacznie w 19 zadaniach sprawdzono znajomos¢ potozenia geograficznego 60 panstw
i regionow Swiata, z czego: 21 z Azji, 20 z Europy, 11 z Afryki, 5 z Ameryki Potudniowej oraz
3 z Ameryki Poétnocnej. Najczesciej polecenie zadania wymagato rozpoznania potozenia
geograficznego panstw oraz regiondéw, w ktérych wystepujg konflikty i napiecia, a takze
najwiekszych panstw kontynentow (gtéwnie Azji, Afryki oraz Europy).

Tabela 3.13. Poziom opanowania znajomosci mapy politycznej Swiata na egzaminie maturalnym
Z geografii w latach 2005-2012

. : Liczba | Liczba Procent uzyskanych punktéw
Regiony Poziom . P - . .
zadan | punktow| woj. podlaskie Woj. warm.-maz.

PP 4 7 39,08 41,18

Europa PR 1 2 28,00 30,00
RAZEM 5 9 36,87 38,94

PP 1 2 23,96 29,70

Azja PR 1 2 74,00 71,43
RAZEM 2 4 48,98 50,57

PP 3 7 38,15 37,88

Afryka, Azja i Europa PR 2 3 26,70 25,08
RAZEM 5 10 33,57 32,76

PP 1 2 42,49 46,34

Swiat PR 6 9 42,85 40,94
RAZEM 7 11 42,80 41,71
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W zastosowanych w sesji maturalnej w maju 2012 roku arkuszach egzaminacyjnych
z geografii wykorzystano mapy polityczne swiata oraz kontynentu azjatyckiego. W arkuszu
podstawowym w zadaniu 29 na mapie politycznej Azji zdajgcy miat za zadanie zaznaczy¢
potozenie geograficzne Afganistanu, Arabii Saudyjskiej i Indii. Zadania wymagajgce
znajomosci potozenia geograficznego powyzszych panstw wystgpity w arkuszach
maturalnych z 2007, 2009, 2010 i 2011 roku. Tegoroczny poziom opanowania umiejetnosci
rozpoznawania ich potozenia geograficznego wyniést nieco ponad 20%. W zadaniu 31
w arkuszu na poziomie rozszerzonym zastosowano mape polityczng Swiata, na ktorej
literami A—J zaznaczono 10 panstw. Na jej podstawie zdajgcy mieli wykona¢ dwa polecenia.
W czesci a) zadania nalezato spos$rod zaznaczonych panstw wybraé kraje arabskie,
latynoamerykanskie i kraje bytego Zwigzku Radzieckiego. Na podstawie potozenia
geograficznego ponad potowa uczniéw prawidtowo przyporzadkowata po dwa panstwa do
kazdej z grup krajéw. W czesci b) nalezato rozpoznaé nazwy dwéch krajéw zaznaczonych na
mapie. Mongolie oraz Pakistan prawidtowo rozpoznato nieco ponad 35% piszgcych.

W arkuszach maturalnych badana jest réwniez znajomo$¢ mapy administracyjnej Polski.
Zaréwno w arkuszach podstawowych jak i rozszerzonych, zastosowanych w latach
2005-2012, liczba zadan badajgcych te umiejetnos¢ roztozyta sie réwnomiernie (po 3).
Najczesciej polecenie zadania dotyczyto rozpoznania potozenia geograficznego wojewddztw
mazowieckiego oraz $lgskiego, znajomos¢ potozenia pozostatych wojewodztw badana byta
nieco rzadzie;j.

Tabela 3.14. Poziom opanowania znajomosci mapy administracyjnej Polski na egzaminie maturalnym
z geografii w latach 2005-2012

. Liczba Liczba Procent uzyskanych punktow
Poziom " . ; ; .
zadan punktow woj. podlaskie WOj. warm.-maz.
PP 3 8 32,80 32,79
PR 3 5 63,09 62,64
RAZEM 6 13 47,95 47,71

Przyktadem zrédta, za pomoca ktorego bada sie znajomos¢ mapy administracyjnej Polski,
jest kartogram. Ten rodzaj zrédta zastosowano w arkuszu rozszerzonym w zadaniu 18a. Na
podstawie kartogramu przedstawiajgcego wystepowanie wod podziemnych w skatach
réznego wieku w Polsce nalezato przyporzadkowa¢ wojewoddztwo do opiséw struktury
wystepowania wod podziemnych. Poszczegdlne wojewodztwa na kartogramie zostaty
ponumerowane od 1 do 16. Pomimo duzego stopnia ztozonosci tresci zadania (czytanie
i analiza diagraméw kotowych zastosowanych w kartogramie, rozpoznawanie nazw
wojewddztw) prawidtowy numer oraz nazwe wojewodztwa podlaskiego i Swietokrzyskiego
podato powyzej 70% zdajacych.

Znajomos¢ podziatu administracyjnego naszego kraju badana byta nie tylko za pomoca
mapy administracyjnej. Przyktadem moze by¢ tegoroczne zadanie 1. w arkuszu na poziomie
rozszerzonym. Informacja do zadania zawierata nazwy kliku wojewddztw i powiatow.
Zadaniem zdajgcego bylo wybranie nazwy wojewddztwa oraz powiatu, na terenie ktérego
znajduje sie obszar Karkonoszy (przedstawiony na barwnej mapie topograficzno-turystycznej
zatgczonej do arkusza maturalnego). Polecenie nalezato wykona¢ bez mozliwosci
wykorzystania mapy administracyjnej kraju. Z wyborem prawidtowej odpowiedzi poradzito
sobie okoto 40% ucznidw.

Analizujgc poziom opanowania znajomosci mapy politycznej Swiata oraz mapy
administracyjnej Polski, zauwazamy, ze w wiekszosci przypadkow umiejetnosc te znacznie
lepiej opanowali uczniowie przystepujgcy do egzaminu na poziomie rozszerzonym (za
wyjatkiem znajomosci mapy Europy oraz Afryki, Azji i Europy).
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Wykres 3.9. Wskazniki tatwosci zadan sprawdzajgcych znajomos$¢é mapy politycznej Swiata oraz mapy
administracyjnej Polski na egzaminie maturalnym z geografii w latach 2005-2012
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W poszczegdolnych latach poziom opanowania omawianej umiejetnosci zmieniat sie.
Najstabiej pod tym wzgledem wypadt rok 2006, kiedy dla obu wojewddztw wskaznik tatwosci
wynidst 0,25. Zwykle jednak nie spada on ponizej wartosci 0,40.

Umiejetnoscig czytania map politycznych i administracyjnych musimy wykazywac sie nie
tylko okazjonalnie w czasie rozwigzywania arkusza maturalnego. Czesto umiejetnosc ta
okazuje sie niezbedna podczas oglgdania wiadomosci w telewizji, stuchania informac;ji
w radiu, czy tez czytania prasy. llo§¢ zamieszczanych w $rodkach przekazu informacji
w postaci form kartograficznej prezentacji metod ilosciowych oraz réznego rodzaju map
wzrasta z roku na rok. Wymaga to od odbiorcy szybkiego czytania i analizowania
prezentowanych tresci zwykle bez pomocy atlasu geograficznego.

Aby zadania sprawdzajgce te umiejetno$¢é wypadty znacznie lepiej, niezbedne jest czeste
¢wiczenie z uczniami wyszukiwania informacji na mapie politycznej $wiata oraz mapie
administracyjnej Polski. Poswieémy zatem wiecej godzin na zajeciach w szkole na
sprawdzenie poziomu opanowania znajomosci mapy. Warto takze powréci¢ do starej metody
,=uczy¢ znajomosci mapy poprzez jej wtasnoreczne wykonanie”. Niech czestym zadaniem
bedzie praca domowa polegajgca na wykonaniu kartogramu (lub nawet kartodiagramu)
dotyczgca jakiego$ wybranego zjawiska. Po wykonaniu kilku takich prac przez uczniéw
poziom znajomosci podziatu administracyjnego Polski czy podziatu politycznego $wiata na
pewno znaczgco wzrosnie. Metode te mozna wykorzysta¢ takze do nauki mapy fizycznej.
Oczywiscie wybor treéci, jakie majg zostaé zamieszczone na mapie wykonanej w ramach
pracy domowej, nalezy tylko i wytgcznie do nauczyciela. Pamietajmy, ze mozemy
ksztattowaC w ten sposob nie tylko wiedze i umiejetnosci wtasnych uczniow, ale rowniez
nauczy¢ estetycznego oraz starannego wykonywania map.
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3.4. KOMENTARZ EGZAMINATORA
Od znajomosci mapy do wysokiego wyniku egzaminu

Andrzej Juchno
Autor jest nauczycielem geografii z Zespole Szkét Ogoélnoksztatcgcych nr 2 w Olsztynie

Znajomos¢ i umiejetno$¢ postugiwania sie mapg polityczng sSwiata oraz mapa
administracyjng Polski jest wiedzg bardzo przydatng w wielu sytuacjach zyciowych. Ta
kluczowa dla przedmiotu umiejetnos¢ znajduje takze swoje odbicie w zadaniach arkusza
maturalnego z geografii.

W tym roku umiejetno$¢ postugiwania sie mapa sprawdzaty, miedzy innymi, zadania 31 i 1
w arkuszu na poziomie rozszerzonym.

Zadanie 31 wymagato wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie mapg polityczng Swiata.
Wydawatoby sie, ze z rozpoznaniem wiekszosci z 10 zaznaczonych na mapie panstw
zdajgcy nie powinni mie¢ problemow (szczegdlnie, ze rozpoznawanie potozenia
geograficznego sporej czesci z nich sprawdzano juz w sesjach maturalnych w latach
poprzednich). Szczegdlnie w czesci a) zadania maturzysci oprécz znajomosci mapy
politycznej swiata musieli wykaza¢ sie umiejetnoscig grupowania krajow na: arabskie,
latynoamerykanskie i bytego Zwigzku Radzieckiego. Czynnikdw grupujgcych kraje na
Swiecie jest bardzo wiele. Gidwne z nich to: polityczne, kulturowe, religijne i historyczne.
Rozwigzanie tego zadania wymagato kompilacji wiedzy z geografii, historii i wiedzy
o0 spoteczenstwie, dlatego byé moze okazato sie ono trudne dla wielu maturzystow.
Z rozpoznaniem Mongolii i Pakistanu w czesci b) zadania maturzysci poradzili sobie jeszcze
stabiej, gdyz prawidtowej odpowiedzi udzielit Srednio co 3 zdajacy.

Zadanie 1 sprawdzato znajomos$¢é mapy administracyjnej Polski. Wymagato od zdajgcego
znajomosci podziatu Polski na wojewodztwa oraz na powiaty. Mogto to zaskoczyé
maturzystéw, gdyz rzadko na lekcjach geografii omawia sie tak szczegdétowy podziat
administracyjny kraju. Ta pozorna trudno$¢ wptyneta znaczgco na rozwigzania wielu
maturzystéw, gdyz wyraznie dato sie zauwazyc, iz spora czes¢ z nich dokonywata wyboru na
chybit-trafit. Jednak po doktadnej analizie danych okazuje sie, ze wybdor spoérdod trzech
wymienionych powiatéow: cieszyhskiego, jeleniogorskiego i przemyskiego nie powinien
w zaden sposob nastrecza¢ zdajgcym problemu. Cieszyn, Jelenia Goéra i Przemy$l to duze
miasta Polski, ale kazde z nich jest potozone w innej czesci kraju. Wystarczyto jedynie
uzmystowi¢ sobie fakt, ze Karkonosze znajdujg sie w potudniowo-zachodniej Polsce
i woéwczas wybor Jeleniej Gory byt oczywisty. Trudno jest oceni¢, czy btedne odpowiedzi
maturzystéw sg wynikiem jedynie braku koncentracji lub egzaminacyjnej tremy czy tez
brakiem wiedzy dotyczacej znajomosci mapy administracyjnej Polski.

Mysle, ze aby madc lepiej przygotowac swoich ucznidéw do sprawnego postugiwania sie mapa
polityczng $wiata lub mapg administracyjng wtasnego kraju, nie wystarczy tylko
przeznaczenie wiekszej liczby godzin w programie nauczania na te tresci. Rozwigzaniem
moze byC systematyczne sprawdzanie wiedzy z mapy politycznej swiata i mapy
administracyjnej Polski na poczatku i koncu kazdego dziatu geografii spoteczno-
ekonomicznej. Wedlug mnie warto wykorzysta¢ prace z mapami konturowymi nie tylko na
zajeciach, ale réwniez jako podstawe pracy domowej ucznia. Z praktyki wiem, ze po kilku
miesigcach takiej pracy z uczniami ich poziom znajomosci mapy politycznej Swiata oraz
podziatu administracyjnego wtasnego kraju wzrosnie.
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