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Matematykag:

1.1. POzIoM PODSTAWOWY

1.1.1. OPIS ARKUSZA

Zestaw sktadat sie z 33 zadan, w tym 23 zamknietych (zdajgcy wybierat odpowiedz sposrod
czterech propozycji) oraz 10 zadah otwartych (rozwigzanie i odpowiedz zdajgcy musiat
zapisac).

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie zamkniete zdajgcy uzyskiwat 1 punkt. Natomiast
wsréd zadan otwartych bylo 7 zadan dwupunktowych, 2 zadania czteropunktowe i jedno
zadanie pieciopunktowe. Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto zdoby¢
50 punktéw.

Zadania sprawdzaty umiejetnosci opisane we wszystkich pieciu obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych. Udziat punktow mozliwych do uzyskania za kazdy z tych
obszardw przedstawia tabela 1.1.

Tabela 1.1. Plan arkusza egzaminacyjnego MMA-P1_1P-112

. Numer zadania w arkuszu .
Standardy wymagan Liczba Waga
egzaminacyjnych Zadania zamkniete Zadania punktéow
otwarte

_1. wykor;ystanla i tworzenia 1,3 26 4 8%
informaciji
2. wykorzystania i interpretowania 2,56,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 16, o
reprezentacji 18,19, 20, 21, 23 24 18 36%
3. modelowania matematycznego 4,22 27, 32 9 18%
4. uzycia i tworzenia strategii 12,15, 17 28, ?é%’ 31, 15 30%
5. rozumowania i argumentadji 25,29 4 8%

W tym roku 16 zadan zamknietych sprawdzato umiejetnosci opisane standardem 2
(wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji). W przypadku zadan otwartych duzy nacisk
potozony zostat na umiejetnosci z 4 obszaru standardow. Dwa zadania rozszerzonej
odpowiedzi (31 i 33) i dwa krétkiej odpowiedzi (28 i 30) wymagaly od zdajgcych uzycia
i tworzenia strategii. Dwa zadania, jedno krétkiej odpowiedzi (27) i jedno rozszerzonej
odpowiedzi (32) wymagaty od zdajgcego dobrania odpowiedniego modelu matematycznego.
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Dwa zadania krétkiej odpowiedzi 24 i 26 sprawdzatly umiejetnosci z 1 i 2 obszaru
standardéw. W tegorocznym arkuszu znalazty sie rowniez dwa zadania krotkiej odpowiedzi,
ktére sprawdzaty umiejetnosci z 5 obszaru standardéw (rozumowania i argumentacji). Za
prawidtowe rozwigzanie tych zadan mozna byto zdoby¢ 4 punkty, co stanowi 8% wszystkich
mozliwych punktéw do zdobycia.

1.1.2. WYNIKI ZDAJACYCH

Tabela 1.2. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (arkusz MMA-P1_1P-112)

Wartos¢ wskaznika w wojewédztwie
Rodzaj wskaznika
podlaskim warminsko-mazurskim

Liczebnos¢ 12788 13 447
'Wynik sredni 25,6 24,2
% uzyskanych punktow 51% 48%
Wynik najnizszy 1 0
Wynik najwyzszy 50 50
Mediana 24 22
Modalna 17 16
Odchylenie standardowe 12,45 11,98

Wykres 1.1. Rozktad wynikéw — wojewddztwo podlaskie MMA-P1_1P-112
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Rozktad wynikow w wojewddztwie podlaskim jest przesuniety w kierunku wynikéw niskich.
Dominujgcym wynikiem jest wynik — 17 punktow (34%); uzyskato go okoto 3,5% zdajgcych.
Maksymalny wynik (50 punktéw) osiggneto okoto 1,9% zdajgcych.
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Wykres 1.2. Rozkfad wynikéw — wojewddztwo warminsko-mazurskie MMA-P1_1P-112
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Rozktad wynikbw w wojewddztwie warmihsko-mazurskim jest przesuniety w kierunku
wynikow niskich. Dominujgcym wynikiem jest wynik — 16 punktéw (32%); uzyskato go okoto
3,8% zdajacych. Maksymalny wynik (50 punktéw) osiggneto 1,2 % zdajgcych.

Tabela 1.3. Poziom opanowania umiejetnosci MMA-P1_1P-112

Procent uzyskanych punktéow
Standardy wymagan egzaminacyjnych w wojewodztwie
podlaskim warminsko-mazurskim
1. wykorzystania i tworzenia informac;ji 64,1 62,4
2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji 66,5 64,3
3. modelowania matematycznego 48,7 44.8
4. uzycia i tworzenia strategii 41,5 38,0
5. rozumowania i argumentacji 1,7 9,0

Procent uzyskanych punktdw za poszczegdlne obszary umiejetnosci maleje wraz
z numerem standardu z wyjatkiem drugiego. Wykorzystanie i tworzenie informacji okazato
sie trudniejsze, niz wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
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Tabela 1.4. Poziom opanowania umiejetnosci z uwzglednieniem typéw zadan MMA-P1_1P-112

Procent uzyskanych punktow
Standardy wymagan Typ ; Numer W wojewddztwie
egzaminacyjnych zadania zadania podlaskim warmmsl_(o-
mazurskim
1. wykorzystania i tworzenia zz 1,3 774 76,5
informaciji ZO 26 50,8 48,3
2’ 5’ 6’ 7’ 8’ 9’
10, 11, 13,
2. wykorzystania i interpretowania ZZ 144 16, 18,19, 66,4 63,9
reprezentacji 20, 21, 23
Z0 24 67,4 67,9
3. wykorzystania i interpretowania zz 4,22 56,1 52,5
reprezentacii Z0 27,32 46,6 427
o ] . zZ 12,15, 17 81,1 79,3
4. uzycia i tworzenia strategii
Z0 28, 30, 31, 33 31,6 27,7
o . Y4 - - -
5. rozumowania i argumentacji
Z0 25,29 11,7 9,0

Procent uzyskanych punktéw za zadania zamkniete jest wyzszy niz za zadania otwarte.
Najlepiej zostaly rozwigzane zadania zamkniete badajgce umiejetnos¢ wykorzystania
i tworzenia informacji (w granicach 76%). Sposrod zadah otwartych najwyzszg
rozwigzywalnos¢ (okoto 67%) ma zadanie badajgce umiejetnos¢ z drugiego obszaru
standardu (wykorzystania iinterpretowania reprezentacji), dokitadniej — rozwigzanie
nierownoéci kwadratowej, anajnizszg — zadania badajgce prowadzenie prostego
rozumowania, sktadajgcego sie z niewielkiej liczby krokéw (standard 5.).

Zauwazmy ponadto, ze |l obszar standardéw (wykorzystania i interpretowania reprezentacji)
reprezentowany byt przez najwiekszg liczbe zadan (16 zadan zamknietych i 1 zadanie
otwarte).

Tabela 1.5. Poziom opanowania tresci z uwzglednieniem typéw zadan MMA-P1_1P-112

Procent uzyskanych punktow
. . Typ Numer w wojewodztwie
Dzial podstawy programowej zadania2 zadania
podlaskim warminsko-mazurskim
1’ 2’ 3’ 4’ 5’
2z 678 65,9 64,0
Liczby, zbiory, réwnania KO 24,25 40,8 39,6
RO 32 43,8 39,5
2z 9,10, 11,12 70,9 68,8
Funkgje i ciggi liczbowe KO 26, 27 52,1 49,3
RO - - -

' ZZ - zadanie zamkniete, ZO — zadanie otwarte.
? 77 — zadanie zamkniete, KO — zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi, RO — zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi.

8
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



13, 14, 15,
zZ 16, 17, 18, 70,0 67,4
19, 20, 21,
Geometria z elementami trygonometrii KO 28, 29 23,2 19,8
RO 31,33 26,6 23,0
zz 22,23 65,7 61,7
Elementy rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki KO 30 45,6 411
RO - - -

Uwzgledniajgc strukture tresci w arkuszu, mozna zauwazyC, ze zadania zamkniete
z kazdego dziatlu majg rozwigzywalnos¢ powyzej 61%; zadania krétkiej odpowiedzi
w przedziale od 19% do 53%, a rozszerzonej odpowiedzi od 23% do 44%.

Zauwazmy ponadto, ze 42% punktéw za zadania z tego arkusza dotyczyto geometrii oraz
trygonometrii, 34% punktdw mozna byto zdoby¢, rozwigzujgc zadania z zakresu liczb,
zbioréw i rownan, 16% punktow z funkcji i ciggdw, a 8% punktéw z elementéw rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki.

Tabela 1.6. Poziom opanowania tresci wg dziatéw z Informatora o egzaminie maturalnym
z matematyki MMA-P1_1P-112

Procent uzyskanych punktéow
Zakres tresci podstawy Typ Numer Liczba W wojewodztwie
programowej zadania zadania punktéw . . )
podlaskim warminsko-mazurskim
. . Y4 1,2,8 3 69,4 67,8
Liczby rzeczywiste 70 - - - -
Wyrazenia algebraiczne ZZ 3 1 90,6 39,3
Z0 25 2 14,3 11,2
Réwnania i nieréwnosci ZZ 4.56,7 4 57,1 54,3
Z0 24, 32 7 50,5 47,7
Funkcje 4 9, 10 2 69,8 67,7
Z0 26 2 50,8 48,3
Ciggi liczbowe ZZ 11,12 2 71,9 70,0
Z0 27 2 53,5 50,4
Trygonometria zZ 13, 14 2 74,6 72,8
Z0 28 2 37,3 32,8
Planimetria Y74 16, 17 2 59,1 55,7
Z0 29 2 9,1 6,8
Geometria na ptaszczyznie Y4 18, 19 2 54,6 50,1
kartezjanskiej Z0 31 4 23,9 20,5
Stereometria ZZ 15, 20, 21 3 84,6 83,1
Z0 33 4 29,3 25,5
Elementy statystyki Y4 22,23 2 65,7 61,7
opisowej; teor.ia 45.6
prawdopodobienstwa Z0 30 2 ’ 41,1
i kombinatoryka
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Wykres 1.3. Poziom wykonania zadan z matematyki — wojewodztwo podlaskie MMA-P1_1P-112

fatwos¢ zadania

nr zadania

Bardzo tatwe dla zdajgcych w wojewddztwie podlaskim byly zadania nr 3, 21; zas bardzo

trudne — zadania 25 i 29 (na dowodzenie).

Wykres 1.4. Poziom wykonania zadah z matematyki — wojewédztwo warmihsko-mazurskie
MMA-P1_1P-112

fatwos¢ zadania

nr zadania

Bardzo tatwe dla zdajgcych w wojewddztwie warminsko-mazurskim byty zadania nr 2, 3, 21;
za$ bardzo trudne — zadania 25 i 29 (na dowodzenie).
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Tabela 1.7. Stopien opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie podstawowym

z matematyki MMA-P1_1P-112

Procent uzyskanych punktéw

Numer Sprawdzana umiejetno$é aw | Wojewodztwo wvzt::nv?::;\g_o
podlaskie .
-mazurskie
1. wykorzystanie i tworzenie informac;ji
1 Wykorzystanie pojecia wartosci bezwzglednej 1 64 61
3 Roztozenie wielomianu na czynniki z zastosowaniem wytgczenia 1 91 92
wspolnego czynnika poza nawias
Odczytanie z wykresu funkcji: zbioru wartosci oraz maksymalnego
26 ; p . . 2 51 48
przedziatu, w ktérym funkcja maleje
Procent uzyskanych punktéw za 1. standard 64,1 62,4
2. wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
2 Wykonanie obliczen procentowych 1 89 90
Rozwigzanie rownania liniowego i sprawdzenie czy rozwigzanie
5 . . 1 59 57
nalezy do danego przedziatu
Sprawdzenie, ktore z podanych liczb spetniajg nieréwnosc
6 ; : . RS 1 59 55
i wybranie z nich najmniejszej
Zinterpretowanie rozwigzania nierownos$ci kwadratowe; i liniowej
7 e . 1 58 55
na osi liczbowej
8 Wykorzystanie definicji logarytmu 1 55 52
Okreslenie funkcji za pomocg wzoru i interpretowanie wykresow
9 " 1 70 69
funkgji kwadratowych
10 | Obliczenie migjsca zerowego funkgji liniowej 1 70 66
11 | Zastosowanie wzory na n-ty wyraz ciggu geometrycznego 1 62 59
Wyznaczenie wartosci pozostatych funkcji tego samego kata
13 ; o L 1 82 82
ostrego, gdy dana jest wartos¢ jednej z nich
Zastosowanie prostych zwigzkéw miedzy funkcjami
14 " 1 67 64
trygonometrycznymi kgta ostrego
16 Skorzystanie ze zwigzkéw miedzy katem srodkowym i kgtem 1 45 40
wpisanym
Zbadanie réwnolegtosci i prostopadtosci prostych na podstawie ich
18 X L 1 66 61
réwnan kierunkowych
19 .Posluzenie s.ie réwnaniem okr(—;‘.gu (x—a) +(y-b) =r* 1 43 39
i sprawdzanie czy dana prosta jest styczng
20 | Wyznaczenie zwigzkéw miarowych w szescianie 1 75 73
21 | Wyznaczenie zwigzkéw miarowych w brytach obrotowych 1 9 9
23 | Obliczenie $redniej arytmetycznej 1 72 67
24 | Rozwigzanie nieréwnosci kwadratowej 2 67 68
Procent uzyskanych punktéw za 2. standard 66,5 64,3
3. modelowanie matematyczne
4 Rozwigzanie uktadu réwnan 1 53 49
22 | Zastosowanie twierdzenia znanego jako klasyczna definicja
prawdopodobienstwa do obliczenia prawdopodobienstwa 1 60 56
zdarzenia
27 | Zastosowanie wzoréw na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego lub
: o : ) ; 2 54 50
wykorzystanie wlasnosci trzech kolejnych wyrazoéw tego ciggu
32 | Rozwigzanie zadania umieszczonego w kontekscie praktycznym,
] ; ; O 5 44 40
prowadzacego do réwnania kwadratowego z jedng niewiadomg
Procent uzyskanych punktéw za 3. standard 48,7 44,8
4. uzycie i tworzenie strategii
12 | Zastosowanie wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego 1 82 81
15 | Znalezienie zwigzkdw miarowych w przestrzeni 1 88 85
17 | Znalezienie zwigzkdw miarowych w figurach ptaskich 1 74 72
28 Zastosowanie prostych zwigzkéw miedzy funkcjami > 37 33
trygonometrycznymi kata ostrego
30 | Obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia 2 46 41
31 | Wyznaczenie wspotrzednych punktu stycznosci prostej z okregiem 4 24 21
33 | Wyznaczenie zwigzkow miarowych w sze$cianie 4 29 26
Procent uzyskanych punktéw za 4. standard 41,5 38,0
11
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5. rozumowanie i argumentacja

25 Uzasadnienie zaleznosci arytmetycznej z zastosowaniem wzorow 5 14 11
skréconego mnozenia
29 | Uzasadnienie, ze wskazany kat jest prosty 2 9 7
Procent uzyskanych punktéw za 5. standard 11,7 9,0

Maturzysci nie mieli probleméw z rozwigzaniem zadan sprawdzajgcych podstawowe
wiadomos$ci i umiejetnosci, ktore pojawity sie w arkuszach maturalnych w ubiegtych latach.
Nalezg do nich: wykonanie obliczen procentowych (zadanie 2), roztozenie wielomianu na
czynniki z zastosowaniem wylgczenia wspdlnego czynnika poza nawias (zadanie 3),
zastosowanie wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego (zadanie 12), wyznaczenie
wartosci pozostatych funkcji tego samego kata ostrego, gdy dana jest wartos¢ jednej z nich
(zadanie 13), znalezienie zwigzkéw miarowych w przestrzeni (zadanie 15), znalezienie
zwigzkow miarowych w figurach ptaskich (zadanie 17), wyznaczenie zwigzkéw miarowych
w szescianie (zadanie 20) i wyznaczenie zwigzkdéw miarowych w brytach obrotowych
(zadanie 21).

Do stabych stron tegorocznych maturzystéw nalezy wigkszo$¢ umiejetnosci, ktore byly
sprawdzane zadaniami otwartymi. Zadania te reprezentowaly lll, IV i V obszar standardéw.

Zdajacy nie poradzili sobie z rozwigzywaniem zadan umieszczonych w kontekscie
praktycznym, prowadzacych do rownania kwadratowego z jedng niewiadoma. Maja
problemy z obliczeniem prawdopodobienstwa zdarzenia. Podobnie jak na maturze probne;j
w listopadzie 2010 roku, zdajgcy majg problem z uzyciem i zastosowaniem strategii do
rozwigzywania probleméw z zakresu geometrii na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zdajgcy nie
radzg sobie rowniez z wyznaczaniem zwigzkéw miarowych w szes$cianie. Najwiecej
probleméw mozna zauwazy¢ w zadaniach wymagajgcych stosowania prostego
rozumowania do rozwigzywania problemow.

Tabela 1.8. Atrakcyjno$¢ odpowiedzi w zadaniach zamknigtych wojewddztwo podlaskie
MMA-P1_1P-112

Mozliwe odpowiedzi
wmerzagaria| A | 8 | © | o |k | Porawns | tatwos
Procent wyboru odpowiedzi
1 8,6 9,0 64,1 18,1 0,2 C 0,64
2 6,5 89,2 1,6 2,7 0,0 B 0,89
3 1,1 90,6 3,5 4,8 0,0 B 0,91
4 14,4 15,7 17,1 52,6 0,2 D 0,53
5 24,7 7,2 9,1 58,7 0,3 D 0,59
6 20,5 58,7 9,0 11,7 0,1 B 0,59
7 57 4,7 58,2 31,3 0,1 C 0,58
8 13,3 55,0 5,6 25,9 0,2 B 0,55
9 69,9 7,9 15,7 6,4 0,1 A 0,70
10 14,1 8,6 7,5 69,7 0,1 D 0,70
11 8,4 14,7 14,8 61,9 0,2 D 0,62
12 6,7 6,2 82,0 5,0 0,1 C 0,82
13 82,4 7.9 4,5 5,1 0,1 A 0,82
14 10,1 66,7 10,8 12,2 0,2 B 0,67
15 3,7 1,5 87,5 7,2 0,1 Cc 0,88
16 46,8 44,6 5,1 3,4 0,1 B 0,45
17 73,7 6,6 15,1 4,5 0,1 A 0,74
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18 13,0 15,9 66,4 4,6 0,1 C 0,66
19 24,5 42,8 13,6 18,6 0,5 B 0,43
20 6,1 6,0 12,5 751 0,3 D 0,75
21 1,5 91,1 2,0 53 0,1 B 0,91
22 15,5 6,8 18,1 59,5 0,1 D 0,60
23 3,8 3,7 20,6 71,9 0,0 D 0,72

Tabela 1.9. Atrakcyjno$¢ odpowiedzi w zadaniach zamknigtych wojewddztwo warmirisko-mazurskie
MMA-P1_1P-112

Mozliwe odpowiedzi
wamerzscama| A | B | © | D |=ek | Foerewns |ttt
Procent wyboru odpowiedzi

1 9,2 9,1 61,4 20,2 0,1 C 0,61
2 6,0 90,5 1,0 2,5 0,0 B 0,90
3 0,9 91,6 3,2 4,3 0,0 B 0,92
4 15,2 17,2 18,2 49,1 0,3 D 0,49
5 25,3 7,2 9,8 57,3 0,4 D 0,57
6 21,9 55,4 9,8 12,7 0,2 B 0,55
7 6,2 4,7 55,2 33,8 0,1 C 0,55
8 14,4 51,7 6,5 27,2 0,2 B 0,52
9 69,4 8,1 15,8 6,6 0,1 A 0,69
10 15,3 9,1 9,5 66,0 0,1 D 0,66
11 9,3 16,0 15,2 59,3 0,2 D 0,59
12 7.2 7.2 80,7 4,8 0,1 C 0,81
13 81,6 7,8 4,9 5,6 0,1 A 0,82
14 10,6 64,0 11,6 13,6 0,2 B 0,64
15 4,6 1,7 85,5 8,0 0,2 C 0,85
16 50,6 39,7 5,5 4,1 0,1 B 0,40
17 71,8 7.1 16,3 4,7 0,1 A 0,72
18 14,3 19,0 61,4 5,2 0,1 C 0,61
19 25,2 38,8 15,3 20,1 0,6 B 0,39
20 6,7 6,2 13,9 73,0 0,2 D 0,73
21 1,6 90,9 2,2 5,2 0,1 B 0,91
22 17,6 6,9 19,5 55,9 0,1 D 0,56
23 4,2 4,3 24,0 67,4 0,1 D 0,67

Zadanie 16 i 19 dla zdajgcych z obu wojewddztw okazaty sie zadaniami trudnymi.

Zadanie 16 reprezentujgce 2 obszar standardéw (wykorzystania i interpretowania

reprezentacji) sprawdzato umiejetnosc¢ korzystania ze zwigzkéw miedzy katem Srodkowym
i kgtem wpisanym. Wystarczyto skorzysta¢c z twierdzenia, ktére jest zamieszczone
w ,Wybranych wzorach matematycznych”. Podobne zadanie na maturze w maju 2010 roku
byto jednym z najtatwiejszych. Wystarczyto, ze kat sSrodkowy byt rozwarty i wskaznik tatwosci
zadania spadt do 0,45 (wojewddztwo podlaskie) i 0,40 (wojewddztwo warmihisko-mazurskie).
Jest to jedyne zadanie w arkuszu, w ktérym bfedna odpowiedz byta wybierana czesciej niz
poprawna (dystraktor A, gdzie podana byta wartos¢ kata srodkowego uzupetniajgcego dany
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kat do petnego, wybralo 46,8% zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego i 50,6% zdajgcych
z wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

Zadanie 19 reprezentujgce rowniez 2 obszar standardow sprawdzato umiejetno$c
postugiwania sie réwnaniem okregu postaci (x—a) +(y—-b) =r> i umiejetnos¢
sprawdzania, czy dana prosta jest styczna do okregu. Zadanie to wymagato znajomosci
pojecia stycznej do okregu. Niski wskaznik tatwosci zaskakuje nie tylko dlatego, ze ten
problem fatwo rozwigza¢, wykonujgc odpowiedni rysunek, ale roéwniez dlatego, ze
rozwigzanie algebraiczne zadania sprowadzato sie do elementarnych obliczeh.

W grupie zadan umiarkowanie trudnych znalazly sie zadania 1, 5, 6, 7, 8, 11, 14 i 18
Dodatkowo dla ucznidw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego umiarkowanie trudne
okazaty sie zadania 9i 10.

W zadaniach 1, 5, 6, 7 i 8 zaskakujgco czesto byly wybierane niektére odpowiedzi
niepoprawne. (odpowiednio 18,1%, 24,7%, 20,5%, 31,3% i 25,9% w wojewddztwie
podlaskim i 20,2%, 25,3%, 21,9%, 33,8% i 27,2%).

Zadanie 1 sprawdzato umiejetno$¢ wykorzystania pojecia wartosci bezwzglednej. Pomimo
tego, ze w arkuszach egzaminacyjnych pojawialy sie juz zadania sprawdzajgce czy
maturzysta potrafi korzystaé z pojecia wartosci bezwzglednej i jej interpretacji
geometrycznej, wielu zdajgcych nie poradzito sobie z rozwigzaniem tego zadania. Na
pytanie o nierébwnos¢, kidrg spetnia liczba 7 co pigtego zdajgcego przyciagneta bardzo

atrakcyjna odpowiedz: |x—%|23. Duzo rzadziej byty wybierane niepoprawne odpowiedzi:
x+1]>5 i [x—1]<2.

Zadania 5, 6 i 7 z dzialu réwnania i nierdwnosci sprawdzaty kolejno nastepujgce
umiejetnosci: rozwigzanie rownania liniowego isprawdzenie czy rozwigzanie nalezy
do danego przedziatu; sprawdzenie, ktére z podanych liczb spetniajg nierébwnos¢ i wybranie
z nich najmniejszej oraz zinterpretowanie rozwigzania nierownosci kwadratowej i liniowej na
osi liczbowej. W zadaniu 5 pytano zdajgcych o przedziat, do ktérego nalezy rozwigzanie

rownania x(x+3)—-49=x(x—4). Co czwarty zdajacy wybrat nieprawidiowg nieréwnos¢
(—oo, 3). W zadaniu 6 pytano o najmniejszg liczbe catkowitg nalezgcg do zbioru rozwigzan

nieréwnosci 3+ < <3% . Co piaty zdajacy wybrat nieprawidtowg odpowiedz 1. W zadaniu 7 co

trzeci zdajgcy wybrat nieprawidtowg odpowiedz D., czyli zbiér liczb spetniajgcych tylko
pierwszg nierownosc z tresci zadania.

Zadanie 8 sprawdzato umiejetnoS¢ wykorzystania definicji logarytmu. Wybranie
nieprawidtowej odpowiedzi mogto by¢ spowodowane tym, ze zdajgcy bezkrytycznie
stosowali definicje logarytmu.
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Tabela 1.10. Rozkfad wynikéw uzyskiwanych w poszczegdlnych zadaniach otwartych — wojewddztwo
podlaskie MMA-P1_1P-112

Liczba punktéw
Numer zadania 0 1 2 3 4 5 *;22;?“?:
Procent zdajgcych, ktérzy uzyskali dang liczbe punktéow
24 18,8 27,7 53,5 0,67
25 81,6 8,2 10,2 0,14
26 31,6 35,3 33,1 0,51
27 38,6 15,7 457 0,54
28 59,6 6,3 34,1 0,37
29 89,6 2,6 7.8 0,09
30 42,1 24,5 33,4 0,46
31 64,0 12,8 3,4 3,3 16,6 0,24
32 41,4 9,6 6,6 6,1 3,8 32,5 0,44
33 65,6 0,8 5,8 6,5 21,4 0,29

Tabela 1.11. Rozktad wynikéw uzyskiwanych w poszczegdlnych zadaniach otwartych — wojewddztwo
warminsko-mazurskie MMA-P1_1P-112

Liczba punktéw
Numer zadania 0 1 2 3 4 5 *;2:;;?“?:
Procent zdajacych, ktérzy uzyskali dang liczbe punktéow
24 17,4 29,2 53,3 0,68
25 84,9 7.9 7.3 0,11
26 33,4 36,6 29,9 0,48
27 41,0 17,2 41,8 0,50
28 64,0 6,5 29,5 0,33
29 92,1 2,2 5,7 0,07
30 47,2 23,4 29,4 0,41
31 68,5 11,6 2,9 3,1 13,9 0,21
32 43,9 11,5 7.1 6,0 3,6 27,9 0,40
33 69,9 0,8 4.8 6,7 17,9 0,26

Warto zwréci¢ uwage na to, ze w dwoch zadaniach: 24 (nierownosé kwadratowa) i 27 (ciag
arytmetyczny) najliczniejsze sg grupy maturzystéw, ktérzy potrafia swoje rozwigzanie
doprowadzi¢ poprawnie do konca (odpowiednio 53,5%, 45,7% zdajgcych w wojewddztwie
podlaskim i 53,3%, 41,8% zdajacych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego).

W zadaniu 26 (odczytanie wiasnosci z wykresu funkcji) najliczniejsza grupa zdajgcych
odpowiednio w wojewddztwie podlaskimi warminsko-mazurskim 35,3% i 36,6% zdajgcych)
otrzymata za swoje rozwigzanie 1 punkt — zatem poprawnie zapisali zbiér wartosci funkcji

f:(=2,3) ina tym poprzestali albo zapisali zbior wartosci funkgji f: (-2, 3) i blednie
zapisali przedziat maksymalnej dtugosci, w ktérym ta funkcja jest malejgca albo zapisali
przedziat maksymalnej diugosci, w ktorym funkcja f jest malejgca: (-2,2) ina tym
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poprzestali albo tez zapisali przedziat maksymalnej dtugosci, w ktorym funkcja [ jest
malejaca, np.: <—2, 2> i blednie zapisali zbior wartosci funkcji f .

W pozostatych siedmiu zadaniach najliczniejsze sg grupy zdajgcych, ktoérzy za swoje
rozwigzanie nie potrafili uzyska¢ choéby jednego punktu.

Jak mozna wykorzystac tabele 1.10.i1.11.7
Tres¢ zadania 28:

Kat «a jest ostry i S« 4 <2 — 9 Qplicz warto$¢ wyrazenia sinc - coso .

cosa sina

Z rozkladu wynikow uzyskanych przez maturzystow za zadanie 28 wynika, ze 59,6%
zdajgcych (woj. podlaskie) i 64% zdajgcych (woj. warmihsko-mazurskie) otrzymato
0 punktéw za rozwigzanie czes¢ z tych zdajgcych opuscito to zadanie — egzaminatorzy
oczywiscie przyznali im 0 punktow.

Zgodnie ze schematem oceniania zdajgcy, w zaleznosci od metody, otrzymywali 1 punkt za
rozwigzanie, jesli:

sprowadzili wyrazenie % <=2 do wspolnego mianownika i na tym poprzestali lub dalej

cosa sina
popetnili btedy
albo
doprowadzi wyrazenie 2 ycse_) do postaci sin’ o +cos’ o =2sinacosa ina tym

poprzestanie lub dalej popetnia bfedy,

albo

narysowali trojkat prostokgtny o przyprostokgtnych diugosci a i b, zaznaczyli w tym
trojkacie kat o i zapisali:

sina =4, cosa =2 i % =2 i na tym zakonczyli lub dalej popemili btedy,

albo

sina =4, cosa =2 i a’>+b* =2ab ina tym zakonczyli lub dalej popehili btedy,

albo

gdy zapisali rownanie tgo +tg4a =2 ina tym zakonczyli lub dalej popetnili btedy,

albo

gdy zapisali, ze suma liczby i jej odwrotnosci jest rowna 2 wtedy i tylko wtedy, gdy ta liczba
jest rowna 1, zapisali tga =1 lub 22« =1 i na tym zakonczyli lub dalej popetnili btedy.

Zdajacy musieli zastosowac strategie jasno wynikajgcg z tresci zadania. Jak pokazujg liczby,
ponad potowa zdajgcych nie potrafita poprawnie rozpoczg¢ rozwigzywania tego typowego
do$¢ zadania.

Jak poradzili sobie pozostali zdajgcy? Okoto 6% zdajacych w obu wojewddztwach zdobyto
1 punkt za rozwigzanie. Zatem rozpoczeli rozwigzywanie zadania, dalej popehili btedy lub
tez przerwali rozwigzywanie zadania na pewnym etapie (szczegoéty uwzglednia schemat
oceniania). Co trzeci zdajgcy (34,1% maturzystow z wojewddztwa podlaskiego i 29,5%
maturzystdw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego) zaprezentowat poprawnie cate
rozwigzanie i otrzymat 2 punkty.
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Tabela 1.12. Poziom wykonania zadan z matematyki przez zdajgcych — wojewddztwo podlaskie
MMA-P1_1P-112

interpretacja bardzo trudne trudne umlte:.rllj(:r\:\;ame fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00 - 0,19 0,20 - 0,49 0,70 - 0,89 0,90 - 1,00
0,50 — 0,69
16, 19, 1,4,5,6,7,8,
numer zadania 25,29 28, 30, 11, 14, 18, 22, 2159 11$ 213 213? 3, 21
31, 32,33 24, 26, 27 e

Tabela 1.13. Poziom wykonania zadan z matematyki przez zdajgcych — wojewoddztwo warminsko-
mazurskie MMA-P1_1P-112

interpretacja bardzo trudne trudne umlte:.rllj(:r\:\;ame fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00-0,19 0,20 - 0,49 0,70 - 0,89 0,90 -1,00
0,50 - 0,69
4,16, 19, 165’1?’ 1’48’12’ 12,13
numer zadania 25,29 26, 28, 30, P nn A ol 2,3, 21
22,23, 15,17, 20
31, 32,33 o4 27

Sposréd dziesieciu zadanh otwartych w arkuszu dla poziomu podstawowego tylko 2 okazaty
sie umiarkowanie trudne dla zdajgcych z obu wojewddztw. Natomiast zadania rozszerzonej
odpowiedzi (31, 32 i 33) oraz zadania krotkiej odpowiedzi 28 i 30 badajgce modelowanie
matematyczne oraz stosowanie strategii do rozwigzywania problemoéw okazaty sie dla
zdajgcych trudne. Zatem bardzo trudne dla zdajgcych w dalszym ciggu jest przeprowadzanie
dowodow. Bardzo tatwe i tatwe byly jedynie zadania zamkniete.

1.1.3. DLACZEGO ZADANIA OTWARTE SPRAWIAJA MATURZYSTOM PROBLEM?

Tegoroczne zadania egzaminacyjne badaty umiejetnoéci wykorzystania i tworzenia
informacji, wykorzystania i interpretowania reprezentacji, modelowania matematycznego,
uzycia i tworzenia strategii, rozumowania i argumentaciji.

Zadania w arkuszu z poziomu podstawowego badaty umiejetnoéci opisane we wszystkich
pieciu obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych

Rozwigzania zadan przedstawione przez zdajgcych pokazujg ogromne zrdéznicowanie
stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, ktére powinien posiadaé
absolwent szkoty ponadgimnazjaine;.

W arkuszu na poziomie podstawowym wystgpity nie tylko zadania ,rutynowe” — byly tam
takze zadania, do rozwigzania ktérych niezbedne byto przeprowadzenie rozumowania
matematycznego. Poniewaz ksztatcenie umiejetnosci rozumowania i argumentacji stanowi
kwintesencje matematyki, nalezy oczekiwaé, ze zadania tego typu bedg w przysztosci statym
i coraz mocniej obecnym elementem arkuszy maturalnych.

Przyjrzyjmy sie ponizej przedstawionym zestawieniom zadan bardzo trudnych i trudnych.
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Tabela 1.14. Zestawienie zadan bardzo trudnych wystepujgcych w arkuszach zastosowanych na
egzaminach probnych (listopad 2009 r., listopad 2010 r.) i wtasciwych (maj 2010 r.,

maj 2011 r.)
Umiejetnosci tatwosé w wojewoddztwie
- Numer
Zakres tresci | Standard® . | Arkusz i
Zdajacy: zadania podlaskim warminsko-
mazurskim

rozwigzuje zadanie umieszczone

3. Réwnania w kontekscie praktycznym

i nierownosci MOD prowadzace do réwnania 34 X12010 0,14 0.11
kwadratowego
wykazuje, ze podany tréjkat jest
réwnoboczny wykorzystujgc znane 31 X1 2009 0,01 0,01
twierdzenia z zakresu planimetrii
przeprowadza dowdd

o geometryczny wykorzystujgc cechy 28 V 2010 0,09 0,07

7. Planimetria przystawania trojkatow
wykazuje wspotliniowosé punktéw 29 X12010 0,05 0,04
uzasadnia, ze wskazany kat jest 29 v 2011 0,09 0,07

ROZ prosty

przeprowadza dowdd nieréwnosci
algebraicznej 30 V2010 0.16 0.14
przeprowadza dowdd algebraiczny

2. Wyrazenia z zastosowaniem wzorow 30 X12010 0,08 0,06

algebraiczne skroconego mnozenia
uzasadnia zaleznosci
arytmetyczne z zastosowaniem 25 V 2011 0,14 0,11
wzoréw skroconego mnozenia
wyznacza rownanie prostej majgc
dane dwa punkty, wykorzystuje 28 X12009 0,17 0,14
prostopadtos¢ prostych

6.6 . wybiera strategie pozwalajaca

. Geometria na A 4

plaszczyznie STR | Wyznaczyé wspbirzedne 33 X12000 0,08 0,06

Kartezjanskiej wierzchotka kata prostego w
trojkgcie prostokatnym
oblicza diugos¢ odcinka,
wykorzystujac twierdzenia 33 X12010 0,15 0,12

geometrii analitycznej

? skrét INF — wykorzystanie i tworzenie informacii, skrét REP — wykorzystanie i interpretowanie reprezentacii, skrét MOD —
modelowanie matematyczne, skrét STR — uzycie i tworzenie strategii, skrot ROZ. — rozumowanie i argumentacja.
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Tabela 1.15. Zestawienie zadan trudnych wystepujgcych w arkuszach zastosowanych na egzaminach
prébnych (listopad 2009 r., listopad 2010 r.) i wkasciwych (maj 2010 r., maj 2011 r.)

U tatwosé
miejetnosci w wojewodztwie
Zakres tresci | Standard Nl(;me_r Arkusz —
Zdajacy: Zadania .| warminsko-
jacy podlaskim .
mazurskim
INE rozwigzuje réwnania W|elorn.|anowe 27 X12010 0,39 0,40
metoda rozktadu na czynniki
rozwigzuje zadanie umieszczone
w kontekscie praktycznym
prowadzace do rownan z dwiema 32 X1 2009 0,27 0,23
niewiadomymi lub réwnania
3. Réwnania kwadratowego
i nieréwnosci
rozwigzuje zadanie umieszczone
MOD s
w kontekscie praktycznym 34 v 2010 045 043
prowadzace do réwnania ’ ’
kwadratowego
rozwigzuje zadanie umieszczone
w kontekscie praktycznym 32 v 2011 0.44 0.40
prowadzace do réwnania ’ ’
kwadratowego
wykorzystuje wtasnosci ciagu
MOD [arytmetycznego i geometrycznego 32 X12010 0,29 0,24
5. Ciagi liczbowe do rozwigzania zadania
ROZ |wykazuje, ze cigg jest arytmetyczny 30 X1 2009 0,24 0,22
wyznacza wartosci funkgji sinus i
cosinus tego samego kata ostrego, 29 X12009 0,37 0,38
znajac wartosci tangensa tego kata
6. Trygonometria STR - —
stosuje proste zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi kata 28 Vv 2011 0,37 0,33
ostrego
oblicza obwdd figury, wykorzystujac
INF, REP | zwigzki miarowe w trojkgcie 31 V2010 0,46 0,44
prostokatnym i rownobocznym
7. Planimetria
wykorzystuje zwigzki miarowe w 34 X1 2009 038 036
trojkgcie prostokatnym ’ ’
MOD
znajduje zwigzki miarowe w figurach 28 X12010 034 030
pfaskich ’ ’
8. Geometria na A
ptaszczyznie wyznacz'a_wspoir_zedne pantu 31 V2011 0,24 0,21
Kartezjanskiej stycznosci prostej z okregiem
STR
oblicza objetos¢ wieloscianu 32 V 2010 0,48 0,46
9. Stereometria . L
wyznacza zwigzki miarowe w 33 v 2011 0.29 0.26
szedcianie ’ ’
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oblicza prawdopodobienstwo

MOD |zdarzenia stosujgc definicje 33 V2010 0,34 0,33
klasyczng
10. Elementy statystyki
opisowej; teoria
s zlicza obiekty w prosty sytuacjach 31 X12010 0,01 0,01
STR

oblicza prawdopodobienstwo

; 30 Vv 2011 0,46 0,41
zdarzenia

Przedstawione zestawienie zadan bardzo trudnych i trudnych warto przeanalizowac
szczegodtowo zardowno pod katem obszaréw standarddw, jak rowniez zakresu tresci.

Ponizej zostang zaprezentowane zadania 25 i 29 z arkusza egzaminacyjnego z matematyki
z maja 2011 ilustrujgce standard 5 — rozumowanie i argumentacja, z zakresu tresci:
wyrazenia algebraiczne i planimetria. Przedstawione zostang rowniez wnioski z analizy
wynikow zadan, po ocenie ich rozwigzan dokonanej przez egzaminatorow.

Dlaczego dokonatam takiego wyboru i dlaczego chce napisa¢ o tych dwdch zadaniach?

Dlatego, ze te wiasnie zadania sprawdzajg najtrudniejsze umiejetnosci matematyczne.
| rowniez dlatego, ze umiejetnos$¢ przeprowadzenia prostego rozumowania, sktadajgcego sie
z niewielkiej liczby krokéw powinien posigs¢ kazdy absolwent szkoty ponadgimnazjalne;.
A w szczegolnosci bardzo wazne jest to, aby miodzi ludzie dopiero wchodzgcy w doroste
zycie potrafili poprawnie skompletowaé, dobra¢ argumenty potrzebne do udowodnienia tezy
sformutowanej w tresci zadania.

Za kazde z zadan na dowodzenie mozna byto zdoby¢ 2 punkty. Zadania te powinny
roznicowac catg populacje zdajgcych.
Jakie sg pierwsze refleksje? Biorgc pod uwage tatwos¢ zadan, w porédwnaniu do préby

listopadowej, zdajgcy wykazali sie wiekszg skutecznoscia zardwno w dowodzie
algebraicznym (zadanie 25), jak i w dowodzie geometrycznym (zadanie 29).

Ponadto komplet punktéw w zadaniu 25 uzyskato 1304 (10,2%) zdajgcych z wojewodztwa
podlaskiego 1062 (7,3%) zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Natomiast
w zadaniu 29 dwa punkty zdobyto 997 (7,8%) i 766 (5,7%) zdajgcych odpowiednio
z wojewodztwa podlaskiego i warminsko-mazurskiego.

Przyjrzyjmy sie teraz bardziej szczegétowej analizie wynikéw kazdego z tych zadan.

Zadanie 25

Tres¢ zadania:
Uzasadnij, ze jezeli a+b=1i a*+b*=7,t0 a* +b* =31.

Celem zadania bylo sprawdzenie umiejetnosci uzasadnienia zaleznosci arytmetycznej
z zastosowaniem wzoréw skréconego mnozenia.

W schemacie oceniania przewidziano cztery sposoby rozwigzania. Dwa pierwsze polegaty
na réwnowaznym przeksztatcaniu tezy, w trzecim sposobie zdajgcy mogt skorzysta¢ ze
wzoru dwumianowego Newtona. Natomiast czwarty sposob rozwigzania polegat na
rozwigzaniu uktadu réwnan z niewiadomymi a i b. W schemacie przedstawiono trzy
sposoby rozwigzania ukfadu rownan.

Petne rozwigzanie polegalo na przeprowadzeniu petnego rozumowania. Zdajgcy otrzymywali
1 punkt za rozwigzanie w zaleznoéci od wybranej metody rozwigzywania, gdy korzystajgc
z zatozen, obliczyli, ze ab=-3 albo przeksztalcili teze w sposéb réwnowazny do postaci

a’h*=9lub tez wykorzystali wzér dwumianowy Newtona i zapisali np.
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(a+b)4:a4+4ab(a2+b2)+6(ab *+b* albo obliczyli jedng z warto$ci a]:@ lub

a, :@, lub b, :@, lub b, == i na tym poprzestali lub dalej popetniali btedy.

Zadanie sprawito zdecydowanej wiekszosci zdajgcych znaczny problem. Duza grupa
zdajgcych podejmowata prébe rozwigzania tego zadania, ale znaczna ich cze$¢ nie uzyskata
nawet 1 punktu za to zadanie. Ci uczniowie, ktérzy uzyskali 2 punkty, rozwigzywali je
metodami przedstawionymi w kluczu. Bardzo rzadko uczniowie otrzymywali 1 punkt za to
zadanie (8,2% zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego i 7,9% zdajacych z wojewddztwa
warminsko-mazurskiego). Tabele 2.10. i 2.11. przedstawiajg szczegotowy rozktad wynikow
uzyskiwanych za poszczegolne zadania otwarte.

Btedy w rozwigzaniu zadania pojawiaty sie na réznych etapach, takze juz w pierwszej fazie
rozwigzywania. Zdajgcy nie potrafili poprawnie zastosowaé, np. wzoru skroconego

mnozenia. Popetniali nastepujgce btedy: a” +5° =(a+b)* albo (a2 +l)2)2 =a* +b* albo
a’+b’ :(a +b) (a +b) albo a’ +b* = (a +b) (a—b) albo a* +b* :(a2 +l)2)2 —2ab.

Najczesciej zdajacy, aby uzasadni¢ teze, rozwigzywali uktad roéwnan, wyznaczajgc

aib:{"z”;z:l7 np. podstawiali b=1-a do réwnania a’+b>=7, stad otrzymywali
a+b=

rownanie a2+(1—a) =7, ktére jest réownowazne réwnaniu 2a°-2a-6=0, czyli

a’—a-3=0.Obliczali A=13 oraz a, = “f, a, :@. Przewaznie na tym konczyli swoje

rozwigzanie. Za te rozwigzania, zgodnie ze schematem oceniania, zdajgcy otrzymywali
1 punkt. Ci zdajgcy, ktérzy kontynuowali rozwigzanie tg metoda, czesto popeiali btedy
rachunkowe przy podnoszeniu do potegi czwartej pierwiastkdw rownania kwadratowego.
Zdarzaty sie rowniez rozwigzania, w ktorych zdajgcy popetniali btedy przy przeksztatcaniu
postaci pierwiastkow np. p=22L-_13 Jub p=22L_128 = Zdarzaly sie rozwigzania,
w ktorych zdajgcy btednie przeksztatcali rownanie 2ab + 7 =1 i otrzymywali réwnanie ab =3
zamiast ab=-3.

Btedem rzadziej popetnianym niz w roku ubiegtym bylo dowodzenie prawdziwosci tezy dla
kilku wybranych liczb i wnioskowanie na tej podstawie o prawdziwosci tezy dla wszystkich
liczb spetniajgcych zatozenie.

Zdajacy czesto nie podejmowali proby rozwigzania zadania. Bardzo duza grupa okoto 80%
zdajgcych nie otrzymata nawet jednego punktu za rozwigzanie tego zadania.

Warto podkresli€é, ze odnotowano nietypowe, nieumieszczone w schemacie oceniania
sposoby rozwigzania. Ponizej przedstawiam trzy z nich.

Rozwigzanie 1.

a* +b* =(a® +b>) —2a°b> =49 - 24D
a’+2ab+b* =1 stad 2ab=1-a’> -b’

(2ab)* =(1-a> -57)

4a’*b* =1-a* -b*—a* +a* +a’b* =b* +a’b* +b*
2a°b* =1-2a° -2b* +a* +b*

a* +b* =49—(1-2a> —2b> +a* +b*)

2a* +2b* —2a° —2b* =48
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a*+b*—a’-b*> =24

a*+b* —(a2 +b2):24

a*+b*=24+7

a*+b* =31

Rozwigzanie 2.

Zdajacy w dalszej czesci rozwigzania wykorzystuje fakt, ze 2ab = -6

(a+b)4 = (a +b)2 -(a +b)2 :(a2 +b’ +2ab)(a2 +b° +2ab)

a* +b* +2a’h* —12a* —12b* +36 =1

a'+b*+2-(-3) -12(a’ +b*)+36=1

at+b* +18-12-7+36=1

a*+b*+54-12-7=1

a*+b*-30=1

a*+b* =31

Rozwigzanie 3.

Zdajgcy doprowadzit swoje rozwigzanie do réwnania kwadratowego 2b°-2b-6=0,
wyznaczyt z réwnania b° =b+3, wtedy o’ =4—b, stad otrzymat

a*+b* =(4=b) +(b+3) =16-8b+b* +H* +6b+9=16-8b+b+3+b+3+6b+9=31.

Zadanie okazato sie bardzo trudne dla zdajgcych w obu wojewddztwach.

Zadanie 29

Tres¢ zadania:

Dany jest czworokat ABCD, w ktérym AB||CD. Na boku BC wybrano taki punkt E,
ze |[EC|=|CD| i |[EB|=|BA4|. Wykaz, ze kat AED jest prosty.

Celem tego zadania byto sprawdzenie, czy maturzysta potrafi uzasadnié¢, ze wskazany kat
jest prosty.

W schemacie oceniania wyrdzniono cztery sposoby
rozwigzania.

| sposbéb rozwigzania polegat na oznaczeniu miary kata
|«<CED|=a, wykorzystaniu faktu, ze tréjkgt DCE jest

réwnoramienny i |EC|:|CD| [ |<IEDC|:|<):CED|:0¢ oraz
zapisaniu miary kata |<IDCE| =180°-2«a .

Podobnie, trojkat ABE jest rownoramienny
i [«<AEB|=|«EAB|=pB, to |[«4BE|=180°-2p. Nastepnie

A
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nalezato wykorzysta¢ fakt, ze katy ABE i DCE sg katami wewnetrznymi trapezu ABCD
i [<DCE|+|<ABE|=180°.

Stad 180°—2a +180° -2 =180°, czyli 2 +2p =180°, a+ f =90°.

Zatem |<AED|=180°—|«CED|-|<AEB|=180°—a — B =180°—(ar + 8) = 90°.

Zdajacy otrzymywali 1 punkt, gdy zapisali zaleznosci miedzy miarami kgtéw w trojkgtach
rownoramiennych ABE i DCE, np. |<IDCE|:1800—2a [ |<£ABE|:1800—2ﬁ i na tym

poprzestali lub dalej popetnili btedy. Petne rozwigzanie polegato na poprawnym
uzasadnieniu, ze |<AED|=90°.

I sposéb polegat na wprowadzeniu oznaczeh D ¢
np.|<CED|=a i |<AEB|= . Zauwazeniu, ze tréjkaty ‘
DCE i ABE sg rownoramienne i zapisaniu, ze
|<EDC|=|«CED|=a  oraz  |<AEB|=|«E4B|=§. d B /\E

Nastepnie nalezalo dorysowa¢ w danym trapezie
odcinek EF rownolegty do podstaw trapezu ABCD.

Po czym wykorzysta¢ fakt, ze katy naprzemianlegte CDE
i DEF majg rowne miary, zatem |<IEDC| = |<):DEF| =x.

Analogicznie |<IEAB| :|<£AEF| =p.

Zatem |«BEC|=180°=2a +2f3 , wigc a + 8 =90°.
B
A

Stad |«<A4ED|=90°, co koriczy dowdd. B

W tym sposobie zdajgcy otrzymywali 1 punkt, gdy zapisali gdy zapisali, ze trojkaty DCE
i ABE sg rownoramienne, dorysowali odcinek EF réwnolegly do podstaw trapezu ABCD
i zapisali, ze |<IEDC|:|<):DEF|:a [ |<IEAB|:|<£AEF|:ﬁ. Petne rozwigzanie polegato na
poprawnym uzasadnieniu, ze |<£AED| =90°, przy czym uzasadnienie rownosci katéw mogto
by¢ przedstawione na rysunku.

Il sposdb rozwigzania polegat na wprowadzeniu
oznaczen, np. niech |«4BC|=a, stad

|«<BCD|=180°-c .

Zauwazeniu, ze trojkaty DCE i ABE sg réwnoramienne
poniewaz |CE| :|CD| [ |EB| :|BA|. Nastepnie zapisaniu
pozostatych kagtow w trojkacie jako
|XAEB| =|«<EAB| = %2 =90° - £ oraz
|«<EDC|=|«CED|=%.

Kolejno dorysowaniu w danym trapezie odcinka EF
réwnolegtego do podstaw trapezu ABCD, i zauwazeniu,
Ze zachodzg réwnosci: |<EDC|=|«CED|=|«DEF|=4%

i |XAEB|=|<EAB|=|<AEF|=90°-%
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90°.

Stad otrzymujemy |XAED| =|<AEF|+|«<DEF|=90°-%+<
W tym sposobie zdajgcy otrzymywali 1 punkt, gdy zapisali gdy zapisali, ze trojkaty DCE
i ABE sg rownoramienne i przyjeli, ze |<£ABC|:a, dorysowali odcinek EF rownolegty do
podstaw  trapezu = ABCD i  zapisali,  ze |XAEB|=|<EAB|=|«AEF|=1%=

[ |<IEDC| = |<):CED| :|<):DEF| =< . Petne rozwigzanie polegato na poprawnym uzasadnieniu,
ze |<£AED| =90°, przy czym uzasadnienie rownosci kgtéw podobnie jak w sposobie Il mogto
by¢ przedstawione na rysunku.

IV sposdb rozwigzania polegat na wprowadzeniu
oznaczenh, np. niech |<ICED| =x.

Zauwazeniu, ze tréjkat DCE jest rownoramienny
i |[EC|=|CD|,  to |<EDC|=|«CED|=a.  Podobnie,
poniewaz trojkat ABE jest rownoramienny,
to [« AEB|=|<EAB|=f .

Nastepnie nalezato wykorzystaé fakt, ze katy ADC i BAD
sq katami wewnetrznymi trapezu ABCD

i [«ADC|+|«BAD|=180°.

Stad  |«XADE|+|«EAD|=180°—(a+B). W dalszej
kolejnosci zauwazyé, ze w tréjkgcie DAE mamy:

|«AED|=180°~]180°—(a+ B) |=a+ B .

Stad |[«BEC|=180° =|«<DEC|+|«AED|+|«AEB|=2a+2, czyli a+pB=90°. Zatem
|<AED|=90°.

W tym sposobie zdajgcy otrzymywali 1 punkt, gdy zapisali zalezno$ci miedzy miarami katow
w trojkagtach  réwnoramiennych ABE i DCE, np. |<IEDC| :|<):CED| =a oraz

|«<AEB|=|<EAB|= B i zapisali, ze |«4DC|+|«<BAD|=180°.

Petne rozwigzanie polegato na poprawnym uzasadnieniu, ze |<£AED|:90°. Przy czym
w schemacie umieszczono uwage: jezeli zdajgcy przyjmowali dodatkowe zatozenia
o trapezie ABCD, przez co rozwazali tylko szczegdlny przypadek, np. |<4BC|=90° Iub

|<IDEC| =45°, to za cate rozwigzanie otrzymywali O punktéw.

Zdajacy najczesciej rozwigzywali zadanie | i IV sposobem, w ktérych zdajgcy wykorzystali
witasnosé katéw wewnetrznych trapezu (suma miar katow przy tym samym ramieniu jest
réwna 180°.

Zadanie okazato sie bardzo trudne dla ogdtu zdajgcych i byto najtrudniejszym z zadan
otwartych w tym zestawie egzaminacyjnym.

Tylko 7,8% zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego i 5,7% zdajacych z wojewddztwa
warminsko-mazurskiego rozwigzato to zadanie bezbtednie, a okoto 90% nie podjeto préby
jego rozwigzania bgdz za przedstawione rozwigzanie uzyskato 0 punktow.

Kolejny raz zatem okazato sie, ze rozwigzywanie zadah z geometrii ptaskiej jest dla
maturzystéw trudne, niezaleznie od ztozonosci strategii czy rozumowania, ktére powinni
przeprowadzic.
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Wielu zdajgcych nie podejmowato proby rozwigzania zadania. Tym razem do udowodnienia
tezy wystarczyt poprawnie wykonany rachunek katéw, oczywiscie o ile zdajgcy zauwazyt, ze
czworokat ABCD jest trapezem i nie przyjat zadnych dodatkowych zatozeh.

Zdarzaly sie rozwigzania, w ktdérych zdajacy przeprowadzali dowdd w oparciu o teze. Czesé
zdajgcych zauwazata trojkaty réwnoramienne, ale btednie zaktadata, ze katy przy ich
podstawie majg miare 45°. Zdarzaly sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy powotywali sie na
podobienstwo tréjkatow np. ABE i ECD.

Odnotowano réwniez nietypowe rozwigzania. Ponizej przedstawie dwa z nich:
Rozwigzanie 1.

Zdajacy przedtuzyt bok AE w trojkgcie DEF, wprowadzit oznaczenia jak w sposobie
Il schematu oceniania |[<CED|=a i |<AEB|= .

D C
Nastepnie zauwazyt, Ze trojkgty DCE i ABE sa
rébwnoramienne i zapisat, ze |<IEDC|:|<):CED|:0¢ oraz
|«<AEB|=|<EAB|= 3. E

Nastepnie przedtuzyt w danym trapezie odcinki AE i DC,
tak zeby przeciety sie w punkcie F (patrz rysunek). Po
czym wykorzystat fakt, ze katy naprzemianlegte EAB i CFE

majg réwne miary, zatem |<IEAB| :|<ICFE|:ﬁ i fakt, ze
katy wierzchotkowe AEB i CEF majg réwne miary, zatem
|«<AEB|=|«CEF|=8.

Kolejno zdajgcy wykorzystat fakt, ze suma miar kgtow

w tréjkgcie jest rowna 180°. Zatem suma miar katow B
tréjkata DEF jest rowna a+a+ B+ =180°, wiec 4
a+ [ =90°.

Na koniec zdajgcy zauwazyt, ze katy AED, DEC i CEF sg katami przylegtymi zatem
a+B+y=180°. Astad [<4ED|=90°.
Rozwigzanie 2.

Zdajacy dzieli trojkaty ABE i DCE na tréjkaty
prostokagtne (jak na rysunku). Nastepnie
wykorzystali fakt, ze katy ABC i BCD s3g katami
wewnetrznymi trapezu ABCD i 2a+28 =180°.
Stad a + [ =90°.

Zatem

|« AED|=180°—|<«CED| |« AEB| =
180°—(90°—a)—(90°- ) =
=180°-90°+ 0 —90°+ B =
a+pB=90°
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Zamiast podsumowania

Matematyka uczy nas, jak rozwigzywac zagadki. Kazdy wie, ze bardzo tatwo jest rozwiktaé
zagadke, jesli ktos przedtem powiedziat nam, jakie jest rozwigzanie. To po prostu
sprawdzian pamieci. Kogo wiec mozna uzna¢ za matematyka, a co jest sprawdzianem
rozumowania? Na czym polega wiasciwie umiejetno$¢ rozumowania? Czy to zupetnie cos
odrebnego od innych umiejetnoéci lub wiadz naszego umystu? Czy to cos$ trwatego
i niezmiennego, czy tez co$, co mozna trenowaé i rozwijac? Jak dochodzi sie do
opanowania takiej umiejetnosci?

Na pierwszy rzut oka rozumowanie matematyczne wydaje sie czyms catkowicie
specyficznym. Wyglada na to, ze nie mozna go zaklasyfikowaé ani do grupy nauk
doswiadczalnych, ani tez do tworczosci artystycznej. Matematyka jako przedmiot jest czyms
szczegolnym. W matematyce w wiekszym stopniu niz w jakiejkolwiek innej nauce chodzi
0 uzyskanie odpowiedzi na pytanie, co jest prawdg, a co falszem.

Przyjrzyjmy sie dwém zadaniom:
1. Liczby x—2, 3, x+ 6 sg w podanej kolejnosci pierwszym, drugim i trzecim wyrazem
ciggu arytmetycznego. Oblicz x.
2. Udowodnij, ze jesli liczby x—2, 3, x+ 6 sg w podanej kolejnosci pierwszym, drugim
i trzecim wyrazem ciggu arytmetycznego, to x =1.

Pierwsze zadanie mozna znalez¢ w Informatorze o egzaminie maturalnym z matematyki
i nalezy do zadan tatwych.

Drugie jest jeszcze tatwiejsze — do zrobienia jest tyle samo, tylko zostata podana odpowiedz,
wiec na koniec fatwo mozna sprawdzi¢ wynik.

Niestety uczniowie, ktérzy bez wiekszych probleméw rozwigzg zadanie 1, zadania 2 nawet
nie przeczytajg. Dlaczego? Bo zaczyna sie od groZznego stowa ,udowodnij’. A to stowo
kojarzy sie zdajgcym z trudnosciami nie do przezwyciezenia.

Warto wiec zachecac wszystkich uczniéw do rozwigzywania zadan na dowodzenie.

Coraz wiecej zdajgcych podejmuje prébe rozwigzywania takich zadan. Niewatpliwie duza
w tym zastuga nauczycieli, ktérzy potrafili zmobilizowaé swoich uczniow do intensywne;j
pracy.

To dzigki Panstwu z czasem przyjdg lepsze wyniki.
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1.1.4. O ZADANIACH Z POZIOMU PODSTAWOWEGO — UMIARKOWANIE TRUDNYCH | TRUDNYCH...

Rozdziat opracowano we wspoipracy z przewodniczgcymi zespotdw egzaminatoréw:
Wojciechem Andruszkiewiczem, Elzbieta Guziejko, Joanng Herman, Ireng Jakébowskg
Haling Koztowskg, Piotrem towickim, Ewg Olszewskg, Jadwigg Pieczywek, Agnieszkag Sataj,
Ewag Zietek

oraz egzaminatorami powtdérnie sprawdzajgcymi:

Justyng Andruszkiewicz, Bogdanem Bactawskim, Teresg Bogdan, Grazyng Borawskg, Anng
Btaszczak-Cwiktg, Elzbieta Czyzyk-Markiewicz, Krzysztofem Deptuts, Joanng Dziakowska,
Beatg Fanselau, Agnieszka Fligga, Maciejem Gardeckim, Mirostawg Goliasz, Beatg
Kossakowskg-Szwatek, Robertem Krupinskim, Scholastykg Kulczewska, Katarzyng
Leszczynska, Lidig tyzwg, Robertem Mrozowskim, Anng Poskrobko, Anng Sacharczuk,
Grazyng Sajczyk, Krzysztofem Stachurskim, Rajmundem Stasiewiczem, Agnieszkg
Szatkowskg, Krystyng Szkolnik, Magdaleng Szlezak-Hrymajtto, Ewg Szymariskg, Anng
Srednickg, Marig Wawiérko, Janem Zukowskim.

Zadania krotkiej odpowiedzi

Zadanie 24

Celem zadania bylo sprawdzenie umiejetnosci rozwigzywania nieréwnosci kwadratowej.
| etap rozwigzania zadania polegat na znalezieniu pierwiastkow tréjmianu kwadratowego.
W schemacie oceniania przewidziano kilka sposobow znalezienia tych pierwiastkéw: przez
obliczenie wyrdznika, za pomocg wzorow Viéte’a, przez rozklad na czynniki (metodg
grupowania lub sprowadzeniem do postaci kanonicznej).

Petna odpowiedz polegata na podaniu zbioru rozwigzan w postaci przedziatu obustronnie
domknietego, za pomocg podwdjnej nierdwnosci lub graficznie z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatu.

Schemat oceniania uwzgledniat mozliwos¢ wystepowania btedéw nieistotnych dla
poprawnosci rozwigzania, jak np. btgd w przepisywaniu poprawnej odpowiedzi. Za takie
rozwigzanie zdajgcy otrzymywat 2 punkty.

W schemacie oceniania przewidziano takze mozliwos¢ innego rozwigzania — przez
sprowadzenie do nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng. Pokonanie zasadniczych trudnosci
przy takim rozwigzaniu polegato na poprawnym doprowadzeniu do takiej nierdwnosci.

Nieco ponad 50% zdajgcych rozwigzato to zadanie poprawnie (otrzymato 2 punkty),
pozostali zdajgcy popetniali bledy na réznych etapach rozwigzywania zadania.

Czes¢ zdajagcych prawidlowo wyznaczata pierwiastki tréjmianu kwadratowego, ale btednie
podawata zbidr rozwigzan nieréwnos$ci, np. wskazujgc obliczone pierwiastki jako zbidr
rozwigzan tej nierbwnosci. DosS¢ czesto pojawialy sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy btednie
zapisywali zbiér rozwigzan nieréwnosci np. w postaci przedzialu otwartego lub sumy

przedziatow: (—oo,—§>u<3, +oo). Odnotowano rowniez rozwigzania, w ktérych zdajgcy

popetnili btedy rachunkowe przy obliczaniu pierwiastkéw trojmianu kwadratowego,
a nastepnie konsekwentnie do popetnionego btedu zapisywali zbiér rozwigzah nieréwnosci.
Za takie rozwigzania zdajgcy mogli otrzymaé 1 punkt.

Niestety grupa okoto 20% zdajgcych nie otrzymata nawet jednego punktu za to zadanie.

Zadanie okazato sie umiarkowanie trudne dla zdajgcych w wojewoddztwie podlaskim jak
rowniez w warminsko-mazurskim.
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Zadanie 26

Celem zadania byto sprawdzenie umiejetnosci odczytywania z wykresu zbioru wartosci oraz
maksymalnego przedziatu, w ktérym funkcja maleje.

Petne rozwigzanie polegato na zapisaniu zbioru wartosci funkgji f: (-2, 3) oraz przedziatu
maksymalnej diugosci, w ktérym funkcja 1~ jest malejaca: (-2, 2).

W schemacie oceniania umieszczono uwagi, ktére uwzglednialy rézne postaci zbioru
wartosci funkcji i przedziatu maksymalnej dtugosci, w ktérym funkcja f jest malejgca.
Zdajgcy mogt zapisa¢ przedziat maksymalnej dtugosci, w ktérym funkcja f jest malejgca,
wpostaci —2<x<2 lub xe(-2,2), lub xe(-2,2), lub xe(-2,2), lub xe(-2,2) lub
(-2,0)u(0,2). Natomiast zbior wartosci funkcji f, w postaci —2<y <3 lub x e(-2,3).
Zdajacy czesto podawali zbiér wartosci funkcji jako przedziat obustronnie otwarty. Réwnie
czesto zamiast zbioru wartosci funkcji podawali jej dziedzine. W wielu rozwigzaniach zbior
wartosci byt zapisany biednie, np.: {~2,3} lub (3,-2), lub (3,-2). Dos¢ liczna grupa

zdajgcych w podpunkcie b) tego zadania zapisata przedziat (-2, 2).

Zdajacy czesto podejmowali probe rozwigzania tego zadania. Prawie rowno liczne sg grupy
zdajgcych, ktore otrzymaty za to zadanie zero (31,6% zdajgcych), jeden (35,3% zdajgcych),
czy tez dwa (33,1% zdajgcych) punkty.

Zadanie okazato sie dla zdajgcych z wojewodztwa podlaskiego umiarkowanie trudne,
a trudne dla zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego trudne.

Zadanie 27

Zadanie sprawdzato umiejetnos¢ zastosowania wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego
lub wykorzystania wtasnoséci trzech kolejnych wyrazéw tego ciggu. Zdajgcy w wiekszosci
rozwigzywali zadanie trzema sposobami, ktére byly uwzglednione w schemacie oceniania.

Pierwszy sposéb rozwigzania polegat na wykorzystaniu faktu, ze ws$réd trzech kolejnych
wyrazow ciggu arytmetycznego S$rodkowy wyraz jest $rednig arytmetyczng dwodch
pozostatych i rozwigzaniu ukfadu dwéch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi. Jezeli
zdajgcy poprawnie zastosowat te witasnosé, to pdzniej bardzo czesto popetniat btedy

w przeksztatceniach lub bledy rachunkowe np. y =22 anastgpnie y°>=x+19 Ilub

y=x+19. Zdarzaly sie tez btedy wynikajgce z zastosowania wiasnosci ciggu
geometrycznego zamiast arytmetycznego.

Drugi sposéb rozwigzania polegat na zastosowaniu definicji ciggu arytmetycznego. Niestety,
tu najczesciej pojawiaty sie btedy rachunkowe i btedy w przeksztaiceniach. Zdarzato sie
rowniez, ze maturzysci niewtasciwie interpretowali ciag arytmetyczny zapisujgc rownosé:
x-y=19-y.

Trzeci sposéb rozwigzania polegat na wykorzystaniu wzoru na sume, w tym wypadku trzech,
poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

Zdajagcy nie mieli probleméw z interpretacjg tresci zadania (w tym z wykorzystaniem
wlasnosci ciggu arytmetycznego), trudnoéci pojawity sie jednak na etapie rozwigzywania
uktadu rownan. Czesc¢ zdajgcych rozwigzujgc uktad rownan, przy podstawianiu x =8—y do

rownania y —x =19 -y zapominata o nawiasie i nie uwzglednita znaku minus.

We wszystkich sposobach rozwigzan wiele bileddw byto wynikiem niepoprawnych
przeksztatceh oraz niewtasciwych obliczen np. niektérzy zdajacy nie zmieniali znaku przy
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przenoszeniu wyrazow na drugg strone rownania. Odnotowano réwniez rozwigzania,
w ktérych zdajgcy przyjmowali, ze suma trzech wyrazéw jest rowna 19 albo btednie

zapisywali zwigzek dla a,: 19 :x+(19—1)r lub tez do wzoru na sume trzech wyrazéw za

n podstawiali 19.

Pojawity sie rowniez rozwigzania, w ktérych zdajgcy sprawdzali warunki zadania dla kilku
wybranych wartosci x i y i na podstawie tych obliczen formutowali odpowiedz najczesciej
btedna.

Czesto pojawialy sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy zapisywali (bez obliczen): x=-1,
vy =9. Przy odgadnieciu rozwigzania zabrakto oczywiscie uzasadnienia, ze jest to jedyne
rozwigzanie. Za takie rozwigzanie, zgodnie ze schematem oceniania, zdajgcy otrzymywali
1 punkt.

Zadanie dla maturzystéw zaréwno z wojewodztwa podlaskiego, jak i warminsko-
mazurskiego okazato sie umiarkowanie trudne.

Zadanie 28

Celem tego zadania byto sprawdzenie, czy maturzysta potrafi zastosowaé proste zwigzki
miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego.

W schemacie oceniania wyrézniono pie¢ sposobdw rozwigzania.

Pierwszy z nich polegat na sprowadzeniu wyrazenia &% + ¢ dg wspdlnego mianownika,

cosa sina
a nastepnie na skorzystaniu z tozsamosci sin’«+cos’a =1 i ostatecznie obliczeniu
wartosci wyrazenia sina cosa .

Dwa nastepne sposoby polegaty na narysowaniu trojkgta prostokatnego, oznaczeniu
dtugosci przyprostokgtnych a i b oraz zaznaczeniu kata ostrego o tak, ze sina =< lub

cosa =2 Zdajgcy otrzymywat 1 punkt za rozwigzanie, gdy narysowat tréjkat prostokatny
o przyprostokagtnych dtugosci a i b, zaznaczyt w tym trojkgcie kat « i zapisat sina =<,
cosa =2 i %:2 i na tym zakonczyt lub dalej popetniat btedy (w drugim sposobie
rozwigzania) albo narysowat tréjkgt prostokgtny o przyprostokatnych dlugoscia i b,
zaznaczyt w tym trojkacie kat o i zapisat sina =<, cosa =2 i a’+b*> =2ab i na tym
zakonczyt lub dalej popetniat btedy (w trzecim sposobie rozwigzania).

Czwarty sposéb rozwigzania polegat na zapisaniu wyrazenia L& 4<% —3 \ postaci

tga +-- =2, przeksztatceniu go do postaci tg’a—2tga+1=0, czyli tga=1 i stad
g tga

M2 V2 _1

2 2

a =45°, a nastepnie obliczeniu wartosci wyrazenia sin45°-cos45° = 5.

W pigtym sposobie rozwigzania zdajgcy mogt zauwazy¢, ze suma liczby i jej odwrotnosci
jest rowna 2 wtedy i tylko wtedy, gdy ta liczba jest réwna 1. Zatem tgo =3¢ =1 | stad
N2 2 1
2 2

a =45°, a wiec sin45°-cos45° = >

W rozwigzaniu najwazniejszy byt wybor metody i konsekwentne przeprowadzenie
rozwigzania do konca. Zatem jest to zadanie ze standardu 5.

Zdajacy najczedciej stosowali | sposéb rozwigzania, czyli sprowadzali wyrazenie do
wspolnego mianownika i stosowali jedynke trygonometryczng. Wielu piszgcych po
sprowadzeniu wyrazenia &+ <3¢ do wspolnego mianownika btednie dodawato do siebie

os o sina

dwa wyrazenia, np. dodajgc lub mnozac liczniki i mianowniki. Zdarzaty sie rozwigzania,
w ktérych po sprowadzeniu wyrazenia L&+ do postaci : zdajacy nie potrafili

cosa sina sino-cosa
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przeksztatci¢ wyrazenia do postaci sina-cosa=1. Zdajagcy czesto zapisywali

2
sina -sina = 2sina lub analogicznie cosa -cosa =2cosa . Wielu zdajgcych nie poradzito
sobie z umiejetnoscig sprowadzenia wyrazenia L% 42 =2 do wspolnego mianownika,

cosa sina

zapisujgc np.: ihet2ese -5 - Czed¢ z nich po poprawnym sprowadzeniu wyrazenia do

sina-cosa

wspolnego mianownika btednie skracata wyrazenia algebraiczne.

Bardzo rzadko uczniowie podejmowali probe rozwigzania zadania drugg metodg opisang
w kluczu oceniania. Ci, ktérzy zdecydowali sie na te metode, zwykle kohczyli swoje

b

+

S

rozwigzanie na zapisaniu rownania =2. Zdarzaly sie prace, gdzie zdajgcy bez

[N
NS

uzasadnienia zapisywali, ze a =45°, albo tez przyjmowali, ze o =30° lub a =60° i z tablic
odczytywali warto$ci funkcji trygonometrycznych dla tych katéw.

W rozwigzaniach, w ktdrych uczniowie korzystali z zaleznosci L& =tgg | <% =ctgo
czesto zapisywali jedynie réwnanie tga +ctga =2 (ewentualnie tgo +[g4a:2) i na tym
konczyli.

Zdarzaty sie rozwigzania, w ktorych uczniowie =zapisywali poprawnie uktad rownan

M+ cosa — 2 . e . . . 7 7
cosa sina , hie potrafili go jednak poprawnie rozwigzac¢ do konca.
sin“a+cos“a=1

Zadanie okazato sie trudne dla zdajgcych z obu wojewddztw.

Zadanie 30

Zadanie sprawdzato umiejetnos¢ obliczania prawdopodobiehstwa zdarzenia polegajgcego
na wylosowaniu ze zbioru {1, 2, 3,...,7} takich dwoéch cyfr, ktérych suma jest podzielna
przez 3.

W schemacie oceniania uwzgledniono cztery sposoby rozwigzania zadania.

Pierwsze dwa sposoby polegaty na zastosowaniu klasycznej definicji prawdopodobienstwa.
Z reguty maturzysci poprawnie stosowali definicje klasyczng prawdopodobienstwa, chociaz
odnotowano rowniez niepoprawne stosowanie klasycznej definicji — dzielenie mocy zbioru Q
przez moc zbioru A . Zdarzyly sie btedy rachunkowe np. przy skracaniu utamkow.

Duza grupa zdajgcych miata problem ze zliczeniem wszystkich zdarzeh elementarnych.
Czesto maturzysci zapisywali [Q=14 lub |Q=7". Najwiecej probleméw jednak sprawito
zdajgcym zliczenie zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A. Zazwyczaj liczba
zliczanych zdarzen elementarnych byfa niepetna np. |A|:10 lub |A|:15. Dodatkowo przy

wypisywaniu zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A pojawiaty sie takie, ktore
nie spetniaty warunkéw zadania.

Dwa ostatnie sposoby rozwigzania wykorzystywaty ,metode drzewa”.

Zdajacy otrzymat 1 punkt, gdy narysowat petne drzewo i przynajmniej na jednej gatezi opisat
prawdopodobienstwo lub narysowat drzewo tylko z istotnymi gateziami. Drugi punkt
otrzymat, gdy obliczyt prawdopodobienstwo zdarzenia A4 . Najczesciej zdajgcy btednie
opisywali prawdopodobiehAstwa na istotnych gateziach, w czesci rozwigzah zdajgcy w ogole
nie opisywali prawdopodobienstwa na gateziach drzewa. Czesto narysowane drzewa nie
zawieraly istotnych gatezi, byty niekompletne lub przy obliczaniu prawdopodobienstwa brano
pod uwage gatezie, ktére nie spetniaty warunkéw zadania.

Cze$¢ zdajgcych nieprawidiowo zliczata liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych
danemu zdarzeniu, pomimo poprawnego zaznaczenia w tabeli (Il sposob rozwigzania) lub
wypisania par liczb (I sposdb rozwigzania). Zdajacy, ktérzy wybrali || sposéb rozwigzania,
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czesto tworzac tabele ilustrujgcg sytuacje opisang w zadaniu, zapominali o jednym lub
dwoch wierszach (kolumnach) i tworzyli tabele par (a,b) o wymiarach 6 na 7 lub 6 na 6.
Zdarzaty sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy rozwigzywali zadanie o innej tresci - losowanie
bez zwracania.

W wielu przedstawionych rozwigzaniach zabrakto refleksji i poprawienia rozwigzania, gdy
otrzymany wynik prawdopodobienstwa zdarzenia byt wiekszy od 1.

Zadanie dla zdajgcych zarowno z wojewddztwa podlaskiego, jak i warminsko-mazurskiego
okazato sie trudne.

Zadania rozszerzonej odpowiedzi

Zadanie 31

Celem zadania byto sprawdzenie, czy zdajgcy potrafig wyznaczy¢ wspoéirzedne punktu
styczno$ci prostej z okregiem.

W schemacie oceniania umieszczono trzy sposoby rozwigzania zadania.

| sposdb rozwigzania polegat na wyznaczeniu wspotczynnika kierunkowego m prostej

prostopadtej do prostej o réwnaniu y =2x—3: m=—1, nastepnie na zapisaniu réwnania

prostej prostopadtej do stycznej i przechodzacej przez punkt S = (3,7 ) Dy=—ix+1.

y=2x-3 , . .
.., ktérego rozwigzaniem byt
2 2

Po czym nalezato zapisa¢ i rozwigzac ukiad réwnar'\:{

punkt stycznosci o wspétrzednych: (£,31).

W Il sposobie rozwigzania nalezato obliczy¢ odlegtos¢ d srodka okregu S =(3,7) od prostej

y=2x-3: d=E o s Oznaczy¢ punkt P=(x,2x—3) jako punkt stycznosci okregu

NZFS NG
os$rodku w punkcie S=(37) iprostejy=2x—-3. Zatem |PS|=d oraz
|PS| = \/(x —-3)’ +(2x—10) . Nastepnie przeksztatcié otrzymane réwnanie

\/(x—3)2+(2x—10)2:% do postaci  5x’-46x+109-£=0. Po rozwigzaniu rownania

5x*—46x+105¢ =0 nalezato zapisa¢ punkt stycznosci: P =(2,3).

Ill sposdb rozwigzania polegat na zapisaniu, ze punktu P:(x,y) jest punktem stycznosci
okregu o srodku S =(3,7) i prostej y=2x—3. Nastepnie nalezato zapisa¢ uktad réwnan:

{(x—3>2+(y—7)2 =r

- , przeksztatci¢ uktad réwnan do réwnania kwadratowego z niewiadomg x:
y=2x-

(x=3)* +(2x-10)* = r*, zapisaé réwnanie kwadratowe w postaci

5x> —46x+109—7* =0, dalej zapisaé warunek A=0, dla ktérego okrgg ma jeden punkt
wspélny z prostg y=2x—-3 iobliczyé r°: A=-64+20r", 20r’—64=0, 20r’ =64,

2 _ 64 _ 16
ryr = 20" 5 *
Po czym rozwigza¢ réwnanie: 5x’-46x+109-<=0, ktorego rozwigzaniem jest punkt

stycznosci P=(%2,3).

Zdajacy, ktérzy wybrali | sposdb rozwigzania, najczesciej rozwigzywali to zadanie
z sukcesem.
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Najczestsze btedy w tym sposobie: zdajgcy przy witasciwie wyznaczonym wspotczynniku
kierunkowym prostej btednie wyznaczali wspotczynnik b (wielu z tym btedem konsekwentnie
rozwigzywato zadanie do konca poprawnie). Zdarzato sie rowniez, ze przy wiasciwie
wyznaczonej prostej prostopadtej wystepowaly btedy w rozwigzaniu uktadu réwnan, czyli
w konsekwencji zdajgcy Zle wyznaczali wspétrzedne punktu przeciecia prostych (btedy
najczesciej pojawiaty sie w wykonywaniu dziatan na utamkach zwyktych). Czesto zdajgcy
btednie wyznaczali wspétczynnik kierunkowy prostej prostopadtej (nie wykorzystywali
warunku a,a, =—1) lub tez kohczyli rozwigzanie zadania na tym etapie. Cze$¢ zdajgcych

zapisywata btedny uktad réwnan {y:3x+7.

y=2x-3
Zdajacy, ktorzy wybrali Il sposéb rozwigzania, najcze$ciej dobrze obliczali odlegtos¢ srodka
okregu od danej prostej, czesto zauwazali, ze jest to dlugos¢ promienia i zapisywali

rownanie (x—3)2+(y—7)2:(%)2 lub (x-3)"+(y-7)" ==+, ale czesto nie potrafili tego potgczy¢
zdang prostg. Zdarzaty sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy nie potrafili bezbtednie
wyznaczy¢ odlegtosci srodka okregu S =(3,7) od prostej y=2x-3.

Zdajacy, ktorzy wybrali 1l sposob rozwigzania, czesto nie doprowadzali zadania do kohca.
Najczesciej widzieli tylko wtasciwy uktad, niestety nie potrafili go rozwigza¢. Czes¢ zdajgcych
zapisywata rownanie okregu i prostej, ale nie wiedziata, jak te informacje wykorzystac¢
w dalszej czesci zadania.

W wyniku wczesniej popetnionych btedéw uczniowie otrzymywali dwa punkty stycznosci
prostej z okregiem i takg podawali odpowiedz.

Egzaminatorzy zaobserwowali rowniez fakt, ze wielu zdajgcych rozpoczynato rozwigzanie
zadania kilkoma metodami i nie doprowadzato rozwigzania do konca. Duza grupa zdajacych
nie podjefa proby rozwigzania zadania.

Odnotowano jednak nietypowe rozwigzanie, w ktorym zdajgcy zapisal, Ze punkt
P=(x,2x—-3) jest punktem stycznosci okregu o $rodku w punkcie S=@3,7)
i prostej y =2x—3. Nastepnie zapisat, ze prosta, ktdéra przechodzi przez punkty P i S jest
prostopadta do prostej y =2x—3. Na koniec wykorzystat wzdér na wspétczynnik kierunkowy
prostej i zapisat rownanie —1 =221 ktérego rozwigzaniem jest x =2 . Zatem wspétrzedne
punktu P=(£,3d

525/~

Zadanie dla zdajgcych zarowno z wojewddztwa podlaskiego, jak i warminsko-mazurskiego
okazato sie trudne.

Zadanie 32

Celem zadania byto sprawdzenie, czy zdajgcy potrafig rozwigza¢ zadanie umieszczone
w kontekscie praktycznym prowadzgce do réwnania kwadratowego z jedng niewiadoma.

W schemacie oceniania umieszczono trzy sposoby rozwigzania zadania.

Byto to tzw. zadanie tekstowe opisujgce pewng sytuacje rzeczywistg. Celem tego zadania
byto sprawdzenie, czy maturzysta potrafi poprawnie opisac te sytuacje w jezyku matematyki,
to znaczy czy potrafi poprawnie zbudowac jej model matematyczny, rozwigzaé odpowiednie
rownania i poprawnie zinterpretowa¢ wyniki. Jest to zatem zadanie ze standardu 3.
Rozwigzanie zadania polega na utozeniu uktadu réwnan opisujgcego sytuacje
przedstawiong w zadaniu, sprowadzeniu tego uktadu do réwnania kwadratowego z jedng
niewiadomg i rozwigzaniu tego réwnania.

W schemacie oceniania umieszczono trzy sposoby rozwigzania.
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W I i Il sposobie rozwigzania zdajgcy otrzymywali 2 punkty, jezeli zapisali uktad rownan
z niewiadomymi x i y- odpowiednio: liczbg dni wedrowki i liczbg kilometrow przebytych
x-y=112
(x+3)-(y-12)=112
na otwarciu nawiaséw w drugim réwnaniu i podstawieniu 112 w miejsce x- y .

kazdego dnia przez turyste. Rozwigzanie ukfadu réwnan postaci { polegato

Nastepnie z otrzymanego réwnania liniowego wyznaczano jedng niewiadomg i po
wstawieniu jej do jednego z dwdch réwnan wyjsciowego ukfadu otrzymywano réwnanie
Z jedng niewiadoma.

Znaczna czes$¢ maturzystow znajdowata jeszcze krotszg droge do réwnania z jedng
niewiadomg. Z pierwszego réwnania wyznaczali jedng z niewiadomych i po wstawieniu do
réwnania drugiego otrzymywali réwnanie wymierne z jedng niewiadomg. Teraz cata trudnos¢
polegata na doprowadzeniu otrzymanego rownania do réwnania kwadratowego.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania polegato na otrzymaniu réwnania z jedng
niewiadoma.

Oczywiscie maturzysta mogt od razu ukfada¢ réownanie z jedng niewiadoma, nie budujgc
uktadu réwnan z dwiema niewiadomymi.

Bardzo czesto zdajgcy porownywali wielkosci roznych typow, np. zapisywali uktad réwnan
x+y=112 U {x+y:112

3 y12112" Rownie czesto zdajgcy zapisywali drugie

w postaci
x+3=y-12

x-y=112
x+3-y-12=112

nawiasow nie widzieli, chociaz zdarzaly sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy przy
rozwigzywaniu ukfadu rownan uwzgledniali nawiasy, ktérych wczesniej nie zapisali.

rownanie bez nawiasow { i w dalszej czesci rozwigzania zadania nadal tych

Odnotowano wiele rozwigzan, w ktorych zdajgcy wprowadzali oznaczenia np. x - liczba
kilometrow, y - liczba dni, a potem uktadali réwnanie (x+3)-(y—12)=112 zamiast

(y+3)-(x—12)=112, czyli mylili niewiadome (dni i kilometry). W wielu rozwigzaniach

zdajgcy prawidtowo zapisywali uktad rownan, ale nie podejmowali proby jego rozwigzania
albo popetniali btedy przy jego rozwigzywaniu. Zaobserwowano btedne przeksztatcanie
rownania wymiernego do rownania kwadratowego oraz liczne btedy rachunkowe przy
wyznaczaniu pierwiastkéw réwnania kwadratowego. Zdarzaly sie rozwigzania, w ktérych
zdajgcy dokonali btednej interpretacji prawidtowego rozwigzania.

Typowym btedem bylo odgadywanie liczby kilometréw przebytych kazdego dnia przez
turyste i nie uzasadnienie, ze jest to jedyne rozwigzanie. Za tak przedstawione rozwigzanie
zdajgcy mogt otrzymac jedynie 1 punkt.

Zauwazono rowniez nietypowe rozwigzanie, w ktérym uczen roztozyt liczbe 112 na iloczyny
liczb naturalnych i sprawdzat, czy poszczegdlne czynniki spetniajg warunki zadania.

W rozwigzaniach zdarzaty sie nietypowe oznaczenia, np. t — liczba dni wedrowki, v — liczba
kilometrow przebytych kazdego dnia, przy czym czasami zdajgcy zapisywali wzor na
predkos¢, droge i czas. Zdarzato sie (sporadycznie), ze zdajgcy obliczali liczbe kilometréw
przebytych kazdego dnia przez turyste (28 km) i dodatkowo obliczali ile kilometréw dziennie
przeszedt by turysta, gdyby szedt o trzy dni wiecej. Udzielali dwoch odpowiedzi.

Zadanie okazalo sie trudne — wskaznik tatwosci rowna sie 0,44.

Zadanie 33

Zadanie sprawdzato umiejetno$¢ wyznaczenia zwigzkéw miarowych w szescianie.

Zdajagcy pokonat zasadnicze trudnosci, gdy obliczyt dlugos¢ odcinka tgczacego s$rodki
krawedzi szeScianu i zauwazyt, ze w ten sposob utworzony trojkat jest rownoboczny.
Maturzysci rzadko podejmowali probe rozwigzania tego zadania, natomiast w wystepujgcych
rozwigzaniach bardzo czesto pojawialy sie btedy. Najczesciej, zdajgcy nie zauwazali, ze
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trojkat KLM jest rownoboczny. Obliczali tylko dtugos¢ jednego boku tréjkata i na tym konczyli
rozwigzanie lub obliczali dlugosci pozostatych bokéw popetniajgc btedy. Byty one najczesciej
wynikiem niepoprawnego zastosowania twierdzenia Pitagorasa. Cze$¢ zdajgcych
przyjmowata, ze |EH| :|EM | Zdajacy popetniali tez wiele bteddéw rachunkowych i btedéw

w przeksztatceniach na réznych etapach rozwigzania zadania.

W niektérych rozwigzaniach mozna bylo zauwazy¢ bardzo powazne btedy rzeczowe.
Zdajacy przyjmowali wysokos¢ trojkata KLM jako wysokos¢ szescianu lub diugosé odcinka
tagczacego srodek krawedzi szescianu z jego wierzchotkiem jako potowe przekatnej kwadratu

zapisujgc np. |MH|:‘5x/§. Odnotowano réwniez takie rozwigzania, w ktérych zdajgcy

przyjmowali, ze bok tréjkata jest liczbg 1.

Egzaminatorzy spotkali nietypowe rozwigzanie zadania. Uczen przyjgt krawedz szescianu
rowng 4, aby nie wykonywac obliczeh na utamkach, a kohcowy wynik podzielit przez 4, aby
otrzymac faktyczng diugosé¢ boku trojkata.

Zadanie dla zdajgcych zaréwno z wojewddztwa podlaskiego i warminsko - mazurskiego
okazato sie bardzo trudne.

1.2. POZIOM ROZSZERZONY

1.2.1. OPIS ARKUSZA

Zestaw skiadat sie z 12 zadan otwartych o zréznicowanej punktacji. Wsrdd nich byly 6 zadan
trzypunktowych, 8 zadanh czteropunktowych i dwa zadania sze$ciopunktowe. Za prawidiowe
rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto zdoby¢ 50 punktéw.

Zadania sprawdzaty umiejetnosci opisane w trzech obszarach standardéw wymaganh
egzaminacyjnych. Udziat punktéw mozliwych do uzyskania za kazdy z tych obszarow
przedstawia tabela 1.16.

Tabela 1.16. Plan arkusza egzaminacyjnego MMA-R1_1P-112

Standar(_iy wymagan Numer zadania w arkuszu Liczba punktéw | Waga
egzaminacyjnych

1. wykorzystania i tworzenia informac;ji - - -
2. wykorzystania i interpretowania _ _ _
reprezentaciji
3. modelowania matematycznego 8 4 8%
4. uzycia i tworzenia strategii 1,3,4,5,6,7,9, 11,12 39 78%
5. rozumowania i argumentadji 2,10 7 14%

Standard lll (modelowanie matematyczne) reprezentowany byt tylko przez jedno zadanie
w arkuszu z poziomu rozszerzonego. Najwiecej zadan — dziewie¢, sprawdzato umiejetnosci
z czwartego obszaru standardéw (uzycie i tworzenie strategii). 78% punktéw mozna byto
zdoby¢ rozwigzujgc zadania z tego obszaru. Dwa pozostate zadania z arkusza sprawdzaty
umiejetnodci z V obszaru standardéw (rozumowanie i argumentacja). Za prawidtowe
rozwigzanie tych zadan mozna bylo zdoby¢é 7 punktéw, co stanowi 14% wszystkich
mozliwych punktéw do zdobycia.
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1.2.2. WYNIKI ZDAJACYCH

Tabela 1.17. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (arkusz MMA-R1_1P)

Wartos¢ wskaznika w wojewédztwie
Rodzaj wskaznika
podlaskim warminsko-mazurskim

Liczebnos¢ 2247 1782
'Wynik sredni 23,6 22,5
% uzyskanych punktow 47% 45%
Wynik najnizszy 0 0
Wynik najwyzszy 50 50
Mediana 23 23
Modalna 28 24
Odchylenie standardowe 13,32 12,81

Wykres 1.5. Rozktad wynikéw — wojewddztwo podlaskie MMA-R1_1P
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liczba zadan

Rozktad wynikow w wojewddztwie podlaskim jest przesuniety w kierunku wynikéw niskich.
Dominujgcym wynikiem jest wynik — 28 punkty (56%); uzyskato go 2,8% zdajgcych.
Maksymalny wynik (50 punktow) osiggneto 0,8% zdajgcych. Wynik zerowy uzyskato réwniez
0,8% zdajgcych.

35
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy




Wykres 1.6. Rozkfad wynikéw — wojewddztwo warminsko-mazurskie MMA-R1_1P
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Rozktad wynikbw w wojewddztwie warmihsko-mazurskim jest przesuniety w kierunku
wynikow niskich. Dominujgcym wynikiem jest wynik — 24 punkty (48%); uzyskato go 3,3%
zdajgcych. Maksymalny wynik (50 punktéw) osiggneto 0,3% zdajgcych. Wynik zerowy

uzyskato 0,6% zdajgcych.

Tabela 1.18. Poziom opanowania umiejetnosci MMA-R1_1P

Standardy wymagan egzaminacyjnych

Procent uzyskanych punktéow
w wojewodztwie

podlaskim warminsko-mazurskim
1. wykorzystania i tworzenia informac;ji
2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji
3. modelowania matematycznego 57,4 56,1
4. uzycia i tworzenia strategii 45,7 43,7
5. rozumowania i argumentacji 48,8 46,0

Arkusz na poziomie rozszerzonym badat umiejetnosci z trzech obszaréw standardéw
(3, 4, 5). Najtatwiejsze z badanych umiejetnoéci okazato sie modelowanie matematyczne
(3 obszar standardéw), a najtrudniejsze uzycie i tworzenie strategii do rozwigzywania

problemow (4 obszar standardéw).
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Tabela 1.19. Poziom opanowania tresci MMA-R1_1P

Procent uzyskanych punktéw w wojewodztwie
Dzial podsta rogramowej Numer
P Wy prog ] zadania . L. .
podlaskim warminsko-mazurskim

Liczby, zbiory, réwnania 1,2, 3 50,7 49,5
Funkgje i ciggi liczbowe 5 40,2 43,5
Geometria z“elementaml 4.6,7.8 10 11 51.1 475
trygonometrii
Elementy rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki 9,12 29.4 21,9

Uwzgledniajgc strukture arkusza mozna zauwazy¢, ze 50% punktdw za zadania z tego
arkusza dotyczylo geometrii z elementami trygonometrii, 28% punktéw mozna byto zdobyé
rozwigzujgc zadania z zakresu liczb, zbioréw i réwnan, 14%punktéw z elementow rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki; 8% z dziatu funkcje i ciggi liczbowe.

W arkuszu na poziomie rozszerzonym wszystkie umiejetnosci sg sprawdzane jedynie
zadaniami rozszerzonej odpowiedzi.

Tabela 1.20. Poziom opanowania tresci wg dziatbw z Informatora o egzaminie maturalnym
z matematyki MMA-R1_1P

) Procent uzyskanych punktow
Zakres tresci podstawy programowej Numer | Liczba w wojewddztwie
zadania | punktow . - .

podlaskim warminsko-mazurskim
Liczby rzeczywiste 1 4 30,4 271
\Wyrazenia algebraiczne 2 4 68,9 69,1
Roéwnania i nierdwnosci 3 6 52,2 51,5
Funkcje - - - -
Ciggi liczbowe 5 4 40,2 43,5
Trygonometria 4 4 43,6 41,5
Planimetria 6, 10 7 43,7 39,4
Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej 7 4 42,6 40,5
Stereometria 8, 11 10 62,7 58,4
Elementy stat.ysyyki opisowej.; teoria 9,12 7 204 27.9
prawdopodobienstwa i kombinatoryka
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Przy doktadniejszym rozbiciu tresci na dziaty programowe mozna zauwazy¢, ze w stopniu
niezadawalajgcym zostaly rozwigzane zadania z liczb rzeczywistych, ciggéw liczbowych,
trygonometrii, planimetrii, geometrii na ptaszczyznie kartezjanskiej i rachunku
prawdopodobienstwa. Najlepiej zostaly rozwigzane zadania dotyczgce wyrazen
algebraicznych, réwnan i nierébwnosci oraz stereometrii. Najtrudniejsze okazaty sie zadania
z rachunku prawdopodobienstwa.

Wykres 1.7. Poziom wykonania zadan z matematyki — wojewddztwo podlaskie MMA-R1_1P
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Wykres 1.8. Poziom wykonania zadah z matematyki — wojewddztwo warmihsko-mazurskie
MMA-R1_1P
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Tabela 1.21. Stopien opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie rozszerzonym

z matematyki MMA-R1_1P

Procent uzyskanych
punktow
W wojewoddztwie

z"::j:'nei; Sprawdzana umiejetno$é p';'ﬁi:’:w By
.| warminsko-
podlaskim .
-mazurskim
3. modelowanie matematyczne
Znalezienie zwigzkéw miarowych w graniastostupie, wyznaczenie
8 najwiekszej wartosci funkc;ji 4 57 56
Procent uzyskanych punktéw za 3. standard 57,4 56,1
4. uzycie i stosowanie strategii
1 Wykorzystanie cech podzielnosci liczb catkowitych 4 30 27
Rozwigzanie réwnania kwadratowego z parametrem
3 z zastosowaniem wzorow Viéte’a, przeprowadzenie dyskus;ji 6 52 51
i wyciggniecie wnioskéw
4 Rozwigzanie réwnania trygonometrycznego 4 44 41
Zastosowanie wtasnosci ciggu geometrycznego, wzoréw na n-ty
5 wyraz tego ciggu i na sume n poczatkowych wyrazoéw ciggu 4 40 44
arytmetycznego
6 Znalezienie zwigzkéw miarowych w figurach ptaskich 4 60 58
z zastosowaniem trygonometrii
Rozwigzanie zadania dotyczacego wzajemnego pofozenia prostej
7 i okregu 4 43 41
9 Wykorzystanie wzoréw na liczbe permutacji, kombinacji i wariaciji 4 16 16
do zliczania obiektow w sytuacjach kombinatorycznych
11 Znalezienie zwigzkéw miarowych w ostrostupie 66 60
12 Wykorzystanie wtasnosci prawdopodobienstwa do obliczania 48 44
prawdopodobienstwa zdarzen
Procent uzyskanych punktéw za 4. standard 45,7 43,7
5. rozumowanie i argumentacja
2 Przeksztatcenie rownowazne wyrazenia wymiernego 4 69 69
10 Znalezienie zwigzkéw miarowych w figurach ptaskich 3 22 15
Procent uzyskanych punktéw za 5. standard 48,8 46,0

Do mocnych stron tegorocznych maturzystéw mozna zaliczy¢é umiejetnosé réwnowaznego
przeksztatcania wyrazenia wymiernego (zadanie 2). Dodajmy, ze zadanie to reprezentowato
V obszar standardéw (stosowanie rozumowania i argumentacji) i jego fatwo$¢ w obu
wojewodztwach jest rowna 0,69.

Najtrudniejsze byto zadanie 9, w ktérym zdajgcy mieli wykorzystaé wzory na liczbe
permutacji, kombinacji i wariacji do zliczenia obiektéw w sytuacjach kombinatorycznych.
Rozwigzywanie zadan dotyczgcych rachunku prawdopodobienstwa i kombinatoryki jest
stabg strong maturzystéw. Zestawienie zadan trudnych i bardzo trudnych znajduje sie
w tabelach 1.14.i 1.15.
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Tabela 1.22. Rozktad wynikéw uzyskiwanych w poszczegodlnych zadaniach otwartych wojew6dztwo
podlaskie MMA-R1_1P

Liczba punktéw
i |0 | v [ 2 [ s [ 4 | 5 | & | 00w
Procent zdajgcych, ktérzy uzyskali dang liczbe punktéow
1 49,8 25,2 0,7 2,3 22,1 0,30
2 13,1 14,1 9,7 10,2 52,9 0,69
3 30,3 9,4 3,7 45 45 21,1 26,5 0,52
4 39,7 11,2 11,1 10,9 27,1 0,44
5 51,3 6,9 5,2 2,8 33,8 0,40
6 17,7 17,1 10,9 16,6 37,7 0,60
7 43,4 14,0 42 53 33,0 0,43
8 22,9 19,2 4,0 13,1 40,8 0,57
9 58,7 32,3 2,3 1,6 5,1 0,16
10 76,8 1,4 0,4 21,3 0,22
11 16,6 9,3 3,3 6,3 45 14,6 453 0,66
12 10,5 61,5 1,7 26,2 0,48

Tabela 1.23. Rozktad wynikéw uzyskiwanych w poszczegodlnych zadaniach otwartych wojewddztwo
warminsko-mazurskie MMA-R1_1P

Liczba punktéw
mdama | 0 |t | 2 [ 3 | & [ s | & | ZEW
Procent zdajgcych, ktérzy uzyskali dang liczbe punktéow
1 49,9 29,5 1,2 1,5 18,0 0,27
2 14,0 11,7 11,2 9,9 53,2 0,69
3 29,1 11,1 3,4 6,3 53 17,8 26,9 0,51
4 39,5 15,5 9,5 10,5 24,9 0,41
5 48,1 5,4 7,0 3,1 36,4 0,44
6 19,9 18,7 9,5 15,2 36,7 0,58
7 46,4 12,7 5,2 3,9 31,8 0,41
8 24,7 19,9 2,9 11,3 41,2 0,56
9 60,1 29,2 2,8 3,0 4,9 0,16
10 84,0 1,1 0,3 14,6 0,15
11 21,8 11,3 3,2 6,3 4.4 12,7 40,3 0,60
12 14,1 61,8 1,7 22,3 0,44

Warto zwréci¢ uwage na to, ze w czterech zadaniach: 2, 6, 8 i 11 najliczniejsze sg grupy
maturzystéw, ktorzy potrafig swoje rozwigzanie doprowadzi¢ poprawnie do konca
(odpowiednio 52,9%, 37,7%, 40,8% i 45,3% zdajgcych).

W  zadaniu 12  (wykorzystanie  wtasnosci prawdopodobienstwa  do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen) najliczniejsza grupa zdajgcych otrzymata za swoje

rozwigzanie 1 punkt — =zatem poprawnie obliczyli P(B') albo zapisali, ze
P(ANB')=P(A)-P(ANB), albo tez zapisali, 26 AUB=(ANB")UB.
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W pozostatych siedmiu zadaniach najliczniejsze sg grupy zdajgcych, ktoérzy za swoje
rozwigzanie nie potrafili uzyska¢ choéby jednego punktu.

Jak mozna wykorzystac¢ dane przedstawione w tabeli 1.22.i1.23.7

Tres¢ zadania 5:

O ciggu (x,) dla n>1 wiadomo, ze:

a) ciag (an) okreslony wzorem a, = 3™ dla n>1 jest geometryczny o ilorazie g =27.

b) x, +x, +...+x,=145.

Oblicz x,.

Z tabel 2.20. i 2.21. odczytujemy, ze 51,3% i 48,1% zdajacych odpowiednio z wojewddztwa

podlaskiego i warminsko-mazurskiego otrzymato 0 punktéw za swoje rozwigzanie. Wsréd
tych zdajgcych sg rowniez i tacy, ktérzy nie podjeli préby rozwigzania tego zadania.

Oznacza to, ze potowa zdajgcych nie przedstawita w swoim rozwigzaniu postepu nawet
niewielkiego, ale koniecznego na drodze do peinego rozwigzania zadania. | tak,
w zaleznos$ci od metody, zdajgcy otrzymywat 1 punkt za rozwigzanie, jesli:

wykorzystat wtasnosci ciggu geometrycznego i zapisat odpowiednie rownanie, np.
27 =35

albo

wykorzystat warunki zadania i zapisat rownos¢; 312+ = 3%

Jak poradzita sobie ta druga potowa zdajgcych? Odpowiednio 6,9% i 5,4% zdajgcych
z dwdch wojewddztw dokonato niewielkiego postepu, czyli zapisato albo réwnanie
27 =317 albo réwnog¢ 37T = 314

Z kolei odpowiednio 5,2% i 7,0% zdajgcych otrzymato za rozwigzanie 2 punkty, czyli
dokonato istotnego postepu. Zdajgcy zapisali zaleznos¢ miedzy dwoma kolejnymi wyrazami
ciggu (xn): x,,,—x, =3 (czasami zdajgcy zapisywali zalezno$¢ w postaci np. x, —x, =3)
albo  wykorzystali wlasnoéci ciggu geometrycznego i  zapisali  réwnanie:
3%.3%.27..-39.27° =3'%,

Okoto 3% zdajgcych pokonato zasadnicze trudnosci zadania, czyli zapisato uktad rownan

{xl+(x1+r)+.n+(xl+9r):l45 lub

3 {2"*"" 10=145 lub {10xl+45r=145
=

r=3 r=3
lub réwnanie x, +(x, +3)+...+(x,+27) =145, a po przeksztatceniu réwnanie w postaci

np.: 10x, +135=145.

Co trzeci zdajgcy zaprezentowat rozwigzanie petne, czyli obliczyt x, i otrzymat 4 punkty.
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Tabela 1.24. Poziom wykonania zadan z matematyki przez zdajgcych — wojewddztwo podlaskim

MMA-R1_1P
interpretacja bardzo trudne trudne umlte:.rllj(:r\:\;ame fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00 - 0,19 0,20 - 0,49 0.50 — 0.69 0,70 - 0,89 0,90 — 1,00
numer zadania 9 1,4,5,7,10,12 2,3,6,8, 11

Tabela 1.25. Poziom wykonania zadah z matematyki przez zdajgcych — wojewddztwo warminsko-
mazurskim MMA-R1_1P

umiarkowanie

interpretacja bardzo trudne trudne trudne fatwe bardzo fatwe
zadania 0,00 - 0,19 0,20 - 0,49 u 0,70 - 0,89 0,90 - 1,00
0,50 — 0,69
numer zadania 9,10 1,4,5,7,12 2,3,6,8, 11

Okazuje sie, ze nie byto dla zdajgcych zadan tatwych, ani bardzo tatwych. Dla zdajgcych
z wojewodztwa podlaskiego tylko zadanie 9 okazato sie bardzo trudne. Natomiast dla
zdajgcych z wojewddztwa warminisko-mazurskiego dwa zadania byty bardzo trudne: 9i 10.

Przypomnijmy, ze w arkuszu rozszerzonym zadania reprezentujg trzy najwyzsze obszary
standardow. W zadaniu 9 nalezato utozy¢ strategie rozwigzania zadania, a w zadaniu 10
zastosowac rozumowanie i argumentacje.

1.2.3. O ZADANIACH Z POZIOMU ROZSZERZONEGO — UMIARKOWANIE TRUDNYCH | TRUDNYCH...

Autorka rozdziatu jest Ewa Zietek — nauczyciel V-tego Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Wspodinej
Europy w Olsztynie oraz Technikum nr 6 w Zespole Szkét Elektronicznych
i Telekomunikacyjnych w Olsztynie

Zadanie 1
Zadanie sprawdzalo, czy zdajgcy potrafi przeprowadzi¢ proste rozumowanie, dotyczace
podzielnosci liczb catkowitych. Maturzysta miat uzasadnic, ze dla kazdej liczby catkowitej k,

liczba k®—2k*+k*> jest podzielna przez 36. Wiekszo$¢é zdajgcych stusznie rozpoczeta
rozwigzanie zadania od zapisania tej liczby w postaci iloczynowej. Jednak czes¢ z nich nie

poradzita sobie z tg czynno$cig. Spora grupa zdajgcych zapisywata tylko &° -(k“ -2k’ +1)

lub popetniata btgd w wytgczaniu k> przed nawias otrzymujgc k° -(k3 -2k’ +1) i na tym

konczyli rozwigzywanie zadania. Czes¢ maturzystdéw poprawnie zapisata postaé iloczynowg
tej liczby, jednak niektérzy btednie wnioskowali, ze wérdd trzech kolejnych liczb catkowitych
jedna jest podzielna przez 4, druga przez 9. Spora grupa zauwazyta podzielnosc¢ tej liczby
tylko przez 2 lub zapisywata poprawng postac iloczynowg tej liczby i nie potrafita uzasadnic
podzielnosci przez 36.

Zadanie zaréwno dla maturzystow wojewddztwa podlaskiego jak i warminsko-mazurskiego
okazato sie trudne.

Zadanie 4

Zadanie sprawdzato, czy maturzysta potrafi rozwigzaé proste rownanie trygonometryczne.
W schemacie oceniania podano dwa sposoby rozwigzania zadania. Réznity sie one jedynie
sposobem zapisu rownania w postaci iloczynowe;j: (Zsin2 x—l)-(l—cos x)=0 lub
(Zcoszx—l)-(cosx—l) = (. Zapis réwnania w tej postaci to niewielki postep, ale konieczny

na drodze do petnego rozwigzania zadania, za ktéry zdajgcy mogt otrzymac 1 punkt.
Niestety, spora grupa zdajgcych nie poradzita sobie zrozktadem na czynniki wyrazenia
zawierajgcego funkcje trygonometryczne. Wiekszo$¢ maturzystow dane réwnanie dzielita

42
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



przez 1—cosx bez odpowiedniego zatozenia, czesto otrzymujac 2sin” x =0 . Jezeli zdajgcy
zapisali warunek cosx # 1, w dalszej czesci rozwigzania nie rozpatrywali sytuacji cosx =1.

Zdajacy pokonat zasadnicze trudnosci zadania, gdy podat rozwigzanie jednego z réwnan:
sin’ x=1 lub cos’ x =1 cosx=1 w przedziale (0, 27).

Do$¢ czesto pojawialy sie btedy w rozwigzaniach réwnania sin’ x=+. Zdajacy po
przeksztatceniu otrzymywali rbwnos$ci: sinx =+ lub sinx =—+ i na tym konczyli rozwigzanie

vl

lub tylko uwzgledniali jedno réwnanie: sin x =

Zadanie zaréwno dla maturzystow wojewddztwa podlaskiego jak i warminsko-mazurskiego
okazato sie trudne.

Zadanie 5

Zadanie sprawdzato, czy maturzysta potrafi zastosowaé wtasnosci ciggu geometrycznego
oraz ciggu arytmetycznego.

W schemacie oceniania uwzgledniono dwa sposoby rozwigzania zadania, ktére znalazty
odzwierciedlenie w pracach uczniowskich. W pierwszym, po wykorzystaniu wlasnosci ciggu

geometrycznego (a,) i zauwazeniu, ze ciag (x,) jest arytmetyczny, zdajgcy pokonali
10x, +45r =145

r=

zasadnicze trudnosci zadania, gdy zapisali uklad réwnan { lub réwnanie

10x, +135=145. Drugi roznit sie jedynie sposobem dotarcia do réwnania 10x, +135=145,
jednak zdajgcy musieli réwniez wykorzysta¢ witasnosci ciggu geometrycznego i w efekcie
zapisa¢ réwnanie 3" -3%.27....3%.27° =3,

Spora grupa maturzystow btednie zinterpretowala tres¢ zadania i przyjeta, ze
X, +x,+..+x, jest sumg ciggu geometrycznego i zapisali ja w postaci 3" -%:145.
Wiekszos¢ rozwigzan konczyta sie na etapie zastosowania wlasnoéci ciggu geometrycznego
— zdajgcy zapisywali 3" =27 oraz x,, —x,=3 i nie zauwazali, ze cigg (xn) jest
arytmetyczny, chociaz wyraznie otrzymywali zwigzek pomiedzy wyrazami tego ciggu.
W wielu pracach pojawiat sie rowniez zapis x, —x, =3. Niestety zdajgcy nie potrafili go
wykorzysta¢ w dalszej czesci rozwigzania zadania.

Zadanie zaréwno dla maturzystow wojewddztwa podlaskiego jak i warminsko-mazurskiego
okazato sie trudne.

Zadanie 7

Zadanie sprawdzato umiejetnos¢ wykorzystania zaleznosci pomiedzy okregiem i prostg do
niego styczng na ptaszczyznie kartezjanskie;.

W schemacie oceniania podano cztery sposoby rozwigzania. Pierwszy, parametryczny,
rzadko stosowany przez maturzystow, polegat na wykorzystaniu faktu, ze okrag i prosta do

niego styczna, przechodzaca przez punkt A :(2, 0), majg doktadnie jeden punkt wspdiny.

X+ +2x-2y-3=0 (

Wystarczyto wiec zapisa¢, ze uktad rownan { gdzie a, to wspodtczynnik

y=ax—-2a
kierunkowy prostej) ma dokfadnie jedno rozwigzanie.

Maturzysta pokonat zasadnicze trudnosci, gdy doprowadzit ukiad réwnan do réwnania
kwadratowego z niewiadomg x i parametrem «. Zazwyczaj, réwnanie to bylo przez
zdajgcych wyznaczone bezbtednie. Poprawnie rowniez zapisywali warunek rozwigzalnosci
tego réwnania A =0. Zdarzaly sie btedy w wyznaczeniu A lub zdajgcy, nie poradzili sobie
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z przeksztatceniami po jej poprawnym wyznaczeniu i na tym etapie konczyli rozwigzanie
zadania.

Drugi sposob rozwigzania zawarty w schemacie oceniania byt najczesciej stosowany przez
maturzystéw. Polegat na wykorzystaniu faktu, ze dlugo$é promienia okregu jest réwna
odlegtosci srodka okregu od prostej stycznej do danego okregu. Zdajgcy musiat zapisaé

réwnanie prostej przechodzgcej przez punkt 4= (2, 0), a nastepnie wyznaczy¢ odlegtosé tej

prostej od srodka okregu podanego w zadaniu. Maturzysta pokonat zasadnicze trudnosci
‘—3a—l‘
Va2
popetniali btedy w przeksztatcaniu tej rownosci, np. po podniesieniu obustronnie do kwadratu
(—3a—])Z

|a+1]

zadania, gdy poréwnat te dwie wielkosci, zapisujgc rownosc J5 =

Najczesciej zdajacy

otrzymywali 5 =

Zdarzato sie, ze zdajacy zle wyznaczyli wspotrzedne srodka okregu lub btednie wyznaczyli
réwnanie prostej stycznej do okregu. W tym wypadku maturzysci nie potrafili obliczy¢ kata
miedzy btednie wyznaczonymi prostymi.

Trzeci i czwarty sposob rozwigzania podany w schemacie oceniania byt bardzo rzadko
stosowany przez maturzystéw.

Trzeci, polegat na wyznaczeniu punktow stycznosci, a nastepnie wyznaczeniu réwnan
prostych stycznych do okregu. Zdajgcy pokonat zasadnicze trudnosci, gdy zapisat
(x+1)2+(y—1)2
(x - 2)2 +y’=5
punktéw stycznosci z wykresu. Najczesciej zdajagcy nie potrafili poprawnie rozwigzaé uktadu
réwnan, popetniajgc btedy w przeksztatceniach. Nierzadko rowniez zdajgcy zaktadal, ze
srodek okregu, punkty stycznosci oraz punkt A sg wierzchotkami kwadratu.

i rozwigzat uktad réwnan =3 lub zapisat uktad rownan i odczytat wspétrzedne

Czesto maturzysci w trzech pierwszych sposobach rozwigzania, jezeli wyznaczyli poprawnie
réwnania prostych stycznych do okregu, dalej nie zauwazali, ze proste sg prostopadie.

Czwarty sposob polegat na wykorzystaniu faktu, ze srodek okregu, punkt stycznosci prostej
z okregiem oraz podany w zadaniu punkt A sg wierzchotkami trojkata prostokatnego.

Zdajgcy pokonat zasadnicze trudnosci zadania, gdy wyznaczyt wartosé sin|<):SAB| :% lub
obliczyt |AB| :\/g i zapisat |SA| :|SB|\/§. Niestety bardzo rzadko maturzysci rozwigzywali
zadanie tym sposobem.

Zadanie dla maturzystéw byto trudne.

Zadanie 9

Zadanie sprawdzato, czy maturzysta potrafi zlicza¢ obiekty w zadanej sytuacji
kombinatorycznej. Zdajgcy miat obliczy¢, ile mozna utworzy¢ liczb osmiocyfrowych,
w zapisie ktérych nie wystepuje zero, natomiast wystepujg dwie dwdjki i trzy trojki.

Maturzysta pokonat zasadnicze trudnosci, gdy obliczyt liczbe miejsc, na ktérych mogg
znajdowac sie dwajki i liczbe miejsc, na ktdrych mogg znajdowac sie trojki.

Zadanie rzadko byto rozwigzane poprawnie, czesto nie byto w ogdle rozpoczete. Wskaznik
tatwosci zadania wyniost 0,16, wiec zadanie byto bardzo trudne. O bfednej interpretaciji

zadania przez zdajgcych $wiadczg zapisy np. V-V, -V, lub C; -C; -7’ lub 7-6-5-8!
Wérdéd rozwigzah maturzystdw mozna bylo zauwazyé zapisy $wiadczgce o braku

umiejetnosci stosowania reguty mnozenia np. @{;}73. Czasami zdajgcy przyjmowali, Zze

44
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



w zapisie liczby o$miocyfrowej, dwdjki i tréjki znajdujg sie w kolejnosci 22333..., co jest
oczywiscie btedng interpretacjg zadania.

Rzadko zdarzaly sie rozwigzania, w ktérych zdajgcy btednie zatozyt, ze pozostate cyfry ,sg
rézne”, natomiast poprawnie obliczyt liczbe miejsc, na ktérych moga znajdowac sie dwojki

G o 8) (6
i trojki, zapisujac {2)(3)7@5.

Zazwyczaj zdajgcy potrafili poprawnie obliczy¢ liczbe mozliwosci rozmieszczenia cyfr innych
niz dwojka i tréjka. Zdarzaty sie réwniez nietypowe poprawne rozwigzania tego zadania.
Zdajacy zatozyt, ze na pierwszym miejscu liczby osmiocyfrowej znajduje sie dwdjka

i obliczyt, ze pozostate cyfry moze rozmiesci¢ na H]ij sposobow, nastepnie zatozyl, ze

na pierwszym miejscu znajduje sie trojka i obliczyt, ze takich przypadkéw jest {g@jf
Trzecia mozliwosé, to na pierwszym miejscu znajduje sie jedna z cyfr, ze zbioru
{1, 4, 5,...,9} i obliczyt, ze jest 7(3@)72 mozliwosci ustawienia pozostatych cyfr. Suma

tych trzech przypadkéw jest rozwigzaniem zadania.

Zadanie okazato sie zadaniem bardzo trudnym dla uczniéw obu wojewddztw.

Zadanie 10

Zadanie z planimetrii sprawdzato, czy maturzysta potrafi przeprowadzi¢ proste rozumowanie
i je uzasadnic.

Nalezato uzasadni¢, ze odcinki NP oraz MQ s3g rownolegte, gdzie M i N sg odpowiednio
Srodkami bokéow AB i CD czworokata wypukiego ABCD, niebedgcego rownolegtobokiem,
natomiast punkty P oraz Q sg odpowiednio srodkami przekgtnych AC i BD tego czworokata.
Zdajgcy pokonat zasadnicze trudnosci zadania, gdy zauwazyl, ze NP|| AD, poniewaz

punkty N oraz P sg Srodkami odpowiednio bokéw DC oraz AC trojkata ADC i MQ|| AD, bo

punkty M oraz Q sg srodkami odpowiednio bokow AB oraz DB tréjkgta ABD. Warto
zauwazy¢, ze maturzysta musiat uzasadni¢ réwnolegtos¢ tych odcinkdw, powotujgc sie na
twierdzenie dotyczgce odcinkdw fgczacych srodki dwoch bokow trojkata. Niestety, wiekszos¢
zdajgcych, ktorzy podejmowali probe rozwigzania, nie znata tego twierdzenia lub zabrakio
pomystu na jego wykorzystanie. Najcze$ciej réwnolegtos¢ odcinkéw MQ i PN maturzysci
uzasadniali z podobienstwa trojkatow: ABD i MBQ oraz ADC i NCP na podstawie cechy kkk.
Oczywiscie rownolegto$¢ nie jest niezmiennikiem podobienstwa, wiec uzasadnienie byto
btedne. Czes¢ zdajacych zaktadata, ze dwa boki tego czworokgta sg rownolegte, co byto
sprzeczne z trescig zadania.

Maturzysci rzadko podejmowali prébe rozwigzania tego zadania.

Nieliczni maturzysci rozwigzali zadanie, korzystajgc z rachunku wektorow. Wykorzystali fakt,
e PN=1AD oraz MQO=14D, to PN=MQ. Na podstawie rownosci wektorow
stwierdzali, ze odcinki PN oraz MQ sg rownolegte.

Rowniez nietypowym rozwigzaniem byto wykorzystanie metod geometrii na ptaszczyznie
kartezjanskiej. Zdajgcy umiescit czworokat w uktadzie wspotrzednych. Obliczyt wspotrzedne
Srodkow wskazanych odcinkow, a nastepnie wyznaczyt rownania prostych przechodzgcych
przez te punkty. Zauwazyt, ze wspotczynniki wyznaczonych prostych sg jednakowe, wiec
proste zawierajgce odcinki PN i MQ sg réwnolegte. Sposob rozwigzania jest oczywiscie
poprawny, lecz bardzo pracochtonny.

45
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



Zadanie dla maturzystow wojewddztwa podlaskiego okazato sie trudne, wskaznik tatwosci
zadania wyniost 0,22, natomiast dla maturzystow wojewddztwa warmihsko-mazurskiego byto
bardzo trudne, wskaznik tatwosci zadania wynidst tylko 0,15.

Zadanie 12

Zadanie z rachunku prawdopodobienstwa sprawdzato, czy maturzysta potrafi przeprowadzi¢
proste rozumowanie i je uzasadnic.

Nalezato wykazac, ze jezeli P(4)=0,9 i P(B)=0,7, to P(AmB')SO,3. W schemacie
oceniania uwzgledniono trzy sposoby rozwigzania zadania. W pierwszym zdajgcy pokonali
zasadnicze trudnosci zadania, gdy zauwazyli, ze AUB=(ANB')UB oraz zapisali
(ANB')nB=D i P(AUB)<I.

W drugim sposobie rozwigzania zdajgcy pokonali zasadnicze trudnosci zadania, gdy
zauwazyli, z& P(ANB')=P(A)-P(ANB) i uzasadnili, ze P(4nB)>0,6. Niestety,
bardzo rzadko pojawialy sie poprawne rozwigzania z wykorzystaniem tych wiasnosci
prawdopodobienstwa. Wiekszo$¢ maturzystow obliczata wartos¢ prawdopodobienstwa
zdarzenia przeciwnego do zdarzenia B, przeksztatcata wzér na prawdopodobienstwo sumy
zdarzen A oraz B i na tym konczyta rozwigzanie.

Dos¢ czesto w rozwigzaniach zdajgcych pojawiaty sie btedne zapisy, np.
P(ANB')=P(A\B)=P(A)-P(B).

Trzeci sposob rozwigzania, najprostszy — niestety rzadko zastosowany przez zdajgcych,
polegat na wykorzystaniu faktu, z2 ANB'c B', wiec P(4NB')<P(B'). Spora grupa
zdajgcych, ktéra poprawnie rozwigzata to zadanie, po wyznaczeniu warto$ci P(B'):0,3

oszacowata, ze 0,9 <P(AUB')<1 wiec 0,2< P(AUB")<0,3.
Maturzysci uzasadniali te nierébwnosé zazwyczaj graficznie lub wykorzystujgc wlasnosé
P(ANB")=P(A)+P(B')-P(4UB')<0,9+0,3-0,9 oraz P(4NB')>0,9+0,3—1.

Zadanie zaréwno dla maturzystow wojewddztwa podlaskiego jak i warminsko-mazurskiego
okazato sie trudne.
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Egzamin maturalny z biologii miat forme pisemng. Zdajgcy mogli wybiera¢ biologie jako
przedmiot dodatkowy i przystepowa¢ do egzaminu na poziomie podstawowym lub
rozszerzonym.

Arkusze egzaminacyjne byly oceniane przez egzaminatoréw stosujgcych obowigzujacy
w catym kraju, jednolity klucz punktowania odpowiedzi.

Do egzaminu maturalnego z biologii 10 maja 2011 roku w rejonie dziatania OKE w tomzy po
raz pierwszy przystgpito 4001 maturzystéw z réznych typoéw szkdt ponadgimnazjalnych,
Z tego 50,6% na poziomie rozszerzonym. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym liczba zdajgcych
byta mniejsza o 500 maturzystow.

2.1. POziIoM PODSTAWOWY

2.1.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie podstawowym zawierat 30 zadah, w tym
11 zadan zamknietych i 2 zadania skfadajgce sie z czesci zamknietej oraz otwartej. Zadania
sprawdzaty wiekszos¢ wiadomosci i umiejetnosci opisanych w trzech obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych. W arkuszu przewazaly zadania sprawdzajgce wiadomosci
i umiejetnosci z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu cziowieka (50%). Najwiecej
zadan (48%) dotyczyto umiejetnosci z | obszaru standardéw. Za poprawne rozwigzanie
wszystkich zadan zdajgcy mégt uzyska¢ maksymalnie 50 punktow. Czas przeznaczony na
rozwigzanie zadan wynosit 120 minut.

2.1.2. MOCNE | SELABE STRONY ZDAJACYCH EGZAMIN MATURALNY Z BIOLOGII NA POZIOMIE
PODSTAWOWYM

Sredni wynik procentowy egzaminu maturalnego z biologii na poziomie podstawowym
w rejonie dzialania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w tomzy wynidst 46% punktéw
mozliwych do uzyskania. Jest on zblizony do sredniej krajowe]j (46,09%).

Parametry statystyczne wynikow uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z biologii
na poziomie podstawowym przedstawiono w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z biologii na poziomie podstawowym
(MBI-P1_1P-112)

Rodzaj wska znika OKE w tom zy woj. podlaskie WOJ;hV\;aZLn:;k?:ko i
Liczebnos¢ 1979 927 1052
Wynik $redni 23,0 pkt 22,8 pkt 23,1 pkt
Procent uzyskanych punktow 46 46 46
Wynik najnizszy 3 pkt 4 pkt 3 pkt
Wynik najwyzszy 47 pkt 44 pkt 47 pkt
Mediana 23,0 pkt 23,0 pkt 23,0 pkt
Modalna 23 pkt 23 pkt 23 pkt
Odchylenie standardowe 7,27 pkt 7,45 pkt 7,12 pkt

Wykres 2.1. Rozktad wynikow punktowych uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z biologii
na poziomie podstawowym w rejonie dziatania OKE w tomzy (MBI-P1_1P-112)

7,0%
6,5%
6,0%
5,5%
5,0%
4,5%
4,0%
3,5%
3,0%
2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5% -|
0,0% -

procent uczniéw

liczba punktow

Wykres przedstawiajgcy rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez maturzystow
zdajacych egzamin na poziomie podstawowym jest lekko przesuniety w strone wynikéw
niskich. Wynik 70% i wiecej punktow mozliwych do uzyskania osiggneto 6,5% zdajgcych,
awynik 30% i mniej punktow — 15,9% zdajgcych. Zaden maturzysta nie otrzymat
maksymalnej liczby punktow (50 punktéw), najwyzszy wynik (47 punktéw) uzyskat jeden
zdajacy.

48
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



Wykres 2.2. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego z biologii na poziomie
podstawowym w rejonie dziatania OKE w tomzy (MBI-P1_1P-112)
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Arkusz maturalny z biologii na poziomie podstawowym okazat sie dla zdajgcych z terenu
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w tomzy trudny. Wsréd 39 polecen do 30 zadan
8 znalazlo sie w kategorii Jatwe” (za ich poprawne rozwigzanie zdajgcy mogt otrzymaé
maksymalnie 10 punktéw). Az 5 znalazto sie w kategorii ,bardzo trudne” (wskazniki od 0,07
do 0,16) i 17 w kategorii ,2trudne” (wskazniki od 0,22 do 0,48), a 9 w kategorii ,umiarkowanie
trudne” (wskazniki od 0,50 do 0,68).

W zestawie zadan na poziomie podstawowym najtatwiejsze dla tegorocznych maturzystow
okazato sie zadanie 7 (wspétczynnik tatwosci 0,88), w ktorym na rysunku przedstawiajgcym
budowe klatki piersiowej cztowieka nalezato rozpoznaé mostek. Wskaznik fatwosci powyzej
0,80 majg takze zadania: 19a, w ktérym zdajgcy miat poda¢ nazwe choroby na podstawie
opisu jej objawdw, oraz 26b, wymagajgce wyrdznienia konsumentéw |rzedu w sieci
pokarmowej przedstawionej na schemacie.

Najtrudniejsze w catym arkuszu okazato sie zadanie 5 (wskaznik tatwosci 0,07), wymagajgce
od zdajgcych wyjasnienia roli trzustki jako gruczotu wydzielania zewnetrznego. Bardzo duzag
trudnos¢ sprawity maturzystom roéwniez zadanie 11 (wskaznik tatwosci 0,11), sprawdzajace
umiejetnos¢ charakteryzowania odpornosci powstalej po podaniu przeciwciat, oraz
zadanie 20, w ktorym nalezato wyjasni¢, jakie jest znaczenie kwasu foliowego dla
prawidlowego rozwoju ptodu. W grupie zadah bardzo trudnych znalazly sie rowniez
zadanie 22a, wymagajgce od zdajgcych rozpoznania elementdéw budowy nukleotydu
wskazanych na schemacie, a takze zadanie 6b (wskaznik tatwosci 0,16), w ktérym nalezato
zinterpretowa¢ informacje przedstawione na schemacie i wyjasni¢, dlaczego wdech
okreslany jest fazg czynna, a wydech faze bierng wentylacji ptuc cztowieka.
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Tabela 2.2. Stopien opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie podstawowym z biologii
(MBI-P1_1P-112)

Nr zadania
(czynno $ci)

Sprawdzana umiej etnosé

Liczba punktéw

Procent uzyskanych punktow

woj. podlaskie

woj. warmi nasko -

-mazurskie
Wiadomo $ci i rozumienie
1.2,3, opisywanie budowy i funkcji organizmu
4,5,7, pISyW Wy J1org 12 38,6 38,4
cztowieka
9a, 11, 13
przedstawianie zwigzkéw miedzy
12 struktura i funkcjg w organizmie 2 33,3 34,2
cztowieka
19a, 20, 26b, | przedstawianie i wyjasnianie zaleznosci 6 625 63.5
27, 28, pomiedzy organizmem i $rodowiskiem ’ ’
przedstawianie i wyjasnianie zjawisk
18,22 oraz procesow biologicznych 4 29,7 30.1
Korzystanie z informacji
odczytywanie informac;ji
23, 24a, 26a | przedstawionych w formie tekstu, 3 65,9 65,3
wykresu, tabeli, schematu, rysunku
selekcjonowanie, poréwnywanie
17,21, 29 informagji 3 40,8 42,5
przetwarzanie informacji wedtug
6a, 9b, 15 podanych zasad 5 64,4 64,4
Tworzenie informacji
planowanie dziatan na rzecz wtasnego
19b, 24b zdrowia i ochrony srodowiska 2 60,6 61,4
6b. 10. 14 interpretowanie informacji i wyjasnianie
i6 é5 ' | zaleznosci przyczynowo-skutkowych 9 41,1 42,1
! pomiedzy prezentowanymi faktami
formutowanie wnioskéw oraz
8, 30 formutowanie i uzasadnianie opinii na 4 31,0 33,1
podstawie analizy informacji
Tabela 2.3. Stopien opanowania tresci sprawdzanych na poziomie podstawowym z biologii
(MBI-P1_1P-112)
. Procent uzyskanych punktow
Nr zadania Zakres tre Sci L'CZb,a Woj. warmi nsko -
punktow woj. podlaskie : .
-mazurskie
L 2’73’84’95’ 6., Organizm cztowieka jako zintegrowana
s calos¢ i jego prawidtowe 25 37,1 37,3
10,11, 12, funkcjonowanie
13, 14,21 )
15, 16, 17, L .
18, 19, 20 Odzywianie sie cztowieka 9 52,9 54,6
22, 23, .
24, 25 Elementy genetyki 8 49,8 50,0
26é§7é§8’ Elementy ekologii i ochrony srodowiska 8 59,9 60,8
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Zdajgcy egzamin na poziomie podstawowym, rozwigzujgcy zadania sprawdzajgce
umiejetnosci z | obszaru standardow, najlepiej radzili sobie z poleceniami, ktére wymagaty
przedstawiania i wyjasniania zaleznosci pomiedzy organizmem a srodowiskiem i dotyczyty
tresci z zakresu odzywiania sie cziowieka oraz ekologii i ochrony Srodowiska. Najwiecej
problemoéw sprawialo maturzystom przedstawianie iwyjasnianie zjawisk oraz procesow
biologicznych (okreslanie znaczenia niskiego pH w zotadku dla utrzymania odpowiedniej
flory bakteryjnej w przewodzie pokarmowym cziowieka, a takze okreslanie korzysci
wyhikajgcych z obecnosci mikroflory jelitowej w organizmie cziowieka) oraz przedstawianie
zwigzkéw miedzy strukturg i funkcjg w organizmie cziowieka (okreslanie wptywu uktadu
wspotczulnego oraz przywspotczulnego na funkcjonowanie narzagdéw).

Dos¢ dobrze wypadty zadania sprawdzajgce umiejetnosci korzystania z informaciji (Il obszar
standardéw) — odczytywania informacji przedstawionych w formie tekstu (okreslania rodzaju
mutacji przedstawionej na schemacie, okreslania zasady dziedziczenia mukowiscydozy na
podstawie informacji o chorobie), schematu (okreslania zmian w skiadzie gatunkowym
biocenozy) oraz przetwarzania informacji wedtug podanych zasad (opisywania mechanizmu
wentylacji ptuc na podstawie schematu, opisywania kierunku transportu gazéw oddechowych
w uktadzie krwionosnym, konstruowania na podstawie danych z tabeli diagramu stupkowego
przedstawiajgcego spozycie wapnia przez czlowieka). Abiturienci gorzej radzili sobie
z zadaniami wymagajgcymi selekcjonowania, poroéwnywania informacji (z okreslaniem
kolejnosci etapdébw procesu zachodzgcego w przewodzie pokarmowym czlowieka oraz
z okreslaniem kolejnosci procesow prowadzgcych do zaptodnienia komorki jajowej, a takze
z porzgdkowaniem zasobdw naturalnych wedtug wskazanego kryterium).

Dos¢ duze trudnosci uwidocznity sie przy formutowaniu argumentéw uzasadniajgcych
korzystny wptyw aktywnosci fizycznej na uktad krgzenia oraz przy formutowaniu argumentéw
uzasadniajgcych korzysci wynikajace z segregowania odpadow (Il obszar standardow).
Zdajgcy mieli réwniez problemy z interpretowaniem informacji, wyjasnianiem zaleznosci
przyczynowo-skutkowych —  wyjasnianiem zaleznosci pomiedzy objetoscig  krwi
przeptywajacej przez narzady ro6znych ukladow podczas wysitku fizycznego czy
wyjasnianiem roli zrenicy w funkcjonowaniu oka. Maturzy$ci znacznie lepiej radzili sobie
z zadaniami, w ktorych nalezalo zaplanowac¢ dzialania na rzecz wlasnego zdrowia
(wskazywac lekarza specjaliste, ktory moze udzieli¢ wsparcia w opisanej w zadaniu
chorobie, czy wyjasni¢ potrzebe objecia wszystkich noworodkéw testami na
mukowiscydoze).

Najwieksze problemy zdajgcym egzamin na poziomie podstawowym sprawialy zadania
dotyczgce organizmu cziowieka jako zintegrowanej catosci ijego prawidtowego
funkcjonowania. Ws$rdéd 17 polecen sprawdzajgcych omawiane tresci 12 znalazlo sie
w kategorii zadan bardzo trudnych i trudnych. Maturzysci najlepiej rozwigzywali zadania
z zakresu ekologii iochrony srodowiska. Wyjgtek stanowi zadanie 30 (wskaznik
tatwosci 0,35) dotyczace korzysci wynikajgcych z segregowania odpadow.

2.2. POzIOM ROZSZERZONY

2.2.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 37 zadan, w tym
11 zadan zamknietych. Zestaw zadah sprawdzatl wiekszos¢ wiadomosci iumiejetnosci
zawartych wtrzech obszarach standardow wymagan egzaminacyjnych dla poziomu
rozszerzonego. W zestawie dominowaly zadania sprawdzajgce umiejetnosci zgrupowane
w Il obszarze standardéw (blisko 47%). Najwiecej zadah dotyczylo réznorodnosci zycia na
Ziemi, najmniej zadan dotyczyto biologii stosowanej. Za poprawne rozwigzanie wszystkich
zadan zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym zdajgcy mogt uzyska¢ maksymalnie
60 punktéw. Czas przeznaczony na rozwigzanie zadanh z tego arkusza wynosit 150 minut.
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2.2.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJACYCH EGZAMIN MATURALNY Z BIOLOGII NA POZIOMIE
ROZSZERZONYM

Sredni wynik procentowy egzaminu z biologii na poziomie rozszerzonym w rejonie dziatania
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w tomzy wyniost 54% punktéw mozliwych do uzyskania.
Wskaznik ten jest nieco nizszy od sredniej krajowej (55,9%).

Parametry statystyczne wynikow uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z biologii
na poziomie rozszerzonym przedstawiono w tabeli 2.4.

Tabela 2.4. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym
(MBI-P1_1R-112)

Rodzaj wska znika OKE w tom zy woj. podlaskie Woj_.mV\;;;rLT:;kr?gko )
Liczebnos¢ 2022 1020 1002
Wynik sredni 32,4 pkt 33,3 pkt 31,5 pkt
Procent uzyskanych punktéw 54 56 53
Wynik najnizszy 3 pkt 3 pkt 4 pkt
Wynik najwyzszy 60 pkt* 60 pkt* 60 pkt*
Mediana 33,0 pkt 34,0 pkt 32,0 pkt
Modalna 32 pkt 32 pkt 32 pkt
Odchylenie standardowe 11,43 pkt 11,67 pkt 11,12 pkt

* Wynik ten uzyskali wylgcznie zwolnieni z egzaminu maturalnego z biologii laureaci i finalisci olimpiady biologicznej

Wykres 2.3. Rozktad wynikow punktowych uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z biologii
na poziomie rozszerzonym w rejonie dzialania OKE w tomzy (MBI-R1_1P-112)
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Wykres przedstawiajgcy rozktad wynikdéw na poziomie rozszerzonym jest lekko przesuniety
w kierunku wynikéw wyzszych. Wyniki wysokie, to jest 80% i wiecej punktow mozliwych do
uzyskania, osiggneto 8,9% zdajgcych, a okoto 13% maturzystow uzyskato wyniki nizsze niz
30% punktéw. Zaden z abiturientéw rozwigzujgcych arkusz na poziomie rozszerzonym nie
uzyskat wyniku maksymalnego — 60 punktow. Najwyzszy wynik — 57 punktéw zdobyto
piecioro zdajgcych.
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Wykres 2.4. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego z biologii na poziomie
rozszerzonym z rejonu dziatania OKE w tomzy (MBI-P1_1R-112)
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Arkusz maturalny z biologii na poziomie rozszerzonym okazat sie dla zdajgcych
umiarkowanie trudny. Wsrdd 46 polecen do 39 zadanh jedno znalazto sie w kategorii ,bardzo
trudne”, 15 w Kkategorii ,trudne” (wskazniki od 0,22 do 0,44) oraz 20 w kategorii
Lumiarkowanie trudne” (wskazniki od 0,53 do 0,69). Tylko jedno polecenie byto dla zdajgcych
bardzo tatwe, a 9 tatwych.

W zestawie zadan na poziomie rozszerzonym najlatwiejsze dla zdajgcych okazalo sie
zadanie 27a z zakresu genetyki (wskaznik tatwosci 0,90), sprawdzajgce umiejetnosé
rozwigzywania zadan z zakresu dziedziczenia cech (grup krwi) u cziowieka
— okreslenia genotypow rodzicow na postawie interpretacji informacji przedstawionych
w formie tekstu. Wskazniki fatwosci powyzej 0,80 osiggnely réwniez polecenia: 27b,
w ktorym nalezato rozwigzac zadanie genetyczne z zakresu dziedziczenia cech u cztowieka,
zapisujgc krzyzéwke genetyczng i okreslajgc prawdopodobienstwo wystgpienia u potomstwa
wskazanej grupy krwi, oraz 30a wymagajgce rozroznienia rodzajow zmiennosci na
podstawie ich opiséw. tatwe dla zdajgcych bylo rowniez okreslanie tendencji zmian
liczebnosci ptakéw siedlisk rolniczych na podstawie danych przedstawionych na wykresie.

Najtrudniejsze dla tegorocznych abiturientow okazalo sie zadanie 5b (wskaznik tatwosci 0,14),
w ktorym nalezalo wyjasnic na podstawie wynikbw doswiadczenia, dlaczego rosliny
magazynujg skrobie, a nie glukoze. Wsrod zadan trudnych wskazniki tatwosci w przedziale
od 0,20 do 0,30 osiggnety: zadanie 2, ktére wymagato od zdajgcych wyjasniania zwigzku
pomiedzy sposobem oddychania erytrocytow a ich budowsg i funkcjg, zadanie 4, w ktérym
takze nalezalo wyjasni¢ zalezno$¢, ale dotyczacg zwigzku pomiedzy budowg jgdra
komoérkowego plemnikéw aich funkcjg, oraz zadanie 21, w ktérym maturzy$ci musieli
scharakteryzowac rodzaje odpornosci w organizmie cztowieka.

53
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy




Tabela 2.5. Stopien opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie rozszerzonym z biologii
(MBI-P1_1R-112)

. . Procent uzyskanych punktow
Nr zadania Sprawdzana umiej etnosé Liczba i i Ask
(czynno $ci) punkiéw | woj. podiaskie | VOl Warmi fsko=
-mazurskie
Wiadomo $ci i rozumienie
opisywanie budowy i funkcji na réznych
13, 14, 24 poziomach organizacji zycia i u réznych 5 47,0 43,8
organizmow
przedstawianie zwigzkéw miedzy
3,11, 19 strukturg i funkcjg na réznych poziomach 6 55,8 52,0
organizacji zycia
32,35 prze_dstaW|an|e i wyjasnianie zal_ez_nosm 2 457 403
pomiedzy organizmem i Srodowiskiem
6, 12, 21, 25, 29b, | przedstawianie i wyjasnianie zjawisk oraz 11 536 291
30b, 31, 37 proceséw biologicznych ' '
Korzystanie z informaciji
odczytywanie informacji przedstawionych
17, 30a w formie tekstu, wykresu, tabeli, 2 81,5 81,9
schematu, rysunku
7 36a _selekCJor_l_owanle, poréwnywanie 3 759 742
informaciji
9. 29a przetwarzanie informacji wedtug 3 56.3 501
podanych zasad
Tworzenie informacji
planowanie dziatan, eksperymentéw
i obserwaciji, formutowanie probleméw
5a, 8, 10, 23 badawczych, stawianie hipotez, 5 49,7 47,6%
dobieranie obiektu i metody, planowanie
przebiegu obserwacji lub eksperymentu
1, 2, 4, 5b, 15, 16, | interpretowanie informacji i wyjasnianie
18, 20, 22, 26, 27, | zaleznosci przyczynowo-skutkowych 20 54,6 52,4
28a, 34, 36b pomiedzy prezentowanymi faktami
formutowanie wnioskéw oraz
28b, 33 formutowanie i uzasadnianie opinii na 3 60,8 59,8
podstawie analizy informacji
Tabela 2.6. Stopieri opanowania tresci sprawdzanych na poziomie rozszerzonym z biologii

(MBI-P1_1R-112)

Procent uzyskanych punktow
Nr zadania Zakres tre $ci Llclftpa WOj.
(czynno $ci) PUNKIOW | \oj. podlaskie | warmi nsko-
-mazurskie
Organizm cziowieka jako zintegrowana
19, 20, 21, 22 catos¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie 6 49,5 46,7
oraz odzywianie sie cziowieka
26, 28 Elementy genetyki 4 49,4 48,5
35, 36b Elementy ekologii i ochrony srodowiska 2 62,0 60,4
1,2,3,4,5 Komérka podstawowa jednostka zycia 7 37,9 34,5
6,7,8,9, 10, 11 Energia i zycie 10 64,0 60,7
12, 13, 14, 15, 16, 17, . e .
18, 23, 24. 33 Ro6znorodnos¢ zycia na Ziemi 15 53,7 50,8
25, 27, 29, 30a Genetyka 7 715 66,5
30b, 31 Ewolucja 3 51,8 46,8
32, 34, 36a Ekologia i biogeografia 4 59,5 58,0
37 Biologia stosowana 2 55,2 54,7
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Tegoroczni maturzysci zdajgcy egzamin maturalny z biologii na poziomie rozszerzonym
najlepiej rozwigzywali zadania sprawdzajgce umiejetnosci zgrupowane w Il obszarze
standardéw wymagan egzaminacyjnych. Na zadowalajgcym poziomie wypadty zadania
wymagajgce odczytywania informacji przedstawionych w formie tekstu (rozréznianie
rodzajow zmiennosci na podstawie ich opiséw), schematu (odczytywanie i interpretacja
informacji dotyczgcych kosztéw energetycznych lotu papuzki falistej przedstawionych na
schemacie). Trudnos$ci nie sprawiato zdajgcym selekcjonowanie i poréwnywanie informacji
(opisywanie sposobéw hamowania aktywnosci enzymow na podstawie informacji
przedstawionych na schemacie lub okreslanie tendencji zmian liczebnosci ptakéw siedlisk
rolniczych na podstawie wykresu). Natomiast problemy sprawiaty zdajagcym polecenia,
zgodnie z ktérymi nalezato przetworzy¢ informacje wedtug podanych zasad, np. wyjasni¢ na
podstawie informacji przedstawionych na schemacie, na czym polega proces
zr6znicowanego sktadania genow.

Duze trudnosci sprawialy zdajgcym zadania wymagajgce wyjasniania zwigzkow
przyczynowo-skutkowych (Il obszar standardéw). Wiekszo$s¢ maturzystéw nie potrafita
poprawnie wyjasni¢ zwigzku pomiedzy sposobem oddychania erytrocytow a ich budowg
i funkcjg oraz zaleznosci pomiedzy budowg jgdra komorkowego plemnikow a ich funkcja.
Problemy uwidocznity sie takze przy interpretowaniu doswiadczeh. Wielu zdajgcych nie
potrafito poprawnie sformutowa¢ problemu badawczego na podstawie analizy opisu
przeprowadzonego eksperymentu i rysunkéw przedstawiajgcych zestawy doswiadczalne.
Maturzysci popetniali takze liczne btedy, wyjasniajgc na podstawie wyniku doswiadczenia
przyczyne magazynowania przez rosliny skrobi, a nie glukozy. Do sukcesdw tegorocznych
maturzystbw w tym obszarze standardow nalezy zaliczy¢ wyniki uzyskiwane za
rozwigzywanie zadan z zakresu genetyki. Wiekszos¢ zdajgcych potrafita poprawnie zapisac
krzyzbwke genetyczng dotyczgcg dziedziczenia cech u czlowieka i okresli¢
prawdopodobiehAstwo wystgpienia u potomstwa wskazanej grupy krwi.

Zdajacy stabo opanowali wiadomosci i ich rozumienie (I obszar standardéw) w zakresie
przedstawiania i wyjasniania zaleznosci pomiedzy organizmem i srodowiskiem (wskazania
przystosowan w budowie roslin do warunkéw srodowiska lgdowego), opisywania budowy
i funkcji na réznych poziomach organizacji zycia iurdéznych organizméw (ustalenia
przynaleznosci przedstawionych na rysunkach przedstawicieli stawonogow, okreslenia cech
budowy morfologicznej wspdlnych dla wszystkich stawonogéw, scharakteryzowania budowy
i czynnosci zyciowych grzybow).

Maturzysci zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym najnizsze wyniki uzyskali za
rozwigzania zadan dotyczgcych budowy i funkcji komaorek.

2.3. OSIAGNIECIA MATURZYSTOW W ROKU 2011 DOTYCZACE ZNAJOMOSCI TRESCI
Z ZAKRESU BUDOWY | FUNKCJONOWANIA KOMOREK . SUKCESY | POPELNIANE Bt EDY

Marek Legutko trafnie poréwnat udziat w egzaminach zewnetrznych do udziatu w zawodach
sportowych. W obu przypadkach wskazane jest dobre przygotowanie, intensywny trening.
Liczy sie wynik rywalizacji z innymi. Istotna jest tez rywalizacja z samym sobg, dgzZenie do
osiggniecia postepu, lepszego wyniku niz poprzednio, pokonanie stabosci, potwierdzenie
bycia w formie, a takze (...) kazdy z badanych jest zwyciezcg, bo wygrywa (...) informacje
0 swojej aktualnej dyspozyciji.

Egzamin maturalny stawia szereg wymagan nie tylko przed uczniami, ale takze
nauczycielami. Podejmowanie wszelkich dziatan w procesie dydaktycznym powinno byc¢
zwigzane z trafng i wiarygodng diagnozg. Dlatego zar6wno skuteczne nauczanie, jak
i uczenie sie nierozerwalnie tgczy sie z umiejetnym wykorzystaniem wynikéw egzamindéw
zewnetrznych, ktore stanowig jeden z elementéw wpltywajgcych na proces planowania
dydaktycznego. Ztego powodu tak istotne jest przekazywanie jak najszerszej informaciji
o wynikach egzaminowania. Informacja ta powinna dotyczy¢ nie tylko wskaznikow
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ilosciowych i ich interpretacji, ale takze sposobOw rozwigzywania zadan przez ucznidw oraz
rodzajow popetnianych przez nich btedow.

Ponize] przedstawimy analize jakosciowg rozwigzan zadan sprawdzajgcych wiedze
i umiejetnosci dotyczace budowy i funkcjonowania komorek. Mamy nadzieje, ze postuzy ona
nauczycielom w doskonaleniu procesu nauczania oraz uczniom w uzyskiwaniu lepszych
wynikow.

Gruntowna wiedza z dzialu komorka jako podstawowa jednostka jest niezwykle istotna
w ksztalceniu biologicznym. Umozliwia wlasciwe zrozumienie zagadnieh z zakresu
funkcjonowania organizmow, genetyki, ewolucjonizmu. Jak stwierdzit E. B. Wilson: Klucza do
rozwigzania kazdego problemu biologicznego trzeba ostatecznie szuka¢ w komoérce, gdyz
kazdy zywy organizm jest lub w ktoryms$ momencie byt, komorka.

Dobrze opanowane przez zdajgcego umiejetnosci kluczowe oraz zdobyte wiadomosci,
w sytuacji nietypowej, jakg jest egzamin (w zaleznosci od jego poziomu), pozwalajg
z sukcesem:

* przedstawi¢ i wyjasni¢ zjawiska dotyczgce chemicznych podstaw zycia w zakresie
pierwiastkow i zwigzkow o kluczowym znaczeniu dla organizmow réznych typow,

» opisac budowe i funkcje organelli komorkowych w réznych rodzajach komorek,

+ opisa¢ zjawiska zachodzace w komorkach, odwotujgc sie do zjawisk
fizykochemicznych, np.: osmozy, dyfuzji, rozpuszczalnosci, przewodzenia,

» opisa¢ wspotdziatanie organelli w procesach zyciowych komorki,
* przedstawi¢ znaczenie potgczen miedzykomorkowych u organizmow wielokomorkowych,
* wykazac zaleznos¢ miedzy budows i funkcjami sktadnikéw chemicznych,

» poréwna¢ budowe i funkcje zwigzkoéw organicznych, struktur komérkowych, komaorek,
tkanek, przedstawi¢ podobiehstwa i roznice wynikajgce z poréwnania,

» wskaza¢ cechy adaptacyjne komérek w zwigzku z warunkami i Srodowiskiem zycia,
* wyjasnic¢ zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce na poziomie komérkowym,
» przetwarzac informacje dotyczgce budowy i funkcjonowania komérek,

* rozwigza¢ problemy i interpretowaé¢ informacje dotyczgce budowy i funkcjonowania
komorek.

PRZEGLAD ARKUSZY MATURALNYCH Z ROKU 2011 POD KATEM TRESCI DOTYCZACYCH BUDOWY
| FUNKCJONOWANIA KOMOREK

Tegoroczny arkusz maturalny z biologii ha poziomie podstawowym zawieral 15 zadan
dotyczgcych tresci organizm czlowieka jako zintegrowana cato$¢ i prawidlowe jego
funkcjonowanie. Trzy sposrdd wspomnianych 15 zadan sprawdzaly wiedze i umiejetnosci
zdajgcych z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu cziowieka na poziomie
komérkowym (zadania 1, 2, 3). Ich poprawne rozwigzanie pozwalatlo zdajgcym otrzymaé
6 punktow, co stanowito 12 % punktéw mozliwych do uzyskania na tym poziomie.

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawierat pie¢ zadan dotyczacych budowy
i funkcjonowania komoérek (zadania: 1, 2, 3, 4, 5), za rozwigzanie ktérych maturzysta mogt
otrzymac 7 punktéw, co stanowito blisko 12% punktow mozliwych do uzyskania.

Zadania z zakresu budowy i funkcjonowania komoérek wymagaly od zdajgcych na poziomie
podstawowym umiejetnosci opisywania budowy i funkcji organizmu cziowieka poprzez:
okreslanie funkcji gtébwnych grup zwigzkéw organicznych w organizmie czlowieka
(zadanie 1), okreslanie funkcji elementéw morfotycznych krwi (zadanie 2) oraz
charakteryzowania budowy tkanki chrzestnej (zadanie 3). Od maturzystow rozwigzujgcych
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zadania na poziomie rozszerzonym z zakresu komorka podstawowa jednostka zycia
wymagano: zinterpretowania wynikow doswiadczenia i okreslenia grupy zwigzkéw biorgcych
udziat w eksperymencie (zadanie 1), przedstawienia zwigzkbw  przyczynowo-
-skutkowych miedzy strukturg ifunkcjg na réznych poziomach organizacji zycia poprzez
wyjasnianie zaleznosci pomiedzy budowg jgdra komoérkowego plemnikéw a ich funkcja, jak
rowniez wyjasnianie zwigzku pomiedzy sposobem oddychania erytrocytow a ich budowa
i funkcjg (zadania 2 i 4). Maturzysci musieli takze przedstawi¢ zwigzek miedzy strukturg
i funkcjg na réznych poziomach organizacji zycia poprzez analize podobienstw i réznic
pomiedzy strukturami petnigcymi podobne i rézne funkcje (zadanie 3). Od zdajgcych
wymagane bylo rowniez formutowanie problemu badawczego na podstawie opisu
przeprowadzonego eksperymentu (zadanie 5a), a takze na podstawie wyniku doswiadczenia
wyjasnianie przyczyny magazynowania przez rosliny weglowodandw w postaci skrobi, a nie
glukozy (zadanie 5b).

Na poziomie podstawowym wsréd zadan z zakresu budowy i funkcjonowania komérek dwa
znalazly sie w kategorii ,trudne” (zad. 1., fatwos¢ 0,26 oraz zad. 2., tatwos¢ 0,41) i jedno
w kategorii ,umiarkowanie trudne” (zad. 3., fatwos$¢ 0,50). Na poziomie rozszerzonym jedna
czes¢ dwupodpunktowego zadania znalazta sie w kategorii zadania ,bardzo trudne”
(zad. 5a, fatwos¢ 0,14), a druga czesc¢ tego zadania itrzy nastepne w kategorii ,trudne”
(zad. 5b, fatwos¢ 0,32, zad. 4, tatwos¢ 0,22, zad. 3, tatwos¢ 0,44 izad. 2, tatwosé¢ 0,29).
Jedno zadanie byto dla zdajgcych umiarkowanie trudne (zad. 1, tatwos¢ 0,65).

ANALIZA JAKO SCIOWA ZADAN Z ZAKRESU BUDOWY | FUNKCJONOWANIA KOMOREK
PoOzIOM ROZSZERZONY

Zadanie 1. (1 pkt)

Badano produkty suchej destylacji dwéch prébek materialu pochodzenia roslinnego. W prébce |
stwierdzono obecnos$é pary wodnej, siarkowodoru, amoniaku i dwutlenku wegla, a w prébce Il tylko
obecnos¢ pary wodnej i dwutlenku wegla.

Zaznacz nazw € grupy zwi gzkéw organicznych, ktére wyst epowaty w probce I, a nie byto ich
w prébce Il.

A. Weglowodany
B. Weglowodory
C. Tluszcze

D. Biatka

Aby poprawnie rozwigzac zadanie, maturzysta powinien

wiedziec:
» jaka jest budowa chemiczna weglowodanéw, weglowodorow, ttuszczy, biatek,
* ze pierwiastki takie, jak siarka i azot sg sktadnikami aminokwasow i biatek,

umieé:

e analizowa¢ i poréwnywaé informacje przedstawione w postaci opisu wynikow
eksperymentu dotyczgcego suchej destylacji dwdch probek materiatu pochodzenia
roslinnego w kontekscie polecenia,

e rozpoznawa¢ grupe zwigzkéw organicznych na podstawie opisu wynikéw
dos$wiadczenia.

Zadanie to okazato si e dla zdaj gcych umiarkowanie trudne (wska znik fatwo $ci zadania
wynioést 0,65).
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Obserwacje dotycz gce wiadomo $ci i umiej etnosci zdajacych w zakresie nazywania

grupy zwi gzkéw organicznych jako efektu interpretowania wynik ow do swiadczenia
dotycz gcego suchej destylacji dwoch prébek materiatu biolo gicznego pochodzenia

roslinnego

Znaczna grupa maturzystow dokonata analizy informacji zawartych w opisie zadania,
wykorzystata posiadang wiedze z zakresu budowy zwigzkéw organicznych i dokonata
prawidtowego wyboru westraktora D. — Biatka. Trudnos¢ w prawidtowym wykonaniu analizy
myslowej mieli zdajacy, ktorzy nie znali budowy chemicznej wymienionych w zadaniu
zwigzkow organicznych i w zwigzku z tym nie potrafili przewidzie¢, jakie produkty powstang
w wyniku ich suchej destylacji. Wsréd maturzystéw, ktdrzy nie otrzymali punktu za to
zadanie, czesto znajdowali sie ci, ktérzy wybrali odpowiedz B. — Weglowodory. Brak wiedzy
mogt skutkowaé losowym wybieraniem kazdej z wymienionych odpowiedzi.

Zadanie 2. (1 pkt)

W organizmie czlowieka wiekszo$¢ komorek oddycha tlenowo. Jednak w niektorych komaérkach, np.
w erytrocytach, zachodzi oddychanie beztlenowe.

Uwzgl edniaj gc budow e i funkcj e erytrocytu, wyja $nij, dlaczego nie zachodzi w nim oddychanie
tlenowe.

Aby poprawnie rozwigzac zadanie, maturzysta powinien
wiedzie¢:
» dlaczego erytrocyty cztowieka sg komoérkami wyspecjalizowanymi,
» jakim zmianom podlegajg czerwone krwinki podczas procesu ich ro6znicowania,
» jaka funkcje petnig erytrocyty we krwi w organizmie czlowieka,
e w ktérych strukturach wewngtrzkomdrkowych zachodzi oddychanie tlenowe,
a gdzie w komorce przebiega oddychanie beztlenowe,

» okresli¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy miedzy budowag erytrocytu,
a realizowang przez niego funkcja,

» zinterpretowac przebieg dojrzewania erytrocytow, podczas ktérego zachodzi redukcja
wielu organelli komérkowych, w tym mitochondriéw, jako procesu specjalizacii
komorek do petnienia okreslonej funkcji w organizmie cztowieka,

* wlasciwie powigza¢ spos6b oddychania komorkowego, jaki przeprowadzajg
erytrocyty, z budowg i wykonywang przez nie funkcja.

Zadanie okazato si e dla zdaj acych trudne (wska znik tatwo $ci zadania wyniost 0,29).

Obserwacje dotycz gce wiadomo $ci i umiej etnosci zdajacych w  zakresie
interpretowania informaciji i wyja  $niania zale znos$ci przyczynowo-skutkowych mi  edzy
sposobem oddychania erytrocytéw a ich budow  girealizowan g funkcj g

Tylko czes¢ maturzystow przedstawita petne, przemyslane odpowiedzi wyjasniajgce
zaleznos¢ miedzy sposobem oddychania erytrocytow a ich budowg i funkcjg. Uwzgledniaty
one informacje, ze czerwone krwinki w wyniku specjalizacji do efektywnego transportu tlenu
w organizmie czlowieka tracg wiele organelli komoérkowych, w tym mitochondria
odpowiedzialne za oddychanie tlenowe, dlatego ich metabolizm opiera sie na oddychaniu
beztlenowym. Oto przyktady prawidtowych odpowiedzi maturzystow:

* W erytrocytach nie zachodzi oddychanie tlenowe, poniewaz sg pozbawione
mitochondriéw, co powoduje, Ze nie zuzywajg tlenu, ktéry przenoszag
w organizmie cztowieka.
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* Funkcjg erytrocytéw jest dostarczanie tlenu do komérek ciata, dlatego nie
posiadajg one mitochondribw, by ograniczy¢ swdéj metabolizm i nie
wykorzystywac transportowanego tlenu do oddychania tlenowego.

« W erytrocytach zachodzi oddychanie beztlenowe, poniewaz nie majg
mitochondriéw, w ktérych mogtoby zachodzi¢ oddychanie tlenowe. Erytrocyty
utracity jgdro i inne organelle komorkowe, w tym mitochondria, aby
skuteczniej spetniac swojg funkcje transportu tlenu w organizmie.

Dla duzej grupy zdajgcych wyjasnienie wymaganej zaleznosci okazato sie duzym
problemem. Trudnosci w udzieleniu prawidtowej odpowiedzi mogg wynika¢ z braku
umiejetnosci tgczenia odpowiednich wiadomosci w zwigzki przyczynowo-skutkowe badz
barku wiedzy merytorycznej.

Najczescie] maturzysci w swoich odpowiedziach nie uwzgledniali informacji, iz w erytrocytach
nie wystepujg mitochondria, co uniemozliwia im prowadzenie oddychania tlenowego,
lub wigzali beztlenowy metabolizm erytrocytow z brakiem jgdra komorkowego. Zdarzaty sie
niejednokrotnie odpowiedzi niepetne, odnoszgce sie jedynie do funkcji komérek, niezgodne
Z poleceniem lub zawierajgce bledy merytoryczne, np.:

» Erytrocyt ma ksztalt dyskowaty, lekko splaszczony, przystosowany do
zaopatrywania tkanek w tlen. Sam nie oddycha tlenowo, by caly tlen dostat
sie do tkanek, bez Zadnej straty.

Odpowiedz ta jest zbyt ogllna, zawiera takze nieistotne z punktu widzenia wymagan
polecenia informacje; zdajgcy okreslit funkcje komorki, lecz nie uzasadnit zwigzku miedzy
budowg a wystepowaniem oddychania beztlenowego.

» W erytrocytach brakuje jgdra komorkowego, a funkcjg jest dostarczanie tlenu
wszystkim tkankom organizmu. UniemoZliwia to oddychanie tlenowe, bowiem
caly tlen zostatby wykorzystany przez erytrocyty.

W tej odpowiedzi maturzysta réwniez wskazuje funkcje erytrocytow, jednak blednie
uzalezniania zdolnos$¢ oddychania beztlenowego krwinki od braku jgdra komérkowego.

« W erytrocytach nie zachodzi oddychanie tlenowe, poniewaz sg one
pozbawione wigkszosci organelli komoérkowych, w tym mitochondriéw,
w ktérych zachodzi oddychanie tlenowe.

W tym wypadku udzielona odpowiedz nie jest petna, bowiem zdajgcy pomija okreslenie
funkcji erytrocytow. Pozostate elementy odpowiedzi sg zgodne z wymaganiami stawianymi
w poleceniu.

» Nie posiadajg jgdra, co zmniejsza zapotrzebowanie na energie tej komorki; do
prawidlowego funkcjonowania wystarcza im energia dostarczana
z oddychania beztlenowego.
Odpowiedz ta jest niezgodna z wymaganiami stawianymi w poleceniu zadania; zdajagcy nie
podaje zasadniczej roli erytrocytéw oraz pomija wykazanie zwigzku miedzy niezdolnosciag
komoérek do oddychania tlenowego a brakiem w nich mitochondriow.
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Zadanie 3. (2 pkt)
Udziat siateczki srédplazmatycznej gtadkiej i szorstkiej w budowie komérki eukariotycznej zalezy od
rodzaju proceséw metabolicznych zachodzacych w komérce.

Zaznacz w tabeli liter g G procesy zachodz gce z udziatem siateczki $rédplazmatycznej gtadkiej
i liter @ S procesy zachodz ace z udziatem siateczki $rédplazmatycznej szorstkiej.

Lp |Procesy zachodz ace w komorce G/S

Synteza testosteronu w komaérkach jader

Gromadzenie jonéw wapnia w komorkach miesnia sercowego

1
2
3. | Synteza enzymow w komérkach trzustki
4

Zobojetnianie trucizn w komadrkach watroby

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, maturzysta powinien
wiedzie¢:
» jakie funkcje w komorce petni siateczka srodplazmatyczna gtadka,
» jakie funkcje w komorce petni siateczka Srodplazmatyczna szorstka,
» jakag budowe chemiczng ma testosteron,
e jaki rodzaj siateczki srodplazmatycznej jest specyficzny dla komérek miesniowych,
* jakg budowe chemiczng majg enzymy produkowane przez trzustke,
* przy udziale jakich struktur dochodzi do zobojetnienia trucizn w watrobie,

» poréwnywac funkcje organelli komorkowych,

* przedstawia¢ zwigzki miedzy strukturg i funkcjg na poziomie komorkowym,

» rozpoznawa¢ funkcje siateczki  Srodplazmatycznej gtadkiej i siateczki
srédplazmatycznej szorstkiej.

Zadanie to okazato si e dla zdaj gcych trudne (wska znik tatwo $ci zadania wyniést 0,44).

Obserwacje dotycz ace wiadomo $ci i umiej etnosci zdaj acych w zakresie rozpoznawania
funkcji siateczki  $rodplazmatycznej gtadkiej i siateczki srodplazmatycznej szorstkiej
w kontek scie przedstawionych proceséw metabolicznych

Na ogdt maturzysci rozumieli polecenie i podejmowali probe rozpoznania funkcji siateczki
srodplazmatycznej. Czes¢ zdajgcych, ktéra w sposOb holistyczny pojmowata procesy
zachodzgce w komorce, uzyskata maksymalng liczbe punktow za zadanie, wiasciwie
przyporzgdkowujgc funkcje:

» Synteza testosteronu w komoérkach jgder — proces zachodzgcy z udziatem
siateczki srédplazmatycznej gtadkiej (G).

» Gromadzenie jonow wapnia w komorkach miesnia sercowego — proces
zachodzgcy z udziatem siateczki $rédplazmatycznej gtadkiej (G).

» Synteza enzymdéw w komoérkach trzustki — proces zachodzgcy z udziatem
siateczki $rédplazmatycznej szorstkiej (S).

» Zobojetnianie trucizn w komorkach watroby — proces zachodzgcy z udziatem
siateczki srédplazmatycznej gtadkiej (G).
Brak wszechstronnej wiedzy z zakresu okreslania zwigzkéw miedzy rodzajem procesow
metabolicznych a udzialem odpowiedniego rodzaju siateczki w komodrce skutkowat
trudnoscig w rozpoznaniu wszystkich funkcji siateczki srédplazmatycznej. Wiekszosé
zdajgcych posiadata wiedze na temat udzialu siateczki szorstkiej w roznych procesach
metabolicznych komorki. Trudnos¢ sprawito przedstawienie zwigzku miedzy strukturg
komoérkowg a funkcjg na przykladzie siateczki srédplazmatycznej gtadkiej. Prawdopodobng
przyczyng popetnianych btedéw moégt byé brak zintegrowanej wiedzy o organellach
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komérkowych. Najczestszy bigd zdajgcych polegal na podjeciu niewlasciwej decyzji
w przypadku procesu: synteza testosteronu w komdrkach jgder i polegat na wpisaniu, ze
zachodzi on przy udziale siateczki $rodplazmatycznej szorstkiej. Wielu zdajgcych
prawdopodobnie nie wiedzialo, ze ta siateczka syntezuje steroidy, do ktérych nalezy
testosteron.

Zadanie 4. (1 pkt)

Jadro komdrkowe zawiera jgderko, ktérego funkcjg jest synteza rRNA i formowanie podjednostek
tworzacych rybosomy. Dojrzate plemniki majg haploidalne jgdro komérkowe, bez jgderka, z silnie
skondensowang chromatyng.

Uwzgledniajgc funkcj @ plemnikéw, wyja $nij, dlaczego w ich | adrach komérkowych
nie wyst epuj q jaderka.

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, maturzysta powinien
wiedzie¢:
» jak zbudowane jest jadro komorkowe,
» jaka role petni jaderko w funkcjonowaniu jgdra komoérkowego i catej komorki,
» z czego wynikajg rdéznice w strukturze jgdra komdrkowego plemnika w poréwnaniu
z innymi komaorkami zawierajgcymi jadro z jgderkiem,

o okreslic, po uwzglednieniu informacji zawartych w tresci polecenia zadania,
zaleznos¢ przyczynowo-skutkowg miedzy budowag jadra komoérkowego plemnika
a jego funkcja,

* wykaza¢ w odpowiedzi, ze do przenoszenia materiatu genetycznego plemnikom nie
sg potrzebne jaderka, gdyz w ich obrebie wytwarzane sg rybosomy uczestniczgce
w biosyntezie biatek.

Zadanie to byto dla zdaj acych trudne (wska znik tatwo $ci zadania wyniost 0,22).

Obserwacje dotycz ace wiadomo $ci i umiej etno sci zdaj gcych w zakresie interpretowania
informacji i wyja $niania zale znosci pomi edzy budow g jadra komorkowego plemnikow
aich funkcj a

Réwniez w tym wypadku niewielka grupa zdajgcych poprawnie przeanalizowala polecenie
i udzielita odpowiedzi, ktéra wyjasniataby przyczyne braku jaderek w jadrach komérkowych
plemnikéw w powigzaniu z ich funkcjg. Tylko nieliczne poprawne odpowiedzi uwzgledniaty
wszystkie wymagane w poleceniu informacje. Przyktadami ciekawych i dobrych rozwigzan
tego zadania sg cytowane odpowiedzi maturzystow:

* W plemnikach nie wystepujg jgderka, gdyz w plemnikach nie zachodzi proces
biosyntezy biatka, do ktérego niezbedne sg rybosomy powstajgce dzieki
jgderku, gdyz funkcjg plemnikéw jest zaptodnienie komorki jajowej.
Biosynteza biatka nie zachodzi, o czym $wiadczy silnie skondensowana
chromatyna uniemozliwiajgca ten proces.

* Plemniki zawierajg informacje genetyczng, ktora jest przekazania potomstwu
w procesie zaptodnienia, nie zachodzi tu synteza bialka, nie sg potrzebne
rybosomy, ani jgderko, ktére formuje jego podjednostki.

Wielu zdajgcych miato problemy z prawidiowym skonstruowaniem odpowiedzi. Wiekszosc¢
btedow polegata na cytowaniu fragmentéw tresci z polecenia lub ich parafrazowaniu. Duza
grupa maturzystow okreslata jedynie funkcje samych plemnikéw, bez odnoszenia sie do
znaczenia braku jgderek w ich jadrze komorkowym. Zdarzaly sie takze odpowiedzi
0 nielogicznej argumentacji, niezgodne z poleceniem. llustracje najczesciej popetnianych
btedow stanowi¢ moga przytoczone ponizej odpowiedzi zdajgcych.

61
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



» Plemniki nie przeprowadzajg biosyntezy biatka, dlatego nie posiadajg jgderka.

Odpowiedz ta jest zbyt ogolna, nie okresla ani roli plemnikéw, ani nie wyjasnia zwigzku braku
jaderka z nieprzeprowadzaniem procesu biosyntezy biatka.

* Plemniki sg to gamety meskie, ktére tgczgc sie z komorkg jajowg przekazujg
informacje genetyczng. Nie wystepujg w nich jgderka, poniewaz sg
komaorkami haploidalnymi.

Autor odpowiedzi okresla poprawnie funkcje plemnikéw, lecz nie wyjasnia trafnie zwigzku
miedzy brakiem jgderka w jgdrach komérkowych plemnikéw a utratg zdolnosci do prowadzenia
syntezy biatka. Wyjasnieniem zdajgcego jest fragment tekstu przepisany z wprowadzenia do
zadania. Na podstawie analizy tej odpowiedzi mozna stwierdzi¢, ze maturzysta nie ma wiedzy
na temat budowy gamety meskiej oraz btednie interpretuje informacje podane w tresci zadania.

» Plemniki majg haploidalne jgdro komorkowe, wiec niepotrzebne sg im rybosomy
i rRNA syntetyzowane przez jgderko, z tego powodu nie maja jgderka.

Zacytowana odpowiedz maturzysty stanowi wlasciwie parafraze tresci zadania, pomija takze
role plemnikéw i nie wyjasnia zaleznosci miedzy brakiem jaderka a utratg zdolnosci do
prowadzenia syntezy biatka.

* Plemnik jest nosicielem kodu genetycznego, jgderko uniemozliwiatoby
potgczenie sie chromatyny plemnika z chromosomami komérki jajowej.

Przytoczona odpowiedz zdajgcego jest niepoprawna merytorycznie; maturzysta takze
nieumiejetnie wykorzystuje terminy biologiczne do opisania funkcji plemnika i przebiegu
procesu zaptodnienia.

Zadanie 5. (2 pkt)

Na rysunkach przedstawiono dwa zestawy doswiadczalne, ktére przygotowali uczniowie w celu
zbadania zjawiska osmozy. Dwa lejki napeili 50% roztworem glukozy iszczelnie zamkneli
celofanem. Dwie zlewki wypenili zimng wodg. Do drugiej zlewki dodali dwie tyzki maki ziemniaczanej
(skrobi) i zawarto$¢ intensywne wymieszali. W zlewkach umiescili lejki z roztworem glukozy,
zaznaczajgc poziom cieczy w rurkach. Po kilku minutach zaobserwowali, ze w obydwu zestawach
doswiadczalnych poziom roztworu glukozy w rurkach lejkéw podnosit sie w podobnym tempie.

ZESTAW | ZESTAW II

1l woda - N-zawiesina skrobi

{}-50% raztwor glukozy - 50% roztwér glukozy

H—szklany lejek |- szklany lejek

bicna polprzepuszczalna
{celofan)

— blona pétprzepuszczalna
(celofan)

a) Sformuluj problem badawczy do przeprowadzonego d oswiadczenia.

b) Na podstawie wyniku do $wiadczenia wyja $nij, dlaczego ro $liny magazynuj g skrobi ¢, a nie
glukoz e.

Aby poprawnie rozwigzac zadanie, maturzysta powinien

wiedzie¢:
» jaki jest mechanizm transportu wody przez btone péitprzepuszczalna,
* naczym polega zjawisko osmozy,
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» jakie wtasciwosci fizykochemiczne ma skrobia,
e czy substancja osmotycznie nieczynna wplywa na stezenie soku komérkowego lub
turgor komorek,

» analizowac tekst i schematy, doszukujgc sie prawidtowosci badanych zagadnien,

» formutowaé problem badawczy na podstawie opisu przedstawionego doswiadczenia,

* wyjasnia¢ przyczyne zjawiska, jakim jest magazynowanie przez rosliny
weglowodanéw w postaci skrobi,

* wyjasniac zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomiedzy prezentowanymi faktami,

« dokonac¢ weryfikacji poprawnosci udzielonych odpowiedzi.

Analiza dotycz gca podpunktu a)

Ta czes$¢€ zadania okazata si e dla zdaj gcych trudna (wska znik tatwo $ci wynidst 0,37).

Obserwacje dotycz gce wiadomo $ci i umiej etno $ci zdaj gcych w zakresie formutowania
problemu badawczego na podstawie opisu przeprowadzo nego do swiadczenia

Nieliczni zadajgcy dokonali poprawnej analizy i interpretacji przedstawionych informacji
i udzielili odpowiedzi spetniajgcej wymagania polecenia. Na podstawie opisu eksperymentu
oraz informacji przedstawionych na schemacie ilustrujgcym jego przebieg ustalili, Ze
doswiadczenie to wykonano w celu okreslenia, czy skrobia wptywa na zjawisko osmozy.
Ws$rdd rozwigzan zadania znalazlty sie poprawne sformutowania majgce charakter problemu
badawczego, ktore byly zapisane w postaci pytania lub zdania oznajmujgcego, np.:

» Czy skrobia jest substancjg osmotycznie czynng?
*  Wohplyw skrobi na zjawisko osmozy.
» Czy obecnosc skrobi w wodzie ma wptyw na kierunek osmozy?

W wiekszosci jednak maturzysci mieli trudnos¢ ze sformutowaniem poprawnego problemu
badawczego. Podejmowali préby udzielenia odpowiedzi, ktére nie odnosity sie do
doswiadczenia opisanego w zadaniu, bylty btedne merytorycznie lub niepoprawnie
skonstruowane. Przyklady najczesciej pojawiajgcych sie niepoprawnych rozwigzan
zamieszczono ponize;j.

* Czy skrobia i glukoza sg rozpuszczalne w wodzie?

Odpowiedz nie jest zgodna z wymaganiami stawianymi w zadaniu; maturzysta nie zwrécit
uwagi, ze doswiadczenie nie dotyczy rozpuszczalnosci uzytych zwigzkéw chemicznych,
a wplywu skrobi na zjawisko osmozy. Prawdopodobnie dokonat on pobieznej analizy tresci
zadania, w ktorej podana byta informacja o wykorzystaniu w doswiadczeniu zawiesiny skrobi.

e Czy skrobia przenikajg przez btone potprzepuszczalng?

Odpowiedz ta zostata co prawda przedstawiona w formule problemu badawczego, ale zdajgcy
nie odczytal wkasciwie z opisu doswiadczenia celu jego przeprowadzenia. Rozwigzanie jest
niezgodne z wymaganiami stawianymi w zadaniu, opiera sie na btednych przestankach, ze
skrobia jest transportowana przez blone poéilprzepuszczalng. Autor odpowiedzi nie znat
wiasciwosci blony, jakg jest przepuszczalnos¢ jedynie dla czgsteczek wody.

*  Woplyw steZenia roztworow na szybkos$¢ osmozy.

Odpowiedz ta jest niezgodna z wymaganiami stawianymi w zadaniu; nietrafne sformutowanie
problemu badawczego wynikatlo prawdopodobnie z pobieznej analizy tresci zadania.
Maturzysta pomingt informacje (podang w opisie do zadania, a takze uwzgledniong na
schemacie), ze roztwory w obu zestawach doswiadczalnych nie roznity sie stezeniem.
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» Skrobia nie jest substancjg osmotycznie czynng.

Odpowiedz ta jest niezgodna z wymaganiami stawianymi w zadaniu; zatozenie, jakie uczynit
zdajacy, jest hipotezg roboczg, czyli przypuszczeniem wymagajgcym sprawdzenia, a nie
celem obserwacji. Przedstawiona hipoteza wyraza przewidywany wniosek.

* Czy rodliny magazynujg skrobig?
Odpowiedz ta jest niezgodna z poleceniem. Zostata sformutowana w oparciu o informacje,
o ktérej mowa w podpunkcie b) zadania, a nie zgodnie z wymaganiami stawianymi
w podpunkcie a. Przykiad ten Swiadczy o tym, ze zdajgcy nie dokonat oceny zgodnosci
udzielonej odpowiedzi z wymaganiami stawianymi w poleceniu.

Analiza podpunktu b)

Ta czes¢ zadania okazata si e dla zdajacych bardzo trudna (wska znik tatwo Sci
wyniost 0,14).

Obserwacje dotycz gce wiadomo $ci i umiej etno$ci zdajgcych w zakresie tworzenia
informacji  poprzez wyja S$nianie przyczyny ~magazynowania przez ro Sliny
weglowodanow w postaci skrobi

Wiekszos¢ zdajgcych miata trudnosci z wyjasnieniem na podstawie wynikéw doswiadczenia,
dlaczego rosliny magazynujg skrobie, a nie glukoze. Nieliczne poprawne odpowiedzi
zdajacych uwzgledniaty wyniki doswiadczenia, czyli fakt, ze skrobia nie jest zwigzkiem
osmotycznie czynnym i nie wptywa na stosunki wodne w komaorce rosliny, np.:

* W przeciwienstwie do glukozy skrobia nie ma wiasciwosci osmotycznych i nie
zwieksza turgoru komoérek.

* Glukoza ma wiasciwosci osmotyczne, a skrobia takich wilasciwosci nie ma
i przez to nie podwyZzsza cisnienia osmotycznego w komaorkach.

» Skrobia jest nierozpuszczalna w wodzie, tak jak to sie dzieje z glukozg, dzieki
temu nie zwieksza stezenia soku komorkowego i komorki funkcjonujg
prawidiowo.

Duza grupa zdajgcych miala problem ze skonstruowaniem poprawnej odpowiedzi
zawierajgcej wymagane informacje. Zadanie okazato sie¢ bardzo trudne dla tegorocznych
maturzystbw — bylo to najtrudniejsze zadanie z arkusza egzaminacyjnego dla poziomu
rozszerzonego. Ponizej przedstawiono najczesciej powtarzajgce sie btedne odpowiedzi.

* Rosliny magazynujg skrobie, poniewaz jest ona nierozpuszczalna w wodzie.

Odpowiedz jest niepetna. Sformutowanie to nie ma charakteru wyjasnienia. Jest
stwierdzeniem faktu braku rozpuszczalnosci skrobi w wodzie. Taka odpowiedz pozwala
wnioskowac, ze zdajgcy, czytajgc polecenie, nie zwracajg uwagi na stowa kluczowe dla
zrozumienia jego tresci. Nalezalo zauwazyC, ze w poleceniu znalazt sie czasownik
operacyjny wyjasnij, ktéry oznacza koniecznos$¢ uczynienia czego$ jasnym, zrozumiatym,
objasnionym. Jesli maturzysta w rozwigzaniu zadania stwierdza (...) poniewaz jest
nierozpuszczalna, odpowiedzi takiej nie powinno sie uznaé¢, gdyz nie wiemy, w jaki sposob
brak rozpuszczalnosci skrobi czyni jg lepszym materialem zapasowym w stosunku do
rozpuszczalnej w wodzie glukozy. Drugie wyrazenie kluczowe — na podstawie wyniku
doswiadczenia (...) ukierunkowuje odpowiedz zdajgcego. Maturzysta, udzielajgc odpowiedzi
zgodnej z poleceniem, powinien odwofa¢ sie do wyniku doswiadczenia, czyli do braku
wiasciwosci osmotycznych skrobi.
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 Rosliny magazynujg skrobie, gdyz ulega ona zjawisku osmozy
w przeciwienstwie do glukozy.
Przyczyng niepoprawnego wyjasnienia byt brak wiedzy o istocie zjawiska osmozy, ktore
polega na ruchu rozpuszczalnika, nie zas substancji, przez blone polprzepuszczalng;
w odpowiedzi nie uwzgledniono wyniku doswiadczenia, czyli braku wasciwosci
osmotycznych skrobi.

» Poniewaz skrobia jest cukrem zlozonym i wyniku jej przemian metabolicznych
organizm uzyskuje wiecej energii.
Odpowiedz ta jest niezgodna z wymaganiami stawianymi w poleceniu, zdajgcy w sposob
mechaniczny odwotuje sie jedynie do wiedzy, ktérg ma na temat skrobi i nie uwzglednia
wynikow opisanego doswiadczenia.

POzIOM PODSTAWOWY

Zadanie 1. (3 pkt)
Sposrdd ni zej wymienionych zda n wybierz wszystkie, ktére charakteryzuj g poszczegoélne grupy
zwigzkdéw organicznych, i zapisz ich numery w wyznaczony  ch miejscach.

1. Stanowig gtéwne zrodto energii dla komarek organizmu.
2. Sg magazynowane w tkance podskorne;.

3. Budujg filamenty miesniowe.

4. Sg magazynowane w watrobie.

5. Budujg btony komérkowe.

Biatka ................. Weglowodany ................. Lipidy ..oooeveeins

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, maturzysta powinien
wiedzie¢:
» jakie makroczasteczki organiczne odgrywajg podstawowsg role w chemicznej budowie
organizmu cziowieka,
» jak zbudowana jest komoérka jako podstawowa jednostka struktury i funkcji kazdego
organizmu zywego,
» jakie funkcje petnig biatka, weglowodany oraz lipidy w komorkach réznych narzadéw
w organizmie cztowieka,

umieé:
» okresla¢ réznorodne funkcje gtownych grup zwigzkéw organicznych w organizmie
cztowieka,
e W oparciu 0 posiadang wiedze dokona¢ prawidlowej selekcji prezentowanych
informacji i przyporzgdkowa¢ wskazane funkcje odpowiednim grupom zwigzkéw
organicznych.

Zadanie okazato si e dla zdaj acych trudne (wska znik tatwo $ci zadania wyniost 0,26).

Obserwacje dotycz gce wiadomo $ci i umiej etno $ci zdaj gcych w zakresie analizowania
i okre slania funkcji gtébwnych zwi  gzkoéw organicznych w organizmie cztowieka

W zadaniu wymagane bylo od zdajgcego zweryfikowanie posiadanej wiedzy na temat
roznorodnosci funkcji wypetnianych przez gtéwne makroczasteczki organiczne w komoérkach
i narzgdach organizmu ludzkiego. Trudnos¢ w prawidtowym selekcjonowaniu przytoczonych
informacji mogta wynika¢ z posiadania niewystarczajgcej wiedzy z zakresu chemicznegj
budowy organizmu. Nieliczna grupa zdajgcych udzielita odpowiedzi zgodnie z poleceniem,
otrzymujgc za zadanie maksymalng liczbe punktéw. Wielu maturzystéw uzyskiwato najwyzej
1 punkt za rozpoznanie funkcji tylko jednej grupy zwigzkow. Czesé zdajgcych wykazata sie
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co prawda wiedzg na temat roli zwigzkéw organicznych, jednak na skutek nieuwaznego
czytania polecenia (wybierz wszystkie, ktore charakteryzujg poszczegdlne grupy zwigzkow)
wpisywata tylko po jednej funkcji zamiast podac¢ wszystkie prawidtowe dla danej grupy.

Zadanie 2. (1 pkt)
Przyporz adkuj poni zszym elementom morfotycznym krwi ich funkcje.

A. Erytrocyty 1. Udziat w procesach krzepniecia krwi
B. Trombocyty 2. Udziat w procesach odpornosciowych
C. Leukocyty 3. Transport tlenu

4. Transport hormonéw

A = S Correees

Aby poprawnie rozwigzac zadanie, maturzysta powinien
wiedziec:
» jaki jest sktad krwi cztowieka,
» jakie funkcje petnig poszczegodlne krwinki w organizmie ludzkim,

umied:
» opisywac réznorodne funkcje poszczegdlnych krwinek,
» zastosowaC posiadang wiedze do selekcjonowania informacji zawartych
w zadaniu,
« wlasciwie przyporzgdkowaé funkcje do odpowiedniej komarki krwi.

Zadanie to dla zdaj acych okazato si e trudne (wska znik tatwo $ci zadania wynidst 0,41).

Obserwacje dotycz gce wiadomo $ci i umiej etnos$ci zdajacych w zakresie okre $lania
funkcji elementéw morfotycznych krwi

Zadanie to bylo zadaniem typowym, czesto stosowanym przez nauczycieli, jednak ponad
potowa zdajgcych nie otrzymala za nie punktu. Polecenie wymagalo od maturzysty
przeanalizowania podanych w tresci zadania przyktadowych funkcji realizowanych przez
elementy morfotyczne krwi, a nastepnie, w oparciu o posiadang wiedze, przyporzgdkowania
ich wiasciwym krwinkom. Bfedy wystepujgce w odpowiedziach zdajgcych polegaty na
przyporzgdkowaniu wiecej niz jednej funkcji do danego elementu morfotycznego krwi lub
wyborze niewlasciwych odpowiedzi okreslajgcych funkcje danej krwinki. Wedtug niektérych
maturzystéw erytrocyty transportujg tlen oraz hormony lub erytrocyty transportujg tlen i biorg
udziat w procesach krzepniecia krwi, trombocyty biorg udziat w procesach odpornosciowych.
Jakos¢ wystepujgcych bleddéw Swiadczy, ze czesS¢ zdajgcych nie posiadata elementarnej
wiedzy na temat roli komaorek krwi, mimo ze tresci te sg realizowane i powtarzane nie tylko na
poziomie szkoly gimnazjalnej, atakze kilkakrotnie wcyklu edukacyjnym szkoty
ponadgimnazjalnej.

Zadanie 3. (2 pkt)
Spos$rdd ni zej wymienionych zda n zaznacz wszystkie, ktére charakteryzuj g tkank ¢ chrz estna.

A. Komérki sg owalne lub okrggte i lezg w jamkach, zwykle utozone po dwie.

B. Komorki sg na ogét ptaskie i tgczg sie ze sobg licznymi wypustkami.

C. W istocie miedzykomorkowej wystepuje duza ilos¢ wtdkien kolagenowych.

D. W istocie miedzykomdrkowej wystepuja kanaty, ktérymi przebiegajg naczynia krwionosne oraz

nerwy.
E. Substancja miedzykomdrkowa tworzy koncentrycznie utozone blaszki.
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Aby poprawnie rozwigzaé¢ zadanie, maturzysta powinien
wiedzie¢:
» jakie cechy morfologii majg komorki tkanki chrzestnej,
» co charakteryzuje budowe istoty miedzykomoérkowej tkanki chrzestnej,

umiec:
» analizowac i rozstrzygac czy prezentowana charakterystyka spetnia warunki zadania,
» wskazac charakterystyczne cechy budowy tkanki chrzestnej u cztowieka.

Zadanie to okazato si e dla zdaj gcych umiarkowanie trudne (wska 2znik tatwo $ci zadania
wyniost 0,50).

Obserwacje dotycz ace wiadomo $ci i umiej etnosci zdaj gcych w zakresie opisywania
budowy cztowieka poprzez charakteryzowanie tkanki c hrzestnej

Zadanie to sprawdzato elementarng wiedze z zakresu budowy tkanek i sprawito trudnos¢ duzej
grupie maturzystow. Zdajgcy, ktorzy otrzymywali za to zadanie jeden punkt, wykazali sie lepszg
wiedzg z zakresu charakterystyki komorek tkanki chrzestnej niz budowy istoty
miedzykomodrkowej tej tkanki. Potwierdzeniem tego jest, z reguly poprawny wybor westraktora A.
(Komorki sg owalne lub okrggte i lezg w jamkach, zwykle ulozone po dwie) oraz czeste bledy
przy wyborze drugiego z westraktorow — C. (W istocie miedzykomédrkowej wystepuje duza ilos¢
wiokien kolagenowych). Czes¢ maturzystow poprzestawata na wyborze jednego zdania
charakteryzujgcego tkanke. Zdajgcy, ktérzy otrzymywali za odpowiedz maksymalng liczbe
punktéw, posiadali wiedze na temat budowy tkanki chrzestnej oraz skorzystali z informacji, jaka
niosty wyrazenia kluczowe polecenia (zaznacz wszystkie, ktére charakteryzujg) oraz podana
przy numerze zadania liczba punktoéw przyznawanych za poprawne rozwigzanie.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonej powyzszej analizy odpowiedzi zdajgcych i wynikéw
uzyskanych na egzaminie maturalnym z biologii w maju 2011 r. mozna wskaza¢ nastepujgce
przyczyny niepowodzen w otrzymaniu przez absolwentéw maksymalnej liczby punktéw za
zdania z zakresu struktury i funkcji komorek:

e maturzysci niejednokrotnie odtworczo korzystajg z posiadanych wiadomosci, majg
problemy z zastosowaniem zdobytych wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania
typowych probleméw, ale o ztozonym charakterze;

» czesC zdajgcych ma trudnosci z operowaniem catoscig zdobytej wiedzy, co jest
niezmiernie cenne w osiggnieciu sukcesu egzaminacyjnego i sprostaniu wymaganiom
stawianym podczas kontynuowania nauki na wyzszych uczelniach.

e wielu maturzystbw w dalszym ciggu ma trudnosci z wlasciwg interpretacjg
przytoczonych informacji prowadzacg do wyjasniania zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych;

» duza grupa zdajgcych ma klopoty z analizg i interpretacjg przebiegu oraz wynikéw
eksperymentéw biologicznych, formutowaniem probleméw badawczych, wnioskowaniem
na podstawie wyniku doswiadczenia;

e na obu poziomach egzaminu niepoprawne albo niepetne odpowiedzi zdajgcych
wynikajg z nieuwaznego czytania polecen, czytania czesto bez zrozumienia, malo
wnikliwej analizy dotgczonych do zadania materiatow zrodtowych.
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Podczas ksztalcenia i przygotowywania przysztych maturzystéw do kolejnych sesji egzaminu
maturalnego z biologii na obu poziomach nalezy wiekszy nacisk potozy¢ na:

precyzyjne okreslenie zakresu wymaganych wiadomosci;

systematyczne utrwalanie wiedzy i jej rozumienia oraz przygotowanie do sprawnego
operowania informacjami w celu rozwigzywania ztozonych problemaéw;

rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci okreslania problemoéw badawczych i hipotez,
planowania doswiadczen, analizowania i interpretowania ich wynikéw, wnioskowania,
poprzez zwiekszenie dziatah praktycznych zaréwno w pracy dydaktycznej nauczyciela,
jak iw samodzielnym przygotowywaniu sie zdajgcych do egzaminu maturalnego
Z biologii; cenne wydajg sie te ¢wiczenia, podczas ktérych maturzysta samodzielnie
planuje iwykonuje obserwacje i doswiadczenia, a nie tylko obserwuje pokazy
prezentowane przez nauczyciela;

analizowanie podczas kontroli biezgcej bledéw wystepujacych w odpowiedziach
uczniéw i weryfikowanie ich charakteru tak, aby na egzaminie zdajgcy ich nie powielali;

przygotowanie zdajacych do analizowania catosci zadania — rysunkéw, schematow,
tekstow wprowadzajacych, czasownikdéw operacyjnych wystepujgcych w poleceniach;
kazdy z elementow zadania wptywa na kierunek udzielanej odpowiedzi;

wskazywanie, podczas sprawdzania wiedzy i umiejetnosci uczniow, na koniecznos¢
udzielania odpowiedzi petnej, trafnej, zgodnej z wymaganiami polecen, bez nadbudowy
informacyjnej;

rozwijanie umiejetnosci oceniania poprawnosci udzielanych odpowiedzi, skutecznosci
podejmowanych dziatan.

Dobry i bardzo dobry wynik na egzaminie maturalnym z biologii osiggaja zdajacy, ktérzy:

znajg standardy wymagan egzaminacyjnych;

posiadajg rzetelng wiedze biologiczng i umiejetnie jg wykorzystujg do rozwigzywania
problemow;

rozumiejg tresci czytanych polecen oraz podane w zadaniach informacje;

potrafig dokonaé¢ wnikliwej analizy czytanych tresci, a hastepnie logicznie i jednoznacznie
oraz poprawnie merytorycznie formutujg odpowiedz na pytanie czy problem;

wykazujg sie sprawnoscig i poprawnoscia jezykowa;

poszukujg informacji zwrotne] o poziomie opanowania okreslonych wiadomosci
i umiejetnosci zaréwno w samodzielnej pracy, jak i pod kierunkiem nauczyciela.

Rozdziat 2.3. opracowano we wspoétpracy z Marzenn g Skibick g i Jolant g Szczepanska.

2.4.

OBSERWACJE EGZAMINATOROW DOTYCZACE MOCNYCH | StABYCH STRON

WYKSZTALCENIA BIOLOGICZNEGO MATURZYSTOW

Poziom PODSTAWOWY

Sprawdzanie prac maturalnych z biologii na poziomie podstawowym pozwala nam sformutowac
ponizsze spostrzezenia.
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Zdajacy majg braki wiedzy merytorycznej z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu
oraz procesOw biochemicznych.

Wypadajgce stabo w poprzednich latach umiejetnosci przetwarzania informacji
I planowanie dziatan na rzecz zdrowia i ochrony srodowiska wypadty dobrze.

Spada zainteresowanie maturg z biologii na poziomie podstawowym.
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Uczniowie, ktdrzy przystgpili do tegorocznego egzaminu maturalnego z biologii, majg braki
w zakresie elementarnej wiedzy merytorycznej. Dowodem na to sg odpowiedzi udzielane do
zadan: 5, 9, 11, 13, 21, swiadczgce o nieznajomosci lub zbyt powierzchownej znajomosci wielu
zagadnien ujetych w podstawie programowej. Na przyktad zadanie 5 wymagato wyjasnienia roli
trzustki jako gruczotu wydzielania zewnetrznego. Wielu maturzystéw nie udzielito odpowiedzi do
tego zadania lub udzielito odpowiedzi niepelnej, nie uwzgledniajgc miejsca, do ktdérego sa
uwalniane enzymy produkowane przez trzustke.

Nieco lepiej poradzili sobie maturzysci z zagadnieniami dotyczacymi odzywiania sie czlowieka
i genetyki. Spora grupa miatla duze problemy z fundamentalnymi wiadomosciami z zakresu
genetyki — w zadaniu 22 tylko nielicznym udato sie prawidiowo nazwac elementy budowy
nukleotydu DNA oraz wymieni¢ wystepujace w nich zasady azotowe.

Najlepiej wypadty zadania z zakresu ekologii i ochrony srodowiska. Wyjgtkiem jest tu plecenie
30, ktore sprawdzato umiejetnos¢ formutowania argumentow.

Jesli chodzi o umiejetnosci sprawdzane na egzaminie, to nie jest zaskoczeniem fakt, ze
maturzysci mieli ogromne trudnosci z przedstawieniem funkcji narzadéw (zadania: 5, 9, 11, 13),
a takze zaleznosci pomiedzy strukturg i funkcjg w organizmie cziowieka (zadanie 12). Jest to
konsekwencjg braku wiedzy merytorycznej.

Podobnie jak w latach ubiegtych, maturzysci mieli duze problemy z formutowaniem argumentow
uzasadniajgcych podang opinie. Taka umiejetnos¢ byla wymagana w zadaniach 8i30. Oba
zadania okazaly sie trudne dla zdajgcych. Czesto zamiast formutowania wtasnych argumentow
uczniowie przepisywali stwierdzenia zawarte w tresci zadania lub odpowiadali w sposéb zbyt
ogdlny. Wynikalo to prawdopodobnie z braku umiejetnosci dostrzegania zaleznosci
przyczynowo-skutkowych lub niedoktadnego analizowania tresci zadan.

Tegoroczni maturzysci stabo opanowali umiejetnosci selekcjonowania i poréwnywania informaciji.
Zdajacy, mimo ze mieli podane etapy okreslonych proceséw, czesto nie umieli ich prawidiowo
uporzadkowac (zadania: 17, 21, 29).

Wielu maturzystéw poprawnie konstruowato wykres (diagram) na podstawie danych zawartych
w tabeli. Na przestrzeni lat mozna zauwazy¢ zdecydowang poprawe stopnia opanowania tej
umiejetnosci. Abiturienci w wiekszosci poprawnie opisywali i skalowali osie wykresu, a takze
prawidtowo nanosili dane. Jest to efekt zmudnego ¢wiczenia na lekcjach biologii tej umiejetnosci.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze tegoroczni maturzysci majg zbyt powierzchowng wiedze
szczegolnie dotyczgcg zagadnien z zakresu budowy i funkcji organizmu ludzkiego.

Nauczyciele powinni wielokrotnie na réznych ptaszczyznach sprawdza¢ wiedze merytoryczna,
ktéra bardzo szybko wulega zapomnieniu. Nalezy takze c¢wiczy¢é umiejetnosé
precyzyjnego udzielania odpowiedzi, aby wyeliminowac rozwigzania zbyt og6lne i nie na temat.
Powinno sie réwniez zwréci¢ szczegllng uwage na rozwijanie umiejetnosci formutowania
argumentow, wnioskOw spostrzezen.

Bozena Karpowicz

Anna Snarska

Ewa Malkiewicz-Brzostek

IV Liceum Ogolnoksztatcgce im. Cypriana Kamila Norwida w Biatymstoku

Jestem nauczycielem biologii z wieloletnim stazem w charakterze egzaminatora oraz
egzaminatora powtornie sprawdzajgcego prace maturalne z biologii na poziomie
podstawowym. Sprawdzajgc i weryfikujgc dziesigtki arkuszy, wzbogacam wiedze
i umiejetnosci oraz dostrzegam pewne braki w zakresie ksztatcenia maturzystow.

Z pewnym spokojem stwierdzam, ze arkusze maturalne z biologii konstruowane sg coraz
przejrzysciej, z zachowaniem okreslonych, pojawiajgcych sie juz od wielu lat regut. Pozwala
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to nam nauczycielom, efektywniej zaplanowa¢ prace i lepiej przygotowac¢ ucznia do
egzaminu maturalnego.

Jak tegoroczni maturzysci poradzili sobie z opanowaniem materialu i okreslonych
umiejetnosci?

W obrebie obszaru wiadomo $ci i ich rozumienie zdajgcy najlepiej opanowali umiejetnosci
okreslania zaleznosci pomiedzy organizmem a $rodowiskiem. Umiejetnosci te sprawdzane
byly np. w zadaniu 19, w ktéorym maturzysta, w oparciu o opis, miat nazwa¢ chorobe,
a nastepnie okresli¢, do jakiego lekarza specjalisty nalezy uda¢ sie w celu podjecia leczenia.
Dosy¢ tatwe okazaly sie zadania z zakresu ekologii, ktére dotyczyly sieci pokarmowych
i poziomow troficznych rowniez. Duza grupa zdajgcych w oparciu o schemat trafnie okreslata
zmiany w skladzie gatunkowym biocenozy, jak rowniez prawidtowo wyrdzniata konsumentow
| rzedu.

Spore kiopoty sprawito zdajgcym przedstawianie i wyjasnianie zjawisk oraz procesow
biologicznych, np. w zadaniu 18, sprawdzajgcym umiejetnos¢ okreslenia znaczenia niskiego
pH w zotgdku dla utrzymania odpowiedniej flory bakteryjnej w przewodzie pokarmowym
cztowieka. Najczesciej udzielane odpowiedzi byly niepetne tzn. méwity o obecnosci kwasu
solnego, lecz bez podawania dalszych konsekwencji w stosunku do drobnoustrojéw. W wielu
rozwigzaniach brakowalo wymaganego w poleceniu petnego wyjasnienia. Niepokoi mnie, ze
wielu maturzystow nie zwrdcito uwagi na czasownik operacyjny ,wyjasnij”, ktéry wskazuje, ze
odpowiedz wymaga gtebszej analizy i obszerniejszej wypowiedzi pisemnej. Dziwi mnie fakt,
ze tak wielu btednych odpowiedzi udzielono do zadania 22. Sprawdzato ono réwniez
umiejetnos¢ przedstawiania i wyjasniania zjawisk oraz procesdw biologicznych i dotyczyto
elementarnej wiedzy z zakresu budowy nukleotydow kwasu DNA. Wielu zdajgcych,
udzielajgcych odpowiedzi do tego zadania, mialo problem 2z uzyciem prawidiowej
terminologii biologicznej. Jest to sygnat dla nas, nauczycieli, aby czesciej sprawdzaé réwniez
sposoOb zapisywania i wypowiadania nazw zwigzkéw chemicznych z zakresu genetyki.

Najtrudniejszym zadaniem sprawdzajgcym umiejetnosci z obszaru korzystanie z informaciji
bylo zadanie 21. Niewielu maturzystéw poradzito sobie z okresleniem kolejnosci procesow
prowadzacych do zaptodnienia komoérki jajowej. Zdajgcy natomiast dosy¢ dobrze radzili
sobie z zadaniami sprawdzajgcymi odczytywanie informacji przedstawionych na
schematach, jak to mialo miejsce w zadaniu 23 dotyczagcym mutacji. Duza grupa
maturzystéw dobrze opanowala réwniez umiejetnosé konstruowania wykresow stupkowych.
Tylko niektorzy zdajacy mieli problemy ze skalowaniem osi lub ich opisywaniem. Btedy
powstate podczas rozwigzywania tego zadania mogg wynika¢ z nieuwaznego przeczytania
podanych w tabeli informaciji.

W dalszym ciggu pojawiajg sie btedy w formutowaniu wnioskéw i uzasadnianiu opinii (obszar
standardéw — tworzenie informacji ). W zadaniu 8 argumenty uzasadniajgce korzystny
wptyw aktywnosci fizycznej na uktad krazenia byty niepetne i zazwyczaj nie miaty odniesienia
do pracy ukladu krgzenia. Zdajgcy przepisywali fragmenty tekstu z wprowadzenia do
zadania, stosowali argumenty zbyt ogélne lub budowali argumenty fatszywe, oparte na
btedach merytorycznych, logicznych.

Grazyna Szumowska
Zespot Szkot Ogoélnoksztatlcgeych w Zambrowie
| Liceum Ogolnoksztatcgce im. Stanistawa Konarskiego w Zambrowie
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PozIOM ROZSZERZONY

Wyniki tegorocznego egzaminu maturalnego na poziomie rozszerzonym sg coraz lepsze.
Moim zdaniem skifada sie na to, oprocz rzetelnej i dogtebnej wiedzy biologicznej wielu
zdajacych oraz umiejetnosci jej wykorzystania do rozwigzywania problemoéw, jeszcze kilka
przyczyn:

* po pierwsze, uczniowie bardziej swiadomie wybierajg biologie na poziomie
rozszerzonym jako przedmiot maturalny i sg coraz lepiej przygotowani;

e po drugie, nauczyciele sg czynnymi zawodowo egzaminatorami — sprawdzajac,
czesto od wielu lat, arkusze egzaminu maturalnego z biologii, doskonalg swoj
warsztat pracy i wykorzystujg zdobyte umiejetnosci podczas pracy z maturzystami;

* po trzecie, arkusz zawierat wiecej niz w poprzednich latach réznego typu zadan
zamknietych, ktore sprawiajg mniej trudnosci uczniom; rowniez sprawdzanie
i ocenianie tych zadan jest bardziej ujednolicone.

W tym roku uczniowie najlepiej poradzili sobie z rozwigzywaniem zadah zgrupowanych
w Il obszarze umiejetnosci (korzystanie z informacji). Duza grupa zdajgcych ma bardzo
dobrze opanowane umiejetnosci  selekcjonowania i poréwnywania informacji
przedstawionych na schemacie (zad. 7) oraz odczytywania i interpretowania informacji na
podstawie ich opisu (zad. 30) lub analizy schematu (zad. 17), a takze okreslania tendencji
zmian na podstawie informacji przedstawionych na wykresie (zad. 36a). Wielu maturzystow
potrafito rowniez prawidtowo skonstruowac¢ wykres liniowy (zad. 9).

Maturzysci nieco gorzej poradzili sobie z poprawnym rozwigzaniem wiekszosci zadan
sprawdzajgcych umiejetnosci z Il obszaru standardow, czyli tworzenia informacji. Wielu
zdajagcych potrafito prawidiowo narysowa¢ wspomniany wykres na podstawie informaciji
zawartych w tabeli, ale juz stabiej radzito sobie z formutowaniem wnioskéw na podstawie
tych samych danych. Swiadczg o tym liczne bledy w odpowiedziach do zadania 10.
Maturzysci czesto przepisywali dane z wykresu lub tabeli, nie interpretujgc ich. Zdarzaly sie
takze odpowiedzi, w ktérych wniosek byt opisem przebiegu krzywej obrazujgcej aktywnosé
jednego z enzymoOw. Czes$¢ wnioskoéw byla parafrazg polecenia, nie uwzgledniata obu
rodzajow tkanek. Zdajgcy na ogot dobrze radzili sobie z rozwigzywaniem zadah z genetyki
dotyczgcych dziedziczenia cech (zad. 26, 27). Prawidlowo zapisywali krzyzoéwke genetyczng
i postugiwali sie zalecanymi w poleceniu symbolami. Ten dziat biologii jest lubiany przez
wielu ucznidw, stad tez ich wysokie umiejetnosci w tej dziedzinie.

Podczas tegorocznego egzaminu maturalnego najwiecej probleméw sprawity maturzystom
zadania, w ktérych musieli wyjasni¢ zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomiedzy sposobem
oddychania erytrocytow a ich budowg i funkcjg (zad. 2), oraz miedzy budowg jadra
komoérkowego plemnikéw a ich funkcjg (zad. 4). Wydaje sie, ze maturzysci majg wiedze
dotyczgcg budowy struktur komérkowych, znajg tez ich funkcje, ale w sytuacji bardziej
zlozonej, przedstawionej w zadaniu, nie potrafili juz wywnioskowa¢, jak funkcja moze
wplywa¢ na budowe danej struktury komorkowej. Innym zagadnieniem, z ktérym bardzo
wielu zdajgcych sobie nie radzito, byto interpretowanie wynikéw doswiadczeh (zad. 5, 8).

Wielu zdajgcych stabo opanowato umiejetnosci planowania przebiegu doswiadczenia,
formutowania  probleméw badawczych, przewidywania wynikbw dos$wiadczenia,
wnioskowania. Wynika to by¢ moze z tego, ze uczniowie niestety czesto znajg
doswiadczenia tylko zteorii i bardzo rzadko majg okazje do samodzielnego ich

wykonywania.

Maturzysci rowniez nie najlepiej wypadli w wielu zadaniach sprawdzajgcych wiedze i jej
rozumienie. Tylko cze$¢ zdajgcych potrafita poprawnie scharakteryzowaé procesy
metaboliczne (zad. 6) i przebieg replikacji (zad. 25) lub okresli¢ role wskazanego w zadaniu
narzgdu czlowieka (zad. 19). Wielu abiturientow miatlo problem zar6éwno z nazwaniem
struktur, jak iokresleniem ich roli, np. tak jak w zadaniu 11. Btedy popelniane przez
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maturzystbw wtym zadaniu nie wynikaly prawdopodobnie zich niewiedzy, ale wrecz
przeciwnie, z posiadania szczego6towej wiedzy dotyczgcej chloroplastow i mitochondriow
oraz procesOw w nich zachodzacych. Tak prostego schematu uczniowie po prostu sie nie
spodziewali iszukali w nim czegos podchwytliwego. Jeszcze nizsze wyniki maturzysci
osiggneli za rozwigzanie zadania 13, w ktérym nalezato wykorzysta¢ wiedze dotyczgcg cech
budowy stawonogéw w praktyce. Zadanie pozornie proste okazato sie dla wielu bardzo
trudne. Uczniowie znajg charakterystyczne dla danych grup stawonogéw cechy budowy,
jednak gdy mieli przyporzgdkowaé na przedstawionych rysunkach stawonogi do owaddéw
i pajeczakow, popetniali liczne btedy.

W poréwnaniu z latami ubieglymi mozna stwierdzi¢, ze uczniowie majg coraz lepiej
opanowane umiejetnosci formutowania krotkich wypowiedzi, postugiwanie sie terminologig
biologiczng i czytanie polecenia ze zrozumieniem.

Przygotowujgc ucznidbw do egzaminu maturalnego, analizujemy bardzo wiele arkuszy
maturalnych, ale wcigz pojawiajg sie zadania, ktore potrafig zaskoczy¢ nas i uczniow.

Beata Jozwiak-Grudzien
XIl Liceum Ogélnoksztatcgce Akademickie w Olsztynie

Bedac egzaminatorem sprawdzajgcym arkusze maturalne z biologii na poziomie
rozszerzonym mogtam przeanalizowa¢ wiele odpowiedzi ucznidw, ktore pozwolity
sformutowa¢ mi spostrzezenia dotyczgce stopnia opanowania poszczegoélnych umiejetnosci
maturzystéw z biologii w 2011 r.

Uogolniajac, moge stwierdzi¢, ze egzamin maturalny z biologii w 2011 r. na poziomie
rozszerzonym okazat sie stosunkowo fatwy w zakresie korzystania z informacji, natomiast
znacznie trudniejszy w zakresie wiadomosci i ich rozumienia oraz tworzenia informacji.

W zakresie wiadomosci i _ich rozumienia wiekszos¢ abiturientéw dobrze radzita sobie
z zadaniem 11, ktére dotyczyto przedstawiania zwigzkow funkcjonalnych miedzy strukturami
komorkowymi  (mitochondriami i chloroplastami) w procesie fotosyntezy i oddychania
komoérkowego, oraz z zadaniem 12, ktére wymagato scharakteryzowania cyklu rozwojowego
zielenic. Duze trudnosci sprawito maturzystom natomiast udzielenie odpowiedzi do zadan
13i 14, gdzie nalezalo skorzystaC =ze zdobytej wiedzy iustalic przynaleznosé
przedstawionych na rysunkach przedstawicieli stawonogoéw oraz okresli¢ cechy budowy
morfologicznej wspolne dla wszystkich grup stawonogow. Wielu zdajgcych mialo problemy
z prawidtowym rozwigzaniem zadan 24 i32, w ktérych mieli scharakteryzowa¢ budowe
i czynnosci zyciowe grzybéw oraz okresli¢ przystosowania w budowie roslin do warunkoéw
srodowiska ladowego.

Zadaniami tatwymi dla maturzystow w zakresie korzystania z informaciji okazaly sie zadania:
7, 17, 30a, 36a wymagajgce od zdajgcego wykorzystania materialu zrodtowego do
udzielania nieskomplikowanej odpowiedzi. Wielu zdajgcych poprawnie odpowiadato na
polecenie do zadania 9, w ktérym nalezalo wykona¢ wykres na podstawie danych zawartych
w tabeli. Duzg trudnos¢ sprawito zadanie 29a, sprawdzajgce umiejetnoS¢ przetwarzania
informacji wedlug podanych zasad — redagowania poprawnego merytorycznie opisu
przedstawionego w formie schematu, w ktorym wazne bylo umiejetne postugiwanie sie
specyficzng terminologig przedmiotu. Uwidocznita sie tu takze staba znajomosc przebiegu
biosyntezy biatka. Zapewne zagadnienie to nie bylo przez wielu maturzystow whasciwie
zrozumiane podczas przygotowan do egzaminu.

Zadaniami fatwymi dla zdajgcych w zakresie tworzenia informacji okazaly sie zadanie 34b,
ktore sprawdzato umiejetnosc interpretowania informacji przedstawionych w formie tekstu,
zadanie 27, zgodnie z ktorym nalezalo rozwigza¢ krzyzéwke genetyczng, uwzgledniajgc
zapis genotypow i okreslajgc prawdopodobienstwo wystgpienia danego fenotypu, a takze
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zadanie 33 wymagajgce od zdajgcych interpretacji informacji przedstawionych w formie
tekstu i podania trafnych argumentéw.

Bardzo trudnym zadaniem, sprawdzajgcym umiejetnosS¢ interpretacji informacji byto
wyjasnienie sposobu wentylacji ptuc u ptakéw i ssakéw, okazatlo sie zadanie 18. Wielu
abiturientéw udzielalo btednej odpowiedzi w zakresie dotyczgcym zaréwno wentylacji ptuc
ptakow, jak issakow. Liczne btedy wynikaly prawdopodobnie z nierozumienia procesu
wentylacji ptuc itraktowania go jako réwnoznacznego ze zjawiskiem dyfuzji gazoéw
w plucach.

Duzg trudnos¢ sprawito zdajgcym udzielenie poprawnej odpowiedzi do zadania 5. Problemy
maturzystébw wynikaly prawdopodobnie z braku wiedzy dotyczacej funkcjonowania bton
biologicznych i stezen roztworow.

Mysle, ze trudnosci zdajgcych w zakresie umiejetnosci tworzenia informacjii mogg miec
przyczyne w stosowaniu przez nich zbyt ogélnych odpowiedzi oraz czestym pomijaniu istoty
problemu wskazanego w poleceniu.

W wielu arkuszach zdajgcy udzielali odpowiedzi do zadah precyzyjnie, uzywajgc wiasciwej
terminologii biologicznej, jednak duza ich czes¢ byta zbyt ogdlna iw niewielkim stopniu
spetniata wymagania stawiane w poleceniach.

Wiadystawa Zarucka
IV Liceum Ogoélnoksztatcgce im. M. Sklodowskiej-Curie w Olsztynie
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Pisemny egzamin maturalny z chemii odbyt sie 18 maja 2011 r. Chemia na egzaminie
maturalnym, zaréwno na poziomie podstawowym, jak i poziomie rozszerzonym, mogta by¢
wybierana wylgcznie jako przedmiot dodatkowy. Egzamin maturalny na poziomie
podstawowym zdawato 574 maturzystbw z wojewddztwa podlaskiego i warminsko-
-mazurskiego, a na poziomie rozszerzonym 1605 maturzystow.

3.1. POzIOM PODSTAWOWY

3.1.1. OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJINEGO

Zadania egzaminacyjne umozliwity zdajgcym wykazanie sie znajomoscig, rozumieniem
i umiejetnoscig stosowania pojeé¢, termindbw i praw chemicznych oraz umiejetnoscig
wyjasniania procesow chemicznych. Sprawdzaly takze wykorzystanie i przetwarzanie
informacji o tematyce chemicznej przedstawionej w réznej formie. Wymagaly wykazania sie
umiejetnoscig tworzenia informacji poprzez formutowanie opinii i wnioskéw oraz
umiejetnoscig projektowania eksperymentow.

Arkusz egzaminacyjny z chemii na poziomie podstawowym zawierat 34 zadania, w tym 24
zadania otwarte i 10 zadan zamknietych ro6znego typu (dobieranie, prawda-fatsz,
wielokrotnego wyboru). Na rozwigzanie zadan zdajgcy mieli 120 minut i mogli otrzymac
maksymalnie 50 punktow.

W tabeli 3.1. przedstawiono wage procentowg punktow mozliwych do uzyskania za
wiadomosci i umiejetnosci z poszczegdlnych obszaréw standardow wymagan sprawdzanych
na egzaminie z chemii na poziomie podstawowym.

Tabela 3.1. Plan arkusza — chemia — poziom podstawowy (MCH-P1_1P-112)

Obszar standardow Liczba punktow Waga w %
Wiadomosci i rozumienie 28 56
Korzystanie z informacji 14 28
Tworzenie informacji 8 16
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3.1.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJ ACYCH EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII NA POZIOMIE
PODSTAWOWYM

Za rozwigzanie zadan na egzaminie z chemii na poziomie podstawowym maturzysci uzyskali
srednio 42,0% punktow mozliwych do zdobycia, co oznacza, ze zestaw zadan byt dla nich
trudny.

W tabeli 3.2. przedstawiono wyniki uzyskane przez zdajgcych egzamin z chemii na poziomie
podstawowym.

Tabela 3.2. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z chemii na poziomie podstawowym
(MCH-P1_1P-112)

Rodzaj wska znika OKE w tom zy woj. podlaskie WOj_hV\;iI’uﬂ:iSKI?ZKO-
Liczebnosc¢ 574 266 308
Wynik Sredni 21 pkt 19,9 pkt 22,0 pkt
Procent uzyskanych punktow 42% 40% 44%
Wynik najnizszy 2 pkt 2 pkt 3 pkt
Wynik najwyzszy 48 pkt 48 pkt 46 pkt
Mediana 20 pkt 18 pkt 22 pkt
Modalna 16 pkt 12 pkt 22 pkt
Odchylenie standardowe 10,1 pkt 9,93 pkt 10,26 pkt

Na wykresach 3.1. i 3.2. przedstawiono rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez
zdajgcych egzamin maturalny z chemii na poziomie podstawowym.

Wykres 3.1. Rozklad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin maturalny z chemii
na poziomie podstawowym w wojewddztwie podlaskim (MCH-P1_1P-112)
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Wykres 3.2. Rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z chemii
na poziomie podstawowym w wojewddztwie warminsko-mazurskim (MCH-P1_1P-112)
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Umiejetnosci zdajgcych egzamin maturalny z chemii na poziomie podstawowym byly
zréznicowane, o czym swiadczy duzy rozstep, czyli roznica miedzy najnizszym i najwyzszym
wynikiem uzyskanym przez zdajgcych (46 punktéw). Najnizszy wynik (2 punkty) uzyskat 1
zdajgcy, a najwyzszy wynik (48 punktéw) uzyskalo 2 zdajgcych. Wyniki na poziomie
zadowalajgcym, czyli 35 i wiecej punktéw, uzyskato tylko 10,3% zdajgcych, natomiast 32%
maturzystéw nie osiggneto wyniku co najmniej 15 punktéw.

Na wykresach 3.3. i 3.4. przedstawiono poziom wykonania zadah 2z arkusza
egzaminacyjnego z chemii na poziomie podstawowym.

Wykres 3.3. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego z chemii na poziomie
podstawowym w wojewodztwie podlaskim (MCH-P1_1P-112)
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Wykres 3.4. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego z chemii na poziomie
podstawowym w wojewddztwie warminsko-mazurskim (MCH-P1_1P-112)
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Tabela 3.3. Klasyfikacja zadan w arkuszu maturalnym z chemii na poziomie podstawowym wedtug
wspotczynnika tatwosci (MCH-P1_1P-112)

Wspétczynnik Interpretacja . L. Liczba zada n/
latwo £Ci sadania Numer zadania/czynno $ci czynno &ci

0,00-0,19 bardzo trudne 7,13, 18c, 25, 27 5

3, 5 6, 11b, 12, 14, 15, 17b, 18b,
0,20-0,49 trudne 20, 21b, 23, 24, 26a, 26b, 28, 29, 21

31, 32, 33b, 34b

umiarkowanie 2, 4, 8a, 9, 10, 11a, 16, 17a, 19,

050-0.69 | y\\dne 22, 30, 33a, 12
0,70-0,89 fatwe 1, 8b, 18a, 21a, 34a 5
0,90-1,00 bardzo tatwe - -

W arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym dominowaty zadania, Kktorych
wspotczynnik tatwosci miescit sie w przedziale 0,20-0,49, czyli dla zdajgcych byty to zadania
trudne. Znalazto sie w nim pie¢ zadan tatwych, natomiast nie bylo zadan bardzo tatwych.
Trzy zadania tatwe pochodzity z | obszaru standardéw egzaminacyjnych, po jednym zadaniu
z 1l i lll obszaru. Bardzo trudnymi okazato sie dla tegorocznych maturzystow pie¢ zadan.

Sposroéd  pieciu  zadan bardzo

trudnych jedno dotyczylo I

obszaru standardow

egzaminacyjnych, a po dwa — | i lll obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych.

Tabela 3.4. Klasyfikacja zadar/czynnosci w arkuszu na poziomie podstawowym wedtug
wspotczynnika tatwosci z uwzglednieniem obszaréw standardéw egzaminacyjnych
(MCH-P1_1P-112)
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Interpretacja zadania

Obszar standardéw

Wiadomo s$ci i rozumienie |Korzystanie z informacji  T\orzenie informaciji
bardzo trudne 2 1 2
trudne 10 7 4
umiarkowanie trudne 9 2 1
tatwe 1 1
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Tegoroczni maturzysci przystepujgcy do egzaminu na poziomie podstawowym mieli
najwiecej trudnosci z zadaniami sprawdzajgcymi wiadomosci i rozumienie (I obszar
standardow) oraz umiejetnos¢ korzystania z informacji (Il obszar standardow).

Wiekszos¢ zadan sprawdzajgcych te umiejetnosci byta dla zdajgcych trudna i bardzo trudna.
Zadania sprawdzajgce umiejetnosci z Ill obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych
(tworzenie informaciji) okazaty sie dla zdajgcych trudne.

Tabela 3.5. Stopier opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie podstawowym z chemii
(MCH-P1_1P-112)

Procent uzyskanych

Nr zadania - .z Liczba punktow -
L Sprawdzana umiej etnos$é . . woj.
(czynno $ci) punktow Woj. Y
odlaskie | Varm Asko-
P -mazurskie
Wiadomo s$ci i rozumienie — zdaj acy:
1,3, 4, 8,9, zna i rozumie prawa, pojecia i zjawiska chemiczne
11b,19, 20, 31, -UMIe prawa, pojecia 1 zjawt niezne, 13 47,8 52,5
postuguije sie terminologig i symbolikg chemiczng
32, 34b
2.10 opisuje \{\I’raSCIWOISCI najwaznlerzych plerW|ast_kow 2 56.4 573
i zwigzkéw chemicznych oraz ich zastosowania
7,11a, 16, 17b,
18b, 21a, 22, 23, | przedstawia i wyjasnia zjawiska i procesy chemiczne 13 35,5 38,9
27,29, 30

Korzystanie z informacji — zdaj acy:

odczytuje i analizuje informacje przedstawione
14, 21b, 34a w formie tekstu o tematyce chemicznej, tablic 4 48,2 51,8
chemicznych, tabeli, wykresu, schematu, rysunku

uzupetnia brakujgce informacje na podstawie analizy
- tablic chemicznych, tabeli, wykresu, schematu, - - -
rysunku, tekstu

5,12, 28 selekcjonuje, poréwnuje informacje 3 31,8 36,7
8a, 17a przetwarza informacje wedtug podanych zasad 2 58,5 60,7
6, 13,24 wykonuje obliczenia chemiczne 5 17,1 23,7

Tworzenie informacji — zdaj acy:

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe
w zakresie: podobienstw i réznic we wtasciwosciach

26 L . NS , 2 38,2 45,0
pierwiastkéw, zaleznosci miedzy budowg substancji
a jej wtasciwosciami oraz przemian chemicznych
18¢, 33 planuje typowe eksperymenty, przewiduje 32.2 38.0
obserwacje 3
15, 18a, 25 interpretuje informacje oraz formutuje wnioski 3 43,7 46,0

Tegoroczni maturzysci zdajgcy egzamin na poziomie podstawowym dobrze radzili sobie
z zadaniami dotyczacym znajomosci i rozumienia poje¢ zwigzanych z budowg atomu,
Z naturalnymi przemianami promieniotwdrczymi, a takze z okreslaniem odczynu roztworu,
opisywaniem typowych wiasciwosci chemicznych tlenkoéw i ustaleniem stopnia utlenienia
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pierwiastka w zwigzku chemicznym. Dos¢ dobrze poradzili sobie takze z kwalifikowaniem
przemian chemicznych ze wzgledu na efekt energetyczny i zapisywaniem obserwacji
wynikajgcych z prezentowanych doswiadczen. Wykazali sie takze umiejetnoscig
projektowania doswiadczenia pozwalajgcego na wykrywanie biatek, ale nie poradzili sobie
z zaprojektowaniem metody rozdzielania skfadnikow mieszanin. Duzo trudnosci sprawity
zdajacym zadania polegajgce na zapisywaniu rownan reakcji, zarbwno na podstawie
stownego, jak i graficznego opisu przemiany, dotyczgce typowych witasciwosci zwigzkow
organicznych. Maturzysci mieli takze problemy z obliczaniami zwigzanymi z zastosowaniem
mola i objetosci molowej oraz ze stezeniem procentowym roztworu.

3.2. POZIOM ROZSZERZONY

3.2.1. OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJINEGO

Arkusz egzaminacyjny z chemii na poziomie rozszerzonym zawierat 35 zadan, w tym
27 zadan otwartych i 8 zadan zamknietych r6znego typu. Na rozwigzanie zadan zdajacy
mieli 150 minut i mogli otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.

W tabeli 3.6. przedstawiono wage procentowg punktow mozliwych do uzyskania
za wiadomosci i umiejetnosci z poszczegolnych obszarow standardow wymagan
sprawdzanych na egzaminie z chemii na poziomie rozszerzonym.

Tabela 3.6. Plan arkusza — chemia — poziom rozszerzony (MCH-R1_1P-112)

Obszar standardéw Liczba punktéw Waga w %
Wiadomosci i rozumienie 28 46,7
Korzystanie z informacji 20 33,3
Tworzenie informacji 12 20

3.2.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJ ACYCH EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII NA POZIOMIE
ROZSZERZONYM

Za rozwigzanie zadan w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie rozszerzonym maturzysci
zdobyli srednio 53,5% punktéw mozliwych do uzyskania i jest to wynik nizszy niz w roku
ubieglym (61,5%), jednak wyzszy niz wynik uzyskany w kraju (51,6%). Zestaw zadan
okazaly sie dla zdajgcych umiarkowanie trudny.

W tabeli 3.7. przedstawiono parametry statystyczne wynikow uzyskanych przez zdajgcych
egzamin z chemii na poziomie rozszerzonym.

Tabela 3.7. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z chemii na poziomie rozszerzonym
(MCH-R1_1P-112)

Rodzaj wska znika OKE w tom zy woj. podlaskie woj_.rnV\;aZrur?;kr?:ko-
Liczebnos¢ 1065 839 766
Wynik $redni 33,45 pkt 33,9 pkt 30,0 pkt
Procent uzyskanych punktow 53,5 57% 50%
Wynik najnizszy 3 pkt 4 pkt 3 pkt
Wynik najwyzszy 60 pkt 60 pkt 60 pkt
Mediana 26,5 pkt 34 pkt 29 pkt
Modalna 26pkt 32 pkt 20 pkt
Odchylenie standardowe 12,68 pkt 12,84 pkt 12,52 pkt
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Na wykresach 3.5. i 3.6. przedstawiono rozktad wynikéw punktowych uzyskanych przez
zdajagcych egzamin maturalny z chemii na na poziomie rozszerzonym.

Wykres 3.5. Rozklad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin maturalny z chemii
na poziomie rozszerzonym w wojewddztwie podlaskim (MCH-R1_1P-112)
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Wykres 3.6. Rozklad wynikéw punktowych uzyskanych przez zdajacych egzamin maturalny z chemii
na poziomie rozszerzonym w wojewddztwie warminsko-mazurskim (MCH-R1_1P-112)
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Zadania z arkusza na poziomie rozszerzonym okazaly sie dla zdajgcych umiarkowanie
trudne. Rozstep wynikéw wyniést 57 punktow. Ws$réd maturzystéw byto 7 osob, ktére
uzyskaty wynik maksymalny 60 punktéw. Minimalny wynik — 3 punkty uzyskat 1 zdajgcy.
Wyniki na poziomie zadowalajgcym, czyli 42 i wiecej punktow, uzyskato 26% zdajgcych.
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Wykres 3.7. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego z chemii na poziomie

rozszerzonym w wojewddztwie podlaskim (MCH-R1_1P-112)
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Wykres 3.8. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego z chemii na poziomie

rozszerzonym w wojewodztwie warminsko-mazurskim (MCH-R1_1P-112)
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Tabela 3.8. Klasyfikacja zadahn w arkuszu na poziomie rozszerzonym wedtug wspétczynnika tatwosci
(MCH-R1_1P-112)

Wsp6itczynnik Interpretacja . Liczba
. - Zadania/czynno $¢ zadan/
fatwo $ci zadania . .
czynno $ci
0,00 -0,19 bardzo trudne 8, 19b, 24 3
3a, 4, 6, 9a, 12, 14a, 15, 23b, 25, 27a, 27b,
0,20 - 0,49 trudne 2829, 30, 31b, 33b 16
i i 1, 2a, 7, 10b, 11b, 13, 14b, 17, 18, 19a, 20,
0,50 — 0,69 umiarkowanie 15
trudne 23a, 26, 31a, 34
0,70 - 0.89 latwe 2b, 3b, 5, 9b, 10a, 11a, 14c, 16, 21a, 22, 32, 13
33a, 35
0,90-1,00 bardzo fatwe 2¢c, 21b 2

W arkuszu egzaminacyjnym z chemii na poziomie rozszerzonym dominowaly zadania,
ktorych wspotczynnik tatwosci miesci sie w przedziale 0,20-0,69, czyli dla zdajgcych byly to
zadania trudne i umiarkowanie trudne. Stanowily one az 62% wszystkich zadan zawartych
w arkuszu. Tylko dwa zadania byty dla zdajgcych fatwe. Bardzo trudnymi okazaly sie dla
tegorocznych maturzystéw trzy zadania. Wszystkie one dotyczyly Il obszaru standardow
wymagan egzaminacyjnych.

Tabela 3.9. Klasyfikacja zadan/czynnosci w arkuszu na poziomie rozszerzonym wedtug
wspoitczynnika tatwosci z uwzglednieniem obszaréw standardéw egzaminacyjnych
(MCH-R1_1P-112)

. ) Obszar standardow

Interpretacja zadania - — — — — : : —
Wiadomo s$ci i rozumienie |[Korzystanie z informacji  T\orzenie informaciji

bardzo trudne - 3 -

trudne 5 7 4

umiarkowanie trudne 8 3 4

tatwe 8 1 4

bardzo tatwe 2 - -

Tegoroczni maturzysci przystepujgcy do egzaminu na poziomie rozszerzonym mieli
najwiekszy problem z zadaniami z zakresu korzystania z informaciji (Il obszar standardéw).
Zadania sprawdzajgce wiadomosci i rozumienie (I obszar standardow) okazaly sie
umiarkowanie trudne i tatwe, a z obszaru Il (tworzenie informacji) w rownym stopniu trudne,
umiarkowanie trudne i tatwe.
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Tabela 3.10. Stopieh opanowania umiejetnosci sprawdzanych na poziomie rozszerzonym z chemii
(MCH-R1_1P-112)

Procent uzyskanych

Nr zadania - ‘s Liczba punktow
. Sprawdzana umiej etnos$é 3 - - —
(czynno $ci) punktow woj. woj. warmi nsko -
podlaskie -mazurskie

Wiadomo $ci i rozumienie — zdaj acy:

Zna i rozumie prawa, pojecia i zjawiska
chemiczne, postuguje sie terminologig 10 70,0 63,7
i symbolikg chemiczng

1, 2a, 2b, 2c, 104,
14c, 22, 26, 29

opisuje wkasciwosci najwazniejszych
9a, 35 pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych oraz ich 3 58,4 56,8
zastosowania

5, 10b, 11b, 14a, S .
przedstawia i wyjasnia zjawiska i procesy

14b, 17, 20, 21, chemiczne 15 60,9 52,3
27b, 33b
Korzystanie z informacji — zdaj acy:
odczytuje i analizuje informacje przedstawione
3a, 23b w formie tekstu o tematyce chemicznej, tablic > 485 445

chemicznych, tabeli, wykresu, schematu,
rysunku

uzupetnia brakujgce informacje na podstawie
7, 9b, 23a, 25, 28,30 | analizy tablic chemicznych, tabeli, wykresu, 7 51,5 44,6
schematu, rysunku, tekstu

4,16 selekcjonuje, poréwnuje informacje 2 61,3 58,6
24 przetwarza informacje wedtug podanych zasad 1 21,1 16,1
6, 8, 12, 19, wykonuje obliczenia chemiczne 8 32,5 25,9

Tworzenie informacji — zdaj acy:

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe w
zakresie: podobienstw i réznic we
3b, 13 whasciwosciach pierwiastkéw, zaleznosci 2 70,6 64,4
miedzy budowa substancji a jej
whasciwosciami oraz przemian chemicznych

18, 31, 34 planuje typowe eksperymenty przewiduje 62.1 53.4
obserwacje 4
11a, 15, 274, 32, 33a | interpretuje informacje oraz formutuje wnioski 6 58,7 54,1

Tegoroczni maturzysci zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym dobrze radzili sobie
z zadaniami dotyczacymi budowy atomu i czgsteczki: zapisywaniem konfiguracji
elektronowej i wzoréw elektronowych, przewidywaniem produktéw sztucznych reakciji
jadrowych i zapisywaniem rownan tych przemian, a takze okreslaniem wihasciwosci
substancji wynikajgcych ze struktury elektronowej drobin. Dos¢ dobrze poradzili sobie takze
Z zapisywaniem rownan reakcji hydrolizy soli, interpretowaniem wartosci pH w odniesieniu
do odczynu roztworu. Wykazali sie znajomoscig i rozumieniem poje¢ zwigzanych z reakcjg
dysproporcjonowania, opisywaniem wptywu roznych czynnikbw na proces koagulacji
i denaturacji biatek oraz prawidtowo okreslili rodzaj wigzania (o i ) w czgsteczce zwigzku
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organicznego. Zdajgcy nie poradzili sobie z zapisywaniem réwnan reakcji ilustrujgcych
wlasciwosci zwigzkéw organicznych, znajomoscig i rozumieniem poje¢ zwigzanych
zizomerig optyczng oraz z zapisaniem obserwacji wynikajgcych z prezentowanych
doswiadczen. Duzo trudnosci sprawity zdajgcym zadania polegajgce na odczytywaniu
i analizie informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemicznej oraz
dokonywaniu uogoélnien i formutowaniu wnioskéw. Najwieksze problemy sprawity
maturzystom zadania rachunkowe: obliczanie szybkosci reakcji z zastosowaniem réwnania
kinetycznego oraz wykonywanie obliczen zwigzanych ze stezeniem procentowym roztworu.

3.3. OSIAGNIECIA MATURZYSTOW W ZAKRESIE UMIEJ ETNOSCI WYKORZYSTYWANIA
| PRZETWARZANIA INFORMACJI O TEMATYCE CHEMICZNEJ W KONTEK $CIE WYKONYWANIA
OBLICZEN CHEMICZNYCH

Jedna z najistotniejszych umiejetnosci, jaka powinien sie¢ wykaza¢ zdajgcy egzamin zaréwno
na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym, jest korzystanie z informacji. Od maturzysty
wymagana jest umiejetnosc¢ wnikliwego czytania, analizowania i interpretowania tekstu oraz
przetwarzania informacji pochodzacych z r6znych zrodet i przedstawionych w r6znej formie.
Wydawac¢ by sie mogto, ze zadania sprawdzajgce umiejetnosci z Il standardéw wymagan
egzaminacyjnych nie powinny sprawia¢ zdajgcym zbyt duzych trudnosci. Informacje
niezbedne do ich rozwigzania znajdujg sie w zatlgczonym materiale zrodtowym: w tekscie
zadania (wspieranym dodatkowymi wskazowkami), w schematach, wykresach i tabelach.

Ponizej przedstawiono zestawienie okre$lajgce poziom opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z uwzglednieniem obszarow standardéw egzaminacyjnych.

Tabela 3.11. Osiggniecia absolwentéw w zakresie wiadomosci i umiejetnosci w odniesieniu do
obszar6w standardow wymagan egzaminacyjnych na poziomie podstawowym
i rozszerzonym (MCH-P1_1P-112) (MCH-R1_1P-112)

Wojew6dztwo Wiadomo $ci Kc_)rzystanig Tworzeni_(_a
i rozumienie z informaciji informaciji
POZIOM PODSTAWOWY
podlaskie 42, 7% 35,0% 38,0%
warminsko-mazurskie 46,5% 39,8% 42,7%
POZIOM ROZSZERZONY
podlaskie 63,9% 43,1% 61,8%
warminsko-mazurskie 56,9% 37,1% 55,6%

W tym roku zdecydowanie najtrudniejsze dla zdajgcych chemie okazaty sie zadania
sprawdzajgce umiejetnosci z 1l obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych, czyli
korzystania z informacji. Liczna grupa zdajgcych chemie na poziomie podstawowym nie
opanowata w wystarczajgcym stopniu koniecznych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu
chemii organicznej. W dalszej czesci opracowania szerszej analizie poddany zostanie
problem zwigzany z umiejetnoscia wykorzystywania i przetwarzania informacji
w obliczeniach chemicznych.

Z analizy zadan z Il obszaru standardow wymagan wynika, ze umiejetno$¢ rozwigzywania
zadan rachunkowych nie nalezy do mocnych stron tegorocznych maturzystow.

W arkuszu egzaminacyjnym, na poziomie podstawowym i rozszerzonym, sprawdzano
nastepujgce umiejetnosci dotyczgce rozwigzywania zadan obliczeniowych:
* wykonanie obliczenn chemicznych z zastosowaniem pojecia mola (zad. 6 — PR)
i objetosci molowej gazéw (zad. 6 — PP),
» wykonanie obliczen chemicznych zwigzanych ze stezeniem procentowym (zad. 13 — PP
i zad 8 — PR),
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» wykonanie obliczen chemicznych zwigzanych ze statg rownowagi reakcji (zad. 12 — PR),
» obliczanie sktadu zwigzku chemicznego w procentach masowych (zad. 24 — PP),

» zastosowanie réwnania kinetycznego do obliczen zwigzanych z szybkoscig reakciji
(zad. 19 — PR).

Arkusz egzaminacyjny na poziomie podstawowym zawierat trzy zadania obliczeniowe.

Tabela 3.12. Poziom wykonania wybranych zadan z arkusza egzaminacyjnego z chemii na poziomie
podstawowym (MCH-P1_1P-112)

Numer zadania tatwo s$¢ zadania
6 0,2
13 0,12
24 0,39

Arkusz egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym zawierat pie¢ zadan/czynnosci
obliczeniowych.

Tabela 3.13. Poziom wykonania wybranych zadan z arkusza egzaminacyjnego z chemii na poziomie
na poziomie rozszerzonym (arkusz MCH-R1_1P-112)

Numer zadania tatwo $¢ zadania
6 0,44
8 0,14
12 0,37
19a 0,64
19b 0,13

Poziom PODSTAWOWY

Zadanie 6. (2 pkt)

Termiczny rozktad azotanu(V) otowiu(ll) przebiega wedtug réwnania:
2Pb(NO3), — 2PbO + 4NO,1 + O,1

Oblicz calkowit g objetosé gazowych produktéw (w przeliczeniu na warunki norm alne)
wydzielonych podczas reakcji rozkltadu 16,55 g azota  nu(V) otowiu(ll), zakladaj ac, ze przemiana
ta przebiegta ze 100% wydajno $cig. Wynik podaj z doktadno $cig do jednego miejsca po
przecinku. W obliczeniach przyjmij warto  $ci mas molowych:

My = 14,0 g-mol™, Mo = 16,0 g-mol™, Mp, = 207,0 g-mol ™.

Rozwigzanie zadania 6 wymagato znajomosci pojecia mola, masy molowej, molowej
objetosci gazow oraz wykonania obliczeh zwigzanych ze stechiometria.

Zadanie to okazalo sie dla zdajgcych trudne (wspotczynnik tatwosci 0,2).

Aby prawidtowo rozwigzac zadanie, zdajgcy powinien:
» obliczy¢ mase molowg azotanu(V) otowiu(ll),
» odczyta¢ z réwnania reakcji objetos¢ gazowych produktow wydzielonych podczas
rozktadu 2 moli soli,
» potaczy¢ dane z szukanymi i wykorzystac stechiometrie reakcji do obliczenia objetosci
gazow,
» podac wynik z wtasciwg doktadnoscig wraz z poprawng jednostka.
Wiekszos¢ zdajgcych nie poradzita sobie z typowym zadaniem 2z wykorzystaniem

stechiometrii. Zaobserwowane sposoby rozwigzywania pozwalajg przypuszczac, ze zdajagcy
nie rozumiejg pojecia catkowitej objetosci gazowych produktéw (5 moli) oraz nie potrafig
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okresli¢ ich objetosci wynikajacej z reakcji chemicznej (5-22,4 dm3). Czes$¢ maturzystow
popenita btgd merytoryczny, traktujgc tlenek otowiu(ll) jako gaz. Ci, ktdrzy uporali sie z tym
problemem, mieli z kolei trudnosci ze stechiometrig, nie potrafili powigza¢ danych
z szukanymi. Czesto w rozwigzaniu pojawialy sie biledy rachunkowe Ilub nieprawidiowa
jednostka.

Zadanie 13. (2 pkt)

W wodnym roztworze fruktozy (CgH;1,0¢) na jeden mol czgsteczek tego cukru przypada 9,03-10%
czasteczek wody.

Oblicz st ezenie procentowe tego roztworu w procentach masowych . Wynik podaj
z doktadno scig do liczby calkowitej. W obliczeniach przyjmij przy blizone warto $§ci mas
molowych: MCH o = 1809-mo|'l, M|_|0 =18 g-mol'l.

6' 126 2

Rozwigzanie zadania 13 wymagato postugiwania sie liczebnoscig materii oraz umiejetnoscig
obliczania stezenia procentowego roztworu.

Zadanie to okazato sie dla zdajgcych bardzo trudne (wspoétczynnik tatwosci 0,12).

Aby prawidlowo rozwigzaé¢ zadanie, zdajgcy powinien:
» obliczy¢ mase 1 mola fruktozy (ms),
+ obliczy¢ mase 9,03-10* czgsteczek wody (Myozp),
 obliczy¢ mase roztworu (Ms+Mygzp.),
» podstawi¢ obliczone wartosci do wzoru na stezenie procentowe i obliczy¢ stezenie
procentowe roztworu fruktozy,
» podac wynik z wtasciwg doktadnoscig wyrazony w procentach.

Bylo to jedno z pieciu najtrudniejszych zadanh tegorocznego arkusza maturalnego z chemii na
poziomie podstawowym. Zdajgcy mieli duze kiopoty z zastosowaniem prawidiowej metody
rozwigzania zadania, popetniali btedy rachunkowe. Trudnoscig tego =zadania byta
konieczno$é wykonania dwdch operacji: obliczenie masy 9,03:10** czgsteczek wody,
a nastepnie stezenia procentowego. Wiekszos¢ zdajgcych nie potrafita prawidtowo
zinterpretowaé wielkosci okreslajgcej liczebnosé materii (9,03:10** czgsteczek wody)
i obliczy¢ jej masy. Konsekwencjg braku umiejetnosci wykorzystania podanej informacji byto
podstawianie nieprawidtowych wartosci do wzoru na stezenie procentowe. Wielu zdajacych
nie podjeto préby rozwigzania tego zadania.

Zadanie 24. (1 pkt)

Oblicz w procentach masowych zawarto $¢é wegla w produkcie reakcji catkowitego
uwodornienia w eglowodoru X. Wynik podaj z dokladno scig do dwoch miejsc po przecinku.
W obliczeniach przyjmij warto  $ci mas molowych: M ¢ = 12,00 g-mol'l, My = 1,00 g-mol'l .

Rozwigzanie zadania 24 wymagalo umiejetnosci obliczania skltadu zwigzku chemicznego
w procentach masowych.

Zadanie to okazato sie dla zdajgcych trudne (wspotczynnik tatwosci 0,39).

Aby prawidlowo rozwigza¢ zadanie zdajagcy powinien:
+ ustali¢ wzor sumaryczny weglowodoru (CgHa4), ktory jest produktem reakcji chemiczne;j
opisanej w zadaniu 23,
» obliczy¢ mase molowg ustalonego uprzednio weglowodoru,
» obliczy¢ zawartos¢ procentowg wegla w weglowodorze,
» podac wynik z wtasciwg doktadnoscig wyrazony w procentach.

Gtéwnym bledem zdajgcych bylo nieprawidiowe wyznaczenie wzoru sumarycznego
weglowodoru, powstajgcego w reakcji uwodornienia opisanej w zadaniu 23 (wspotczynnik
tatwosci 0,29) i zastosowanie go do pdzniejszych obliczen. Zdajgcy, ktorzy uporali sie
Z wyznaczeniem wzoru weglowodoru, w wiekszosci przypadkéw poradzili sobie z tym
zadaniem, poniewaz obliczanie zawartosci procentowej pierwiastka w zwigzku chemicznym
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jest umiejetnoscig wymagang na poziomie gimnazjum. Czes¢ zdajgcych popetnita btedy
rachunkowe przy obliczaniu masy molowej weglowodoru lub nie podjeta préby rozwigzania
zadania.

PozIOM ROZSZERZONY
Zadanie 6. (1 pkt)

Tryt °H (T) jest nietrwalym izotopem wodoru o okresie péitrwania 12,3 lat, ktéry emituje czastki B~
Powstaje on miedzy innymi w wyzszych warstwach atmosfery na skutek zderzen neutronéw
z atomami azotu “*N. W przemianie tej obok trytu powstaje takze trwaty izotop wegla.

Tryt w reakcji z tlenem tworzy wode trytowg, ktéra w opadach przedostaje sie do wod
powierzchniowych. Szacuje sie, ze w 1 cm?® wody bedacej w naturalnym obiegu znajduje sie 6-10*
atomow trytu.

Podaj w przybli zeniu, w ilu dm 3 wody b edacej w naturalnym obiegu znajduje si e 1 mol atomoéw

trytu.

Rozwigzanie zadania 6 wymagalo umiejetnosci wykonania obliczen chemicznych
Z zastosowaniem pojecia mola.

Zadanie to okazalo sie dla zdajgcych umiarkowanie trudne (wspétczynnik tatwosci 0,44).

Aby prawidlowo rozwigzaé¢ zadanie, zdajgcy powinien:
* wykazac sie znajomoscig wartosci liczby Avogadro,
« ustali¢ w ilu dm® wody znajduje sie 1 mol atoméw trytu (obliczenia nie byly wymagane),
» podac¢ wynik z wtasciwg doktadnoscia i poprawng jednostka.

W zadaniu 6 nalezato postuzy¢ sie liczebnoscig materii. Duzym zaskoczeniem byt fakt, ze
wielu zdajgcych nie potrafito zastosowac liczby Avogadro do obliczen. Ponadto rozwigzujgc
zadanie, zdajgcy musieli wykonywac dziatania na potegach. Niestety wielu z nich zawiodty
umiejetnosci matematyczne i btedy rachunkowe uniemozliwity uzyskanie 1 punktu za
zadanie.

Zadanie 8. (2 pkt)

Sporzadzono 200 g roztworu zawierajgcego 100 g sacharozy. Sacharoze poddano reakciji
hydrolizy:
C12H201; + HO H—C|> CeH1206 + CeH1206

Reakcje przerwano w momencie, gdy catkowite stezenie cukrow redukujgcych w roztworze byto réwne
40% masowych.

Oblicz st ezenie sacharozy, wyra zone w procentach masowych, w roztworze po przerwani u
reakcji. W obliczeniach przyjmij przybli  zone warto $ci mas molowych:

- . -1 - ) -1
C MO 342g-mol™, M 180 g - mol ™.

C6H1206
Rozwigzanie zadania 8 wymagalo rozumienia pojecia stezenia procentowego oraz
wykonania obliczen zwigzanych ze stechiometrig reakcji.

Zadanie to byto dla zdajgcych bardzo trudne (wskaznik tatwosci — 0,14).

Aby prawidlowo rozwigzaé¢ zadanie, zdajgcy powinien:
» zakwalifikowac¢ glukoze i fruktoze do cukréw redukujgcych,
» obliczy¢ mase cukrow redukujgcych (glukozy i fruktozy) w momencie przerwania
reakciji,
» obliczy¢ mase sacharozy, ktéra pozostata w roztworze po reakcji hydrolizy,
» obliczy¢ stezenie procentowe sacharozy w roztworze po przerwaniu reakcji,
* podac wynik z wtasciwg doktadnoscig wyrazony w procentach.

Bylo to jedno z trzech najtrudniejszych zadan tegorocznego arkusza maturalnego z chemii
na poziomie rozszerzonym. Zdajgcy mieli duze trudnosci z analizg zadania z powodu jego
zlozonosci. Maturzysci popetniali btedy na réznych etapach jego rozwigzywania, np. zaliczali
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do cukrow redukujgcych wylgcznie glukoze, nieprawidtowo obliczali mase sacharozy, ktéra
pozostata w roztworze po reakcji hydrolizy. Czesto zdarzalo sie, ze podstawiali do wzoru na
stezenie procentowe mase sacharozy, ktéra przereagowata podczas reakcji, a nie te, ktéra
pozostata w roztworze po przerwaniu reakcji.

Zadanie 12. (2 pkt)

—_—

W reaktorze o objetosci 1 dm® przebiegta przemiana zgodnie z réwnaniem A + B = C + D. Do
reakcji uzyto 2 mole substancji A i nadmiar substancji B. Po ustaleniu sie stanu réwnowagi
stwierdzono, ze w mieszaninie poreakcyjnej znajduje sie 0,4 mola substancji A. Stala réwnowagi tej
reakcji w temperaturze prowadzenia procesu jest rowna 1.

Oblicz, ile moli substancji B u zyto do tej reakcji. Wynik podaj z dokladno s$cig do liczby
calkowite;.

Rozwigzanie zadania 12 wymagato rozumienia zagadniehn zwigzanych ze stanem réwnowagi
reakcji chemicznej.

Zadanie to byto dla zdajgcych trudne (wskaznik tatwosci — 0,37).

Aby prawidlowo rozwigza¢ zadanie, zdajgcy powinien dokona¢ analizy jakosciowej
i ilosciowej przebiegu procesu w stanie rownowagi:

» obliczy¢ liczby moli substancji (A i B) pozostatych w stanie rownowagi, na podstawie
ilosci przereagowanej substancji A z wykorzystaniem stechiometrii reakcji,

» podstawi¢ obliczone stezenia rownowagowe substancji (A, C i D) do wyrazenia na
statg rownowagi reakcji w celu obliczenia ilosci moli substanciji B pozostajgcej w stanie
réwnowagi,

 ustali¢, ile moli substancji B uzyto do reakgcji,

» podac wynik z wtasciwg doktadnoscig wraz z poprawng jednostka.

Duza grupa zdajgcych miata problemy ze zrozumieniem, jakie ilosci reagentow znajdujg sie
w ukladzie bedgcym w stanie rownowagi. Nieprawidtowo ustalali liczbe moli substancji A,
ktora przereagowata, co stanowito podstawe do dalszego rozwigzania zadania. Cze$¢
zdajacych jako odpowiedz podawata stezenie substancji B w stanie rownowagi (6,4 mola),
anie stezenie poczagtkowe, ktére jest sumg stezenia roéwnowagowego i tego, coO
przereagowato (8 moli).

Zadanie 19. (3 pkt)

Reakcja A + 2B = C przebiega w temperaturze T wedtug réwnania kinetycznego v = k-Ca-Cg”.
Poczatkowe stezenie substancji A byto réwne 2 mol-dm?®, a substancji B byto réwne 3 mol-dm™.
Szybko$é poczatkowa tej reakcji byta réwna 5,4 mol-dm’>-s™.
a) Oblicz stat g szybko $ci reakcji w temperaturze T, wiedz ac, ze dla reakcji przebiegaj acej
wedlug réwnania kinetycznego v = k-ca-cs’ stata szybko $ci k ma jednostk e: mol *-dm®.s”

b) Korzystaj ac z powy zszych informacji, oblicz szybko $¢é reakcji w momencie, gdy
przereaguje 60% substancji A. Wynik podaj z dokladn  os$cig do czwartego miejsca po
przecinku.

Rozwigzanie zadania 19 wymagato zastosowania rownania kinetycznego do obliczeh
zwigzanych z szybkos$cig reakciji.

Zadanie 19a byto dla zdajgcych umiarkowanie trudne (wskaznik tatwosci — 0,64).

Aby prawidtowo rozwigza¢ zadanie 19a, zdajgcy powinien:

» przeksztalci¢ podane w zadaniu réwnanie kinetyczne w celu wyznaczenia stalej
szybkosci reakcji (k),

* podstawi¢ podane w zadaniu wartosci stezen substancji A i B oraz szybkosci reakcji do
wyprowadzonego wczesniej wzoru,

» obliczy¢ wartos¢ statej szybkosci reakcji,

» podac¢ wynik z wlasciwg doktadnoscig wraz z poprawng jednostkg (jednostka byta
podana w tresci zadania).
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Wiekszos¢ zdajgcych obliczyta i podata prawidlowo warto$¢ stalej szybkosci reakcji wraz
Z jednostka. Przyczyny utraty punktu za to zadanie przez niektérych zdajgcych:
nieprawidiowe przeksztalcenie wzoru, btedy rachunkowe, podanie nieprawidtowej jednostki.
Czes¢ maturzystow obliczyta i podata prawidiowg wartos¢ statej szybkosci (0,3), ale
nieprawidtowo wyprowadzita jednostke. Czynnos$¢ ta byla zbedna, gdyz jednostka stalej
szybkosci reakcji zostata podana w tresci zdania i wystarczyto jg tylko przepisa¢. Wynika
z tego, iz zdajgcy majg nie tylko problem z analizg zadania, ale réwniez z dokladnym
czytaniem jego tresci.

Zadanie 19b byto dla zdajgcych bardzo trudne (wskaznik tatwosci — 0,13).

Aby prawidtowo rozwigza¢ zadanie 19b, zdajgcy powinien:

» obliczy¢ liczbe moli substancji A, ktora przereagowata (60% w stosunku do stezenia
poczatkowego),

» ustali¢ liczbe moli substancji B, ktéra przereagowata wraz z substancja A, na
podstawie stosunku stechiometrycznego wynikajgcego z podanej reakcji chemicznej,

» okresli¢ liczby moli substancji A i B, ktére pozostaly po przereagowaniu wczesniej
obliczonych ilosci substratow,

» obliczy¢ szybkos¢ reakcji, podstawiajgc do réwnania kinetycznego liczby moli
substancji A i B, ktére pozostaty po reakcji,

» podac wynik z wlasciwg doktadnoscig wraz z poprawng jednostka.

Bylo to drugie z trzech najtrudniejszych zadan tegorocznego arkusza maturalnego z chemii
na poziomie rozszerzonym. Tylko nielicznej grupie zdajgcych udalo sie rozwigzac je
prawidtowo. Przyczyng trudnosci byta podobnie jak zadaniu 8 wieloetapowos¢ rozwigzania.
Wiekszos¢ sposrad tych, ktérzy podjeli probe jego rozwigzania, popetnita blgd merytoryczny
polegajacy na nieuwzglednianiu faktu, iz podczas reakcji chemicznej wraz z ubytkiem
jednego substratu ubywa tez drugiego substratu. Niektorzy obliczali ilos¢ substancji B,
podwajajac ilo$é substancji A, ktéra pozostata po reakcji. Swiadczy to o niezrozumieniu, jak
zmieniajg sie stezenia substratow podczas przebiegu reakcji chemicznej. Wielu maturzystow
podato takze nieprawidtowg jednostke, popehito btedy rachunkowe lub nie podjeto préby
rozwigzania tego zadania.

3.4. PODSUMOWANIE

Tegoroczni maturzysci dos¢ dobrze poradzili sobie z zadaniami sprawdzajgcymi wiadomosci
i ich rozumienie oraz tworzenie informacji. Zadania egzaminacyjne opisane Il standardem
wymagan, czyli korzystanie z informacji, zarbwno na poziomie podstawowym, jak
i rozszerzonym byly dla zdajgcych najtrudniejsze. Szczegdlnie duzo klopotow sprawity
zdajgcym zadania obliczeniowe. Arkusz egzaminacyjny na poziomie podstawowym zawierat
trzy zadania obliczeniowe. Za ich poprawne rozwigzanie mozna byto otrzymac¢ 5 punktéw
(10% punktéw mozliwych do uzyskania). Arkusz egzaminacyjny na poziomie rozszerzonym
zawierat pie¢ zadan obliczeniowych, za rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac 8 punktow
(13% punktow mozliwych do uzyskania). Na obydwu poziomach zadania osiggnety niski
wspotczynnik tatwosci (od 0,12 do 0,44). Pie¢ z nich bylo trudnych, a trzy bardzo trudne.

Do najczesciej powtarzajagcych sie btedéw, niezaleznie od poziomu egzaminu, nalezato:
» zastosowanie nieprawidtowej metody rozwigzania,
» popetnianie bteddéw rachunkowych podczas rozwigzywania zadan,
» podanie blednej jednostki lub jej brak.

Do najczestszych przyczyn btedéw mozna zaliczyc:
* niedokfadne, pobiezne czytanie polecen i informacji podanych w tresci zadan,
* niezrozumienie polecenia wynikajgce z brakow w podstawowej wiedzy chemicznej,
» nieprawidtowg analize tresci zadania lub automatyzm w jego rozwigzywaniu,
» brak starannosci i precyzji przy zapisie rozwigzania.
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Poziom merytoryczny odpowiedzi zdajgcych byt bardzo zréznicowany. Obok rozwigzan
swiadczgcych o gruntownej wiedzy i umiejetnosci samodzielnego myslenia pojawito sie
mnostwo odpowiedzi przypadkowych, btednych i nielogicznych. Maturzysci zdajgcy egzamin
na poziomie podstawowym mieli trudnosci ze wszystkimi typami zadan obliczeniowych
wystepujacymi w arkuszu. Zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym dobrze radzili sobie
wytgcznie z rozwigzywaniem typowych zadan o niewielkim stopniu ztozonosci. Najwiecej
kiopotow sprawity im zadania wieloetapowe, do rozwigzania ktérych potrzebna byta
umiejetnos¢ wykorzystania kilku informaciji oraz kojarzenia wielu faktéw. Stabo wypadty takze
zadania nietypowe, majgce inny kontekst niz zadania wystepujgce w podrecznikach czy
zbiorach zadanh. Podczas rozwigzywania zadan obliczeniowych problemy pojawity sie na
poziomie analizy zadania i wyboru wiasciwej metody prowadzacej do jego rozwigzania.
Zdarzato sie réwniez, ze zdajgcy prawidtowo analizowali zadanie i zapisywali poprawny tok
rozumowania, ale popetniali btedy rachunkowe lub pomijali jednostke w przypadku wielkosci
mianowanych.

Prezentowany materiat sygnalizuje, iz maturzysci nie potrafig umiejetnie wykorzystywac
i przetwarza¢ informacji, co stanowi gtéwng przyczyne trudnosci w rozwigzywaniu zadan
obliczeniowych. Zawarte w arkuszu zadania, mimo iz réznity sie stopniem trudnosci
i dotyczyty réznych zakresOw tresci hauczania oraz sprawdzanych umiejetnosci, wymagaty
uwaznej analizy i wyboru odpowiedniej metody stuzacej do jego wykonania. Niezwykle
wazna jest tutaj umiejetnoS¢ powigzania danych z szukanymi w celu zaplanowania
wszystkich etapdéw prowadzacych do prawidtowego rozwigzania. Uzyskanie petnego
poprawnego rozwigzania zadania wymaga systematycznych c¢wiczehn rozwijajacych
i doskonalgcych opisane umiejetnosci. W pracy dydaktycznej z uczniem mozna to uzyskac
poprzez odpowiednio dobrane metody pracy. Wiele btedow mozna wyeliminowa¢, ktadac
nacisk na analize zadania i wspdllne planowanie strategii jego rozwigzania. Wiasciwie na
kazdych zajeciach, niekoniecznie zwigzanych z obliczeniami chemicznymi, nauczyciel moze
zaproponowa¢ uczniom zestaw 2-3 zadan rachunkowych do wykonania na lekcji lub
w formie pracy domowej. Wybierajac zadania, warto siega¢ do roznych zbioréw zadan
i arkuszy maturalnych, aby uczniowie nie przyzwyczajali sie do zadan jednego autora. Warto
tez pokusic¢ sie o skonstruowanie wtasnych zadan autorskich, ktorych tres¢ odbiegataby od
standardowych zadan z podrecznikow. Dzigki temu uczniowie nie bedg operowac
schematami i zdobedg umiejetnos¢ rozwigzywania zadan sformutowanych w réznorodny
sposob. Nalezy takze czesto przypominaé im, iz warunkiem uzyskania maksymalnej liczby
punktéw zadanie jest:

e zastosowanie poprawnej metody,

» prawidtowe wykonanie obliczen,

» podanie wyniku z wkasciwg doktadnoscia i z poprawng jednostka.

Analiza arkuszy maturalnych pozwala na zaproponowanie uczniom kilku rad prowadzgcych
do sukcesu zwigzanego z poprawnym rozwigzaniem zadania.

Zdajgcy powinien:

* przeczyta¢ uwaznie zadanie i przeanalizowac jego tresc,

* podjac¢ probe rozwigzania zadania, nawet jesli wydaje sie ono trudne do wykonania,

» ustali¢ metode rozwigzania zadania, planujac kazdy jej etap,

» zaprezentowac swdj tok rozumowania,

» przeliczy¢ dzialania matematyczne kilka razy (btad rachunkowy badz nieprawidtowe
zaokraglanie wyniku liczbowego jest przyczyng utraty punktu),

» dbac o staranno$c¢ i estetyke zapisu (niestarannosc jest czesto powodem réznorodnych
btedbéw np. rachunkowych),

e sprawdzi¢ poprawnos¢ wyniku z warunkami zadania,

» zapisac¢ odpowiedz zgodnie z poleceniem, nie zapominajgc o jednostce (brak jednostki
jest przyczyng utraty punktu).
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Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, iz maturzysci zdajgcy egzamin maturalny z chemii na
poziomie podstawowym mieli problemy z rozwigzywaniem zadan typowych, o niezbyt duzym
stopniu ztozonosci. Zadania ztozone, wymagajgce doboru odpowiedniej strategii rozwigzania
oraz umiejetnosci analizowania i kojarzenia wielu faktéw, nadal stanowig problem dla duzej
grupy zdajgcych egzamin maturalny na poziomie rozszerzonym.
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Fizyka >
i astronomia =

4.1. POzZIOM PODSTAWOWY

4.1.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz maturalny z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym zawierat 21 zadan, w tym
10 zadan zamknietych i 11 zadan otwartych. Dziewige¢ zadan otwartych skiadato sie z dwoch
lub trzech czesci (w zestawie wystgpity wiec tgcznie 34 pojedyncze zadania). W arkuszu
wykorzystano teksty, rysunki, schematy, zdjecia i wykresy, ktore stanowity podstawe do
analizowania, wyjasniania iinterpretowania problemow fizycznych. Za kazde zadanie
zamkniete mozna bylo otrzymac 1 punkt; zadania otwarte byly wielopunktowe: jedno zadanie
za 5 punktow, pie¢ zadan po 4 punkty i pie¢ zadan po 3 punkty. Maksymalnie zdajgcy mogt
uzyskac 50 punktow, a czas przeznaczony na rozwigzanie zadan wynosit 120 minut.

4.1.2. WYNIKI EGZAMINU

Tabela 4.1. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii na poziomie
podstawowym (arkusz MFA-P1_1P-112)

Rodzaj wska znika . .Warto $¢ wskginika. ’ .
woj. podlaskie woj. warmi nsko -mazurskie
Liczebnosé 500 432
Wynik $redni 20,6 19,9
% uzyskanych punktéw 41% 40%
Wynik najnizszy 4 3
Wynik najwyzszy 47 45
Mediana 19 19
Modalna 16 15
Odchylenie standardowe 9,18 8,84

93
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



Wykres 4.1. Rozktad wynikéw uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na
poziomie podstawowym (arkusz MFA-P1_1P-112) — wojewddztwo podlaskie

7%

6%

5%

4%

3%

procent zdajacych

2%

1%

0%

Wykres 4.2. Rozktad wynikdéw uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na
poziomie podstawowym (arkusz MFA-P1_1P-112) — wojewddztwo warminsko-mazurskie

7%

6%

5%

4%

3%

procent zdajacych

2%

1%

0%

94

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



Wykres 4.3. Poziom wykonania zadan przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na
poziomie podstawowym (arkusz MFA-P1_1P-112) — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 4.4. Poziom wykonania zadan przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na

poziomie podstawowym (arkusz MFA-P1_1P-112) — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Arkusz maturalny z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym okazat sie dla zdajgcych
trudny. Sposréd 21 zadan 14 miatlo wskaznik tatwosci od 0,12 do 0,49, zatem znalazio sie

w kategorii zadan trudnych i bardzo trudnych.
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Tabela 4.2. Stopien opanowania umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie maturalnym z fizyki
i astronomii na poziomie podstawowym (arkusz MFA-P1_1P-112)

Procent uzyskanych
. Obszar standardéw Liczba punktow
Numer zadania .. L. koW TASKo -
Sprawdzana umiej etnos$¢ pun podlaskie warmi fisk
-mazurskie
Wiadomo $ci i rozumienie 24 36,8 36,2
2,4,10,14.2, postugiwanie sie pojeciami i wielkosciami
15.1,16.1, fizycznymi do ogisy\J/sania zjawisk 10 354 350
19.1,21.1
3,5,6,9,12.1, | napodstawie znanych zaleznosci i praw
16.2, 17, 20.1, | wyjasnianie przebiegu zjawisk oraz wyjasnianie 14 37,7 37,1
21.2,21.3 zasady dziatania urzgdzen technicznych
Korzystanie z informacji 17 45,6 43,3
7 112 141 odczytywanie i analizowanie informacji
e przedstawionych w formie tabeli, wykresu, 6 52,0 50,9
19.2,19.3
schematu, rysunku
uzupehnianie brakujgcych elementéw (schematu,
18 rysunku, wykresu, tabeli), tgczenie posiadanych 3 31,9 30,2
i podanych informacji
11.1,12.2, przetwarzanie informacji wedtug podanych
13.1,13.2 zasad 8 46,0 42,5
Tworzenie informaciji 9 45,2 42,8
1 interprf_etowanie informacji przedstawionych 1 42,2 396
w formie tekstu, tabeli, wykresu, schematu
11.3 stosqwanie p_ojeé i praw,fizycznych do 1 89.0 91.2
rozwigzywania problemoéw praktycznych
8, 14.3, budowanie prostych modeli fizycznych 7 39.4 36.4
15.2, 20.2 i matematycznych do opisu zjawisk ' '

Mocng strong zdajgcych okazata sie umiejetnos¢ z Ill obszaru standardéw egzaminacyjnych
dotyczgca stosowania praw fizycznych do rozwigzywania problemow praktycznych. Ponadto
maturzysci dos¢ dobrze opanowali umiejetnos¢é korzystania zinformacji — Il obszar
standardéw — w zakresie odczytywania i analizowania informacji przedstawionych w formie
wykresu i tabeli.

Najtatwiejsze okazalo sie zadanie 11, w ktérym nalezato narysowaé wykres zaleznosci sity
oporu od predkosci ciata wedtug danych podanych w tabeli. Bledem popetnianym w tym
zadaniu byla zamiana osi wspohzednych wynikajgca byé moze z nieuwagi. Natomiast
odczytanie wartosci predkosci przy danej wartosci sity oporu powietrza i podanie sposobow
na zmniejszenie oporu powietrza byto dla zdajgcych bardzo tatwe.

Dosc¢ dobrze wypadty rowniez zadania zamkniete obejmujgce obszar | standardow — zdajgcy
sprawnie postugiwali sie pojeciami takimi jak: niewazkosc, izotop, diagram H-R.

Najtrudniejsze dla zdajgcych okazaly sie zadania sprawdzajgce wiadomosci i umiejetnosci
z zakresu magnetyzmu i mechaniki.

Bardzo trudnym zadaniem bylo to oznaczone numerem 20 (wskaznik fatwosci 0,19
w wojewddztwie podlaskim i 0,14 w warminsko-mazurskim). Maturzysci nie opanowali
umiejetnosci okre$lania wzajemnego ustawienia wektorow predkosci, sity i indukciji
magnetycznej (obszar | standardow). Najtrudniejsze bylo zbudowanie prostego modelu
matematycznego do opisu zjawisk — wyprowadzenie wzoru na droge protonu w polu
magnetycznym (zadanie 20.2).

Duzy problem zdajgcym sprawito skorzystanie z informacji zamieszczonej w zadaniu w celu
opisania postepowania prowadzgcego do wyznaczenia wartosci temperatury zera
bezwzglednego w stopniach Celsjusza.
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Maturzysci wykazali takze niski poziom znajomosci zagadnieh dotyczgcych mechaniki,
w szczegolnosci nie potrafili zastosowa¢ zasady zachowania energii do opisu ruchu
drgajgcego i ruchu ciat w polu grawitacyjnym (obszar | standardéw). Trudnosé sprawito im
powigzanie pracy z polem pod odpowiednim wykresem (standard Ill).

Bardzo trudne okazato sie zadanie 12.2 z Il obszaru standardéw, w ktérym na podstawie
informacji przedstawionej w tekscie nalezato obliczy¢ mase planetoidy. Zdajgcy czesto nie
potrafili zauwazy¢, ze sita grawitacji odgrywa role sity dosrodkowej, a jesli juz poréwnali obie
sity, brakowato im umiejetnosci matematycznych, popetniali bledy rachunkowe.

Kolejnym bardzo trudnym zadaniem bylo zadanie 15.1 polegajace na zastosowaniu zasad
dynamiki do wyznaczenia przyspieszenia rakiety. Maturzysci btednie okreslali site
wypadkowg dziatajgcg na rakiete podczas startu; czesto zapominali o dziataniu sily
grawitaciji.

Zdajacy stabe wyniki osiagneli, rozwigzujgc zadanie 18 (Il obszar standardéw), polegajgce
na uzupetnieniu brakujgcych elementow rysunku i skonstruowaniu obrazu Swiecgcego
punktu.

Do tresci sprawiajgcych trudnosci nalezg takze falowe wilasciwosci swiatta. Maturzysci
nie potrafili wskaza¢ wielkosci fizycznej, ktora nie zmienia wartosci przy przejsciu fali
sSwietlnej miedzy dwoma osrodkami (zadanie 16.1). Problemem bylo réwniez postugiwanie
sie kwantowym modelem swiatla. Zdajgcy nie dostrzegali zwigzku miedzy energig fotonu
a diugoscig fali Swietlnej (zadanie 14.2).

Niski wspoétczynnik tatwosci uzyskato zadanie 21, w ktorym nalezato wyjasni¢ wptyw
ferromagnetykéw na pole magnetyczne oraz wyjasni¢ dzialanie transformatora. Trudnosé
zdajgcym sprawito obliczenie stalej sprezystosci sprezyny (zadanie 13.1) i wykorzystanie
informacji z wykresu do obliczenia masy jodu (zadanie 19.3).

OPIS PROBLEMOW WIDOCZNYCH PO ANALIZIE ROZWI AZAN PODANYCH PRZEZ MATURZYSTOW

Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii na poziomie
podstawowym, rozwigzan przedstawionych przez zdajgcych oraz uwag egzaminatorow
sprawdzajgcych arkusze maturalne mozna wskaza¢ trudnosci, z jakimi spotykali sie
tegoroczni abiturienci.

W zadaniu 20.1 zdajgcy powinni zauwazyé, na podstawie rysunku przedstawiajgcego tor
ruchu protonu w polu magnetycznym, jaki jest kierunek i zwrot wektoréw predkosci czgstki
oraz sity dziatajgcej na nig. Nastepnie powinni okresli¢, na podstawie reguly sruby
prawoskretnej, kierunek i zwrot wektora indukcji magnetycznej. Mozna przypuszczac, ze
zaznaczenie kierunku wektora B czesto bylo przypadkowe, a stosowanie reguly sruby
prawoskretnej nie zostato dostatecznie wycwiczone na lekcjach fizyki. W zadaniu 20.2
abiturienci otrzymali polecenie wyprowadzenia wzoru na droge przebytg przez proton w polu
magnetycznym. Wielu zdajgcych nie podjeto préby rozwigzania tego zdania. Dzieje sie tak
czesto, gdy tre$¢ zadania rozpoczyna sie od stow: wykaz, ze; uzasadnij; wyprowadz wzor.
Prawdopodobnie uczniowie nie ¢wiczg takich umiejetnosci na lekcjach fizyki z powodu
niewielkiej liczby godzin w cyklu nauczania na poziomie podstawowym. Mozliwe jest takze
to, iz zagadnienia dotyczace ruchu czastki natadowanej w polu magnetycznym nie zostaly
dostatecznie opanowane lub nie zostaly zrealizowane w cato$ci z powodow podanych
powyzej.

W zadaniu 17 zdajgcym polecono przeanalizowac¢ informacje przedstawione w formie
wykresu, uzupetni¢ na wykresie brakujgce elementy oraz uzasadni¢ swoje rozumowanie przy
pomocy praw gazu doskonatego, co miato doprowadzi¢ do wyznaczenia temperatury zera
bezwzglednego w stopniach Celsjusza. Maturzysci w wielu przypadkach nie wykonali
polecenia w catosci. Mogto to wynika¢ z niewiedzy, z niezrozumienia polecenia lub z braku
umiejetnosci analizowania danych przedstawionych w postaci opisu stownego i wykresu.
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W wiekszosci prac brakowalo uzupetnienia wykresu lub uzasadnienia. Wielu zdajgcych
podato gotowy wynik bez opisu postepowania prowadzgcego do jego uzyskania.

W zadaniul6.1 nalezalo zanalizowac zjawisko zatamania swiatta i odpowiedzie¢ na pytanie:
jaka wielkos¢ charakteryzujgca fale swietlng nie zmienia swojej wartosci przy przejsciu
Z powietrza do szkla. Odpowiedzi wskazywaly, ze stosunkowo duza grupa zdajgcych nie zna
tego zagadnienia. Maturzysci bardzo czesto zadanie pozostawiali bez odpowiedzi lub jako
odpowiedz podawali przypadkowe pojecia z zakresu optyki (np. wspotczynnik zatamania
Swiatta; zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia; kat odbicia), mimo ze w zadaniu 16.2
wykorzystywali wlasciwg zaleznos¢, czyli niezmienno$¢ czestotliwosci. Widaé wiec, ze
zdajacy nie rozumieli omawianego zagadnienia.

Kolejnym zadaniem dowodzacym, ze niektorzy zdajgcy, nie rozumiejac zagadnienia, piszg
lub rysujg cokolwiek, liczac na zdobycie punktow, jest zadanie 18. Wymagalo ono
uzupetnienia rysunku przedstawiajgcego dwa promienie wychodzgce z jednego punktu
Swiecacej kuli i padajgce na zwierciadto. Celem byto skonstruowanie obrazu swiecgcego
punktu. Zdajgcy czesto nie potrafili narysowaé promieni odbitych od zwierciadta lub usitowali
tak je narysowac, aby uzyskaé obraz rzeczywisty.

Ciekawy problem ilustrujg rozwigzania zadania 14.3. Zdajgcy musieli w nim zbudowa¢ model
fizyczny wyjasniajgcy zielong barwe roslin. Wielu zdajgcych odpowiadato, ze przyczyng jest
odbicie przez chlorofil swiatla zielonego i pisalo o tym fizycznym jezykiem, sugerujgcym
zrozumienie zagadnienia. Jednak petna odpowiedz wymagata jednoczesnego poréwnania
Swiatta zielonego z innymi barwami. Nalezy wiec zwraca¢ uwage uczniéw na koniecznosé
udzielania wyczerpujgcych odpowiedzi.

Ogromnych trudnosci maturzystom przysporzyto zadanie 21. Zdajgcy nie potrafili wyjasnic
roli rdzenia w transformatorze oraz dziatania tego urzadzenia. Wielu maturzystéw
wskazywato miedz i aluminium jako material, z ktérego moze by¢ zrobiony rdzen
transformatora. Odpowiedz taka moze wynika¢ z przekonania zdajgcego, ze rolg rdzenia jest
przewodzenie prgdu miedzy uzwojeniami transformatora.

Na podstawie analizy tegorocznych arkuszy maturalnych mozna wyciggng¢ wniosek, ze
nalezy z uczniami ¢wiczy¢ rozwigzywanie probleméw teoretycznych i praktycznych, a nie
tylko rachunkowych. Ponadto niezbedna jest szczegotowa analiza tresci zadania, aby uczen
byt w stanie dokona¢ selekcji danych potrzebnych do poprawnego wyprowadzania
i przeksztalcania wzorow, co z kolei prowadzi do uzyskania prawidlowej odpowiedzi. Co
wiecej, uczniowie powinni by¢ wdrazani do wyjasniania i uzasadniania przeprowadzonego
rozumowania i podanych odpowiedzi. Warto pamieta¢, ze przed egzaminem maturalnym
wskazane jest powtdrzenie materiatu z catego cyklu ksztatcenia.
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4.2. POzZIOM ROZSZERZONY

4.2.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz maturalny z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym zawierat szes¢ zadan,
z ktérych trzy sktadaty sie z szesciu czesci, za$s trzy kolejne z — odpowiednio — trzech, pieciu
i siedmiu czesci. Lacznie do rozwigzania byly 33 pojedyncze zadania badajgce umiejetnosci
opisane w standardach wymagan egzaminacyjnych. W arkuszu wykorzystano réznorodny
materiat zrodtowy: teksty, rysunki, schematy, tabele i wykresy. Stanowit on podstawe do
analizowania, wyjasniania i interpretowania problemoéw fizycznych. Jedno zadanie byto za 7
punktow, dwa zadania po 10 punktow i trzy po 11 punktéw. Za wszystkie prawidtowo
rozwigzane zadania zdajagcy mogt uzyska¢ 60 punktow. Na ich rozwigzanie przeznaczono

150 minut.

4.2.2. WYNIKI EGZAMINU

Tabela 4.3. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii na poziomie
rozszerzonym (arkusz MFA-R1_1P-112)

Rodzaj wska znika _ _Warto s¢ WSkf”I inika. _ _
woj. podlaskie woj. warmi hsko -mazurskie
Liczebnosc¢ 606 415
Wynik $redni 29,3 29,9
% uzyskanych punktéw 49% 50%
Wynik najnizszy 4 2
Wynik najwyzszy 60 56
Mediana 29 30
Modalna 34 26
Odchylenie standardowe 10,69 10,29

Wykres 4.5. Rozktad wynikdéw uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na

poziomie rozszerzonym (arkusz MFA-R1_1P-112) — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 4.6. Rozktad wynikéw uzyskanych przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na
poziomie rozszerzonym (arkusz MFA-R1_1P-112) — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Wykres 4.7. Poziom wykonania zadan przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na
poziomie rozszerzonym (arkusz MFA-R1_1P-112) — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 4.8. Poziom wykonania zadan przez zdajgcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii na

poziomie rozszerzonym (arkusz MFA-R1_1P-112) — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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w wojewddztwach podlaskim i warminsko-mazurskim sg bardzo zblizone, zadania zostaty
wykonane na podobnym poziomie. W wojewddztwie warminsko-mazurskim jedno zadanie
okazato sie fatwe, jedno umiarkowanie trudne, a cztery trudne, natomiast w wojewddztwie
podlaskim dwa zadania byty umiarkowanie trudne, a cztery trudne. W kazdym z wojewddztw
czternascie zadan znalazito sie w kategorii zadan trudnych i bardzo trudnych, dziewietnascie
pozostatych — fatwych i umiarkowanie trudnych.

Tabela 4.4. Stopier opanowania umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie maturalnym z fizyki
i astronomii na poziomie rozszerzonym (arkusz MFA-R1_1P-112)

Procent uzyskanych

Nr zadania Obszar standardéw Liczba punktow
(czynno $ci) Sprawdzana umiej etnos$¢ punktéw podiaskie warmi fisko -
-mazurskie
Wiadomo $ci i rozumienie 18 56,1 56,6
11,2.1,24, postugiwanie sie pojeciami i wielkosciami
3'35; §66 ‘11'3’ fizycznymi do opisywania zjawisk 13 55.9 57,6
na podstawie znanych zaleznosci i praw
53 6.2, 6.5 wyjasnianie i przeW|dywan|¢ prnglegu zlavylsk 5 56.4 54.1
oraz wyjasnianie zasady dzialania urzadzen
technicznych
Korzystanie z informaciji 26 51,5 52,5
3.5,4.5, 4.6, 6.3 | odczytywanie i analizowanie informacji 7 48,7 48,3
uzupehianie brakujgcych elementéw (schematu,
3.1,4.1,5.2 rysunku, wykresu, tabeli), tgczenie posiadanych 4 55,9 58,1
i podanych informacji
54,56 selekcjonowanie i ocenianie informacji 4 34,2 32,8
12,13 23 4.2 E;zstzt;varzame informacji wedtug podanych 11 57.9 60,2
Tworzenie informac;ji 16 36,5 38,3
25.3.4,4.4,55 interpretowanie mforrpac_:u zaplsan}/ch w postaci: 8 413 42.9
tekstu, tabel, wykresow i schematow
3.2 stosowanie pojec i praw,flzycznych do 1 64.2 65,3
rozwigzywania problemoéw praktycznych
budowanie prostych modeli fizycznych
22,64,6.6,6.7 i matematycznych do opisu zjawisk ! 21,2 29,1
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Mocng strong zdajgcych okazata sie umiejetnos¢ korzystania z informaciji i przetwarzania ich
wedlug poznanych zasad (obszar standardéw 11.3). Maturzysci w zadowalajgcym stopniu
opanowali umiejetnos¢ odtwarzania wiadomosci oraz postugiwania sie nimi w opisywaniu
zjawisk i ich przebiegu (I obszar standardéw).

Najstabszg strong zdajgcych bylo tworzenie informacji (lll obszar standardow), zwlaszcza
budowanie prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk. Bardzo duzo
ktopotéw przysporzyly zadania wymagajace analizy ich tresci, selekcjonowania i oceniania
zawartych w nich informacji oraz wykorzystania tych informacji do prawidtowego rozwigzania
problemu lub/i sformutowania wniosku.

Najtatwiejsze dla abiturientow z obu wojewddztw byto zadanie 4, sprawdzajgce wiadomosci
z zakresu elementow potprzewodnikowych, prawa Ohma i jego zastosowania. Maturzysci
potrafili uzupetni¢ schemat obwodu zawierajgcego diode. Bardzo dobrze opanowali
umiejetnos¢ rysowania wykresu (zalezno$¢ natezenia pradu ptyngcego przez diode od
napiecia elektrycznego przytozonego do jej koncoéw) na podstawie danych zawartych w tabeli
(standardéw 11.2). Nie mieli tez wiekszych probleméw z odczytaniem informacji ztego
wykresu i z zastosowaniem prawa Ohma. Trudnos¢ pojawita sie przy objasnianiu
mikroskopowej przyczyny zaleznosci oporu diody od temperatury.

Zdajgcy dobrze radzili sobie w typowych sytuacjach, z jakimi zapewne stykali sie na lekcjach
fizyki — wyprowadzali wzory pozwalajgce obliczy¢ wartos¢ zgdanej wielkosci fizycznej,
korzystajgc z danych przedstawionych w tresci zadania oraz w oparciu 0 znane zaleznosci
i prawa. Umiejetnos¢ te opanowali przede wszystkim abiturienci z klas matematyczno-
-fizycznych, ktérzy najczesciej przystepujg do matury na poziomie rozszerzonym. | tak
zdajacy nie mieli problemow z obliczeniem gestosci gazu w oparciu o réwnanie Clapeyrona
lub prawo przemiany izobarycznej, z obliczeniem wartosci przyspieszenia grawitacyjnego na
powierzchni Marsa czy tez z obliczeniem promienia krzywizny powierzchni soczewki
z wykorzystaniem wzoru na ogniskowg soczewki. Maturzysci z fatwoscig odtwarzali
i stosowali wiadomosci dotyczgce fizyki jgdrowej oraz w zadowalajgcym stopniu postugiwali
sie pojeciami dotyczacymi pradu przemiennego.

Bardzo trudne okazalo sie zadanie 3.5, w ktorym nalezalo odczytaé i przeanalizowac
informacje podane w formie tekstu (obszar standardéw 11.1). Zdajgcy nie poradzili sobie
z tym zadaniem (wskaznik tatwosci w zaleznosci od wojewddztwa 0,16 i 0,15). Nie znali tez
zaleznosci natezenia swiatta od odlegtosci. Jezeli po zastosowaniu proporcji odpowiedzieli
na pytanie, to nie potrafili uzasadni¢ rozwigzania.

Brak umiejetnosci analizowania i interpretacji informacji zapisanych w formie tekstu
uwidocznit sie takze w trudnym zadaniu 5.5 (wskaznik tatwosci 0,21), w ktérym potrzebne
dane znajdowaly sie w kilku miejscach. Zdajgcy nie potrafili okresli¢ zmian sprawnosci
generatora radioizotopowego w miare uptywu lat.

Najtrudniejsze okazato sie zadanie 6.4 (wskaznik tatwosci 0,08 i 0,1 w zaleznosci od
wojewddztwa), cho¢ zadania 6.6 i 6.7 niewiele mu ustepowaty poziomem trudnosci.
Sprawdzaty one umiejetnos¢ budowania prostych modeli fizycznych do opisu zjawisk oraz
formutowania i uzasadniania wnioskow (Il obszar standardow), a dotyczyly zjawiska indukcji
elektromagnetycznej i zjawiska samoindukcji.

Stabg strong maturzystow byto réwniez narysowanie, oznaczenie i opisanie wszystkich sit
dziatajgcych na cialo znajdujgce sie w wybranym ukladzie odniesienia — inercjalnym bgdz
nieinercjalnym (obszar 1l standardéw). Nie potrafili tez obliczy¢ sity nacisku ciata na podtoze
w nieinercjalnym ukfadzie odniesienia (I obszar standardéw).

Abiturienci mieli kltopoty z zastosowaniem praw fizyki do rozwigzywania problemoéw
praktycznych, co wida¢ w rozwigzaniach zadania 1.1 z aerostatyki. Zdajacy w przypadkowy
sposOb zaznaczali kierunek powietrza w tunelu i szybie kopalni. Ponownie pojawit sie
problem z uzasadnieniem odpowiedzi.
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OPIS PROBLEMOW WIDOCZNYCH PO ANALIZIE ROZWI AZAN PODANYCH PRZEZ MATURZYSTOW

Analizujgc rozwigzania zadan zaprezentowane przez zdajgcych w arkuszu na poziomie
rozszerzonym oraz uwagi odnotowane przez egzaminatoréw sprawdzajgcych prace, mozna
zauwazyc¢ problemy, z jakimi borykali sie tegoroczni maturzysci.

Z ogromnymi trudnosciami zdajgcy zetkneli sie przy rozwigzywaniu zadan problemowych
i nieobliczeniowych. Nie potrafili doktadnie przeanalizowac¢ informacji zawartych w dtuzszych
zadaniach tekstowych. Dotyczy to na przyklad zadania 3.5, w ktorym nalezalo podac
odlegto$¢ do gwiazdy, aby mozna bylo jg dostrzec przez lunete. Dodatkowo odpowiedz
nalezato uzasadnié¢, a to stanowito ogromny problem. Znaczaca liczba zdajgcych nie podjeta
sie rozwigzania tego zadania.

Réwnie trudne bylo zadanie 5.5. Nalezatlo w nim okre$li¢, czy i jak zmienia sie sprawnosc¢
generatora radioizotopowego w miare uplywu lat. Dane liczbowe potrzebne do
sformutowania odpowiedzi podane byty we wstepie do zadania i r6znych jego podpunktach.
Zdajgcy nie poradzili sobie z tym problemem, nie potrafili wybra¢ wiasciwych danych
i poprawnej metody ich poréwnywania. Nie byli w stanie oceni¢ i poréwnaé¢ tempa spadku
mocy cieplnej i elektrycznej, blednie wskazywali jednakowe tempo, w wyniku czego
sprawnos¢ pozostawata stata. W bardzo wielu przypadkach zadanie byto nierozwigzane.

Klopoty z uzasadnieniem odpowiedzi byly réwniez w zadaniu 6.4, gdzie nalezato okreslic,
jakg wartos¢ ma napiecie powstajgce w pradnicy przy konkretnym ustawieniu wirnika.
Maturzysci, nawet jesli podali prawidlowg odpowiedz, nie potrafili jej uzasadni¢, zwykle
jednak byta ona bledna. Wskazuje to na niezrozumienie zjawiska indukcji
elektromagnetycznej oraz brak umiejetnosci zastosowania prawa indukcji Faradaya.

Zadanie 2.2 rachunkowo nie sprawito wiekszych probleméw. Zdajgcy czesto poprawnie
podawali wartos¢ pierwszej i drugiej predkosci kosmicznej, wykonujgc przy tym dtugie
obliczenia — za to otrzymac jeden punkt. Nie zawsze potrafili zauwazy¢, ze statek kosmiczny
majgcy poczatkowg predkosé o wartosci wiekszej od pierwszej predkosci kosmicznej
i mniejszej od drugiej predkosci kosmicznej, porusza sie po orbicie eliptycznej.
W konsekwenciji nie byli w stanie ani udzieli¢ prawidtowej odpowiedzi, ani jej uzasadnic.
Przyczyng takiego stanu rzeczy moze byé zbyt mata liczba zadan problemowych
i nieobliczeniowych rozwigzywanych na lekcjach fizyki. Najprawdopodobniej uczniowie
rozwigzujg zadania rachunkowe i takich spodziewajg sie na egzaminie maturalnym. Nalezy
zatem potozy¢ wiekszy nacisk na wypowiedzi stowne ic¢wiczy¢é umiejetnos¢ wyciggania
wnioskow i ich uzasadniania.

Kolejnym duzym problemem byto narysowanie rozkfadu sit dziatajgcych na astronaute
w koncowej fazie lgdowania statku kosmicznego (zadanie 2.3). Zdajgcy nieprawidiowo
zaznaczali i opisywali wektory sit. Punkty przytozenia wektoréw i ich zwroty czesto byly
btedne. Maturzysci nie zauwazali istnienia sity reakcji fotela, wprowadzali nieistniejgca tu site
oporu. Natomiast w zadaniu 2.4 — wydawatoby sie bardzo prostym — nalezato obliczy¢ site
nacisku astronauty na fotel. Zadanie to okazalo sie bardzo trudne. Wiekszo$¢ zdajacych
obliczata w tym miejscu ciezar astronauty nie uwzgledniajgc sity bezwtadnosci. Wynikato to
najprawdopodobniej z tego, ze maturzysci pomijali tekst wprowadzajgcy, informujacy, ze
statek kosmiczny porusza sie pionowo z opOznieniem. Nalezy zatem uczuli¢ uczniéw, ze
zadanie trzeba czyta¢ uwaznie i traktowac je catosciowo.

Trudnym okazato sie takze zadanie 5.4, dotyczgce pracy generatora radioizotopowego.
Zdajgcy czesto podawali poprawng odpowiedz o przekazie czesci energii w formie ciepta do
chlodnicy, co wskazuje na znajomos¢ Il zasady termodynamiki. Niestety maturzysci
w wiekszosci nie znali nazwy tego prawa, wiec nie mogli otrzymac punktu, stad zadanie ma
niski wskaznik tatwosci (0,36 i 0,38 w zalezno$ci od wojewodztwa).

Podsumowujgc, gtbwnymi przyczynami niepowodzen zdajgcych byt brak umiejetnosci:
- uwaznego czytania polecen ze zrozumieniem,
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- analizy danych przedstawionych w formie tekstu,

- traktowania jako catosci zadania wraz z tekstem wprowadzajgcym,

- selekcjonowania podanych informacji,

- formutowania wnioskéw i ich uzasadniania,

- zastosowania praw fizyki do rozwigzywania probleméw praktycznych
a takze brak doktadno$ci i starannosci w sporzadzaniu wykreséw i innych zadan graficznych.
Uczniowie powinni doskonali¢ powyzsze umiejetnosci. Przydatne moze by¢ zapoznanie ich
Z kryteriami i zasadami punktowania zadan, w tym z holistyczng metodg oceniania, ktéra
w tym roku zostata wprowadzona po raz pierwszy.
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5.1. POzZIOM PODSTAWOWY

5.1.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminu maturalnego z geografii na poziomie podstawowym sktadat sie z 31 zadan:
18 otwartych (przede wszystkim zadania krétkiej odpowiedzi), 10 zamknietych (zadania
wielokrotnego wyboru, na dobieranie oraz zadania typu prawdal/falsz) oraz z 3 zadan
o0 typie mieszanym otwarto-zamknietych. Arkusz zawierat barwny zalgcznik — mape
topograficzno-turystyczng. Wykorzystano takze inne materiaty zrodtowe, w tym: mapy
konturowe oraz tematyczne, profile glebowe, rysunki schematyczne, fotografie, wykresy,
tabele z danymi statystycznymi oraz teksty. Wszystkie materiaty zrédiowe stanowity
podstawe wnioskowania o przyrodniczych i antropogenicznych cechach srodowiska. Czas
przeznaczony na rozwigzanie wszystkich zadan wynosit 120 minut. Za peine rozwigzanie
wszystkich zadanh zdajgcy mogt otrzymac 50 punktéw.

Zadania egzaminacyjne oparte byly na tresciach i umiejetnosciach zawartych w podstawie
programowej i standardach wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego. Liczbe
zadan oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za zadania w obrebie poszczegolnych
obszardw ilustruje Tabela 5.1.

Tabela 5.1. Plan arkusza egzaminacyjnego MGE-P1_1P-112

Standardy wymaga n egzaminacyjnych Liczba zada n Liczba punktow
I. Wiadomosci i rozumienie 12 21
Il. Korzystanie z informaciji 14 19
I1l. Tworzenie informacji 5 10

5.1.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJ ACYCH

Sredni wynik procentowy egzaminu maturalnego z geografii na poziomie podstawowym
wyniost 41,7% punktow mozliwych do uzyskania dla zdajgcych z wojewddztwa podlaskiego
i 42,2% dla zdajgcych z wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
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Tabela 5.2. Miary opisujgce wyniki egzaminu maturalnego z geografii (arkusz MGE-P1_1P-112)

Wojewodztwo
Rodzaj wska znika
podlaskie | warmi nsko-mazurskie

Liczebno$¢ 1848 2776
Sredni wynik 20,7 pkt 21,1 pkt
% uzyskanych punktéw 41% 42%
Wynik najnizszy 3 pkt 4 pkt
Wynik najwyzszy 43 pkt 46 pkt
Mediana 20 pkt 21 pkt
Modalna 21 pkt 20 pkt
Odchylenie standardowe 6,52 6,78

Wykresy przedstawiajgce rozktad wynikéw zdajgcych egzamin maturalny z geografii
na poziomie podstawowym z wojewodztwa podlaskiego i warminsko-mazurskiego sa
przesuniete w strone wynikéw nizszych.

Wykres 5.1. Rozklad wynikéw egzaminu maturalnego z geografii (arkusz MGE-P1_1P-112)
— wojewodztwo podlaskie
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Wykres 5.2. Rozklad wynikéw egzaminu maturalnego z geografii (arkusz MGE-P1_1P-112) —
wojewodztwo warminsko-mazurskie
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Wykres 5.3. Poziom wykonania zadan/czynnosci egzaminu maturalnego z geografii
(arkusz MGE-P1_1P-112) — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 5.4. Poziom wykonania zadarn/czynnosci egzaminu maturalnego z geografii
(arkusz MGE-P1_1P-112) — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Arkusz maturalny z geografii na poziomie podstawowym okazat sie dla zdajgcych trudny.
Liczbe zadan/czynnosci w odniesieniu do ich stopnia trudnosci przedstawia Tabela 5.3.

Tabela 5.3. Poziom opanowania zadan/czynnosci arkusza egzaminacyjnego MGE-P1_1P-112

Liczba zada n/czynno $ci
Stopie fi trudno é:ci. Wskaznik tatwo SCI T Wojewddztwo
zadania/czynno $ci zadania/czynno $ci | Wojewodztwo warmi asko-
podlaskie .
mazurskie
bardzo trudne 0,00-0,19 5 7
trudne 0,20-0,49 17 14
umiarkowanie trudne 0,50-0,69 12 13
tatwe 0,70-0,89 3 3
bardzo tatwe 0,90-1,00 - -

Najtrudniejsze w arkuszu dla poziomu podstawowego okazalo sie zadanie 9. Zadaniem
zdajgcego byto podanie trzech cech klimatu Polski potwierdzajgcych jego przejsciowy
charakter. Za wykonanie catego zadania mozna byto uzyska¢ 2 punkty — 1 punkt za podanie
dwdch cech, 2 punkty za podanie trzech cech. Tylko 185 os6b na ponad 4600 piszgcych (co
stanowi okoto 4% zdajgcych) wymienito dwie cechy przejsciowosci klimatu naszego kraju,
zas$ trzy cechy wymienito 55 0s6b (okoto 1,2% zdajgcych). Tegoroczni zdajgcy mieli duze
trudnosci w uzasadnieniu przejsciowosci klimatu Polski. W wiekszosci odpowiedzi byly zbyt
ogolne (np.: lato bywa upalne z wigkszg iloscig opaddéw, zima mrozna z matg iloscig opadéw
atmosferycznych, wiosna chtodna i deszczowa). Zdajgcy, zamiast uwzgledni¢ Scieranie sie
mas powietrza nad terytorium Polski oraz wzrost cech kontynentalizmu w Kkierunku
wschodnim, wymieniali cechy klimatu Polski, ktére nie potwierdzajg jego przejsciowosci
(np.: duze zr6znicowanie sumy opaddéw w ciggu roku, duza roczna amplituda temperatury,
przetaczanie sie nad Polskg réznych mas powietrza). Czasem zamiast cech Kklimatu
w odpowiedziach mozna byto znalez¢ czynniki klimatotworcze (rézne masy powietrza, prgd
morski Zatokowy, potozenie nad Morzem Battyckim). Wsrod rozwigzan zdajgcych pojawiaty
sie takze odpowiedzi merytorycznie btedne (w Polsce mamy klimat réwnikowy, w Polsce
wystepuje klimat srédziemnomorski, w Polsce wystepujg cztery termiczne pory roku) lub
wrecz calkowicie niezwigzane z poleceniem zadania (wystepowanie roku przestepnego,
zjawisko dnia i nocy polarnej). Bardzo wiele odpowiedzi zawierato tylko jedng ceche klimatu,
Za co nie mozna byto uzyskac¢ punktu.

Najtatwiejsze okazaty sie zadania 5 i 18 (w obu przypadkach wskaznik tatwosci wynidst
0,76). W zadaniu 5 nalezato uzupetic¢ zdania opisujgce trase podrozy samochodem z hotelu
Odys do parkingu przy dolnej stacji kolei linowo-terenowej na gére Zar. Za poprawne
uzupetnienie trzech lub czterech zdah mozna bylo uzyskaé 1 punkt, za uzupetnienie
wszystkich pieciu zdan 2 punkty. Prawie 54% zdajgcych uzyskato za prawidtowe i kompletne
wykonanie zadania maksymalng liczbe punktow, za$ ponad 44% wykonato zadanie jedynie
czesciowo, uzyskujgc 1 punkt. Najczesciej pojawiajgce sie bitedy dotyczyly wyboru
odpowiedzi w zdaniach okreslajgcych rodzaj drogi, nazwe jeziora oraz kierunku jazdy.

Polecenie do zadania 18 wymagato od zdajgcego podania trzech negatywnych konsekwencji
gwattownego wzrostu liczby ludnosci w miastach krajéw stabo rozwinietych. Za podanie
dwdch konsekwencji mozna byto uzyskaé 1 punkt, za podanie trzech 2 punkty. Ponad 60%
piszacych wymienito trzy negatywne konsekwencje przeludnienia miast. Pomimo
ogranicznika ilosciowego zawartego w tresci polecenia (trzy konsekwencje) zdarzaly sie
przyktady rozwigzan zawierajgce wiekszg liczbe odpowiedzi. Ale w takich przypadkach,
zgodnie z ustaleniami CKE, ocenie podlegaly jedynie trzy pierwsze odpowiedzi. Dwie
konsekwencje zapisato w odpowiedzi 30% zdajgcych, zas niecate 10% nie uzyskalo za
zadanie ani jednego punktu. Najczestsze bledne odpowiedzi w zadaniu wigzaly sie
z myleniem skutkoéw urbanizacji w krajach biednych ze skutkami migracji.
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W przypadku arkusza maturalnego z geografii

na poziomie podstawowym poziom

opanowania umiejetnosci w obrebie poszczegolnych obszaréw wskazuje, ze najmnigj

trudnosci

zdajgcy napotkali podczas

rozwigzywania zadan z obszaru

(ponad

50% mozliwych do uzyskania punktow). Nieco stabiej zostaly opanowane umiejetnosci
obszaru Il — korzystanie z informacji. Za zadania z obszaru | dotyczace podstawowych
wiadomosci geograficznych i ich rozumienia zdajgcy uzyskali srednio nieco ponad 30%
mozliwych do uzyskania punktéw.

Tabela 5.4. Stopien opanowania umiejetnosci na egzaminie maturalnym z geografii

(arkusz MGE-P1_1P-112)

Stopie n opanowania

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy

Numery . umiej etno $ci w %
. . . . Liczba : -
Standardy wymaga n egzaminacyjnych zadan/ . Woj. Woj.
" punktow .
czynno sci podlaskie warm.-
maz.
I. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE
— zdajacy potrafi wykaza € sie znajomo $cig faktow, poj e¢€, zaleznosci
. o o . X 21 31,8 33,7
prawidtowo $ci i teorii niezb ednych do rozumienia
i przedstawiania zdarze n, zjawisk i procesOw w zakresie:
funkcjonowania systemu przyrodniczego Ziemi —
1 zjayvisk, prpgeséw, yvzajemnych zaleznosci, 9, 12, 15, 6 143 16,4
zmiennosci srodowiska 29b
w czasie i przestrzeni, rownowagi ekologicznej
funkcjonowania i przestrzennego powigzania oraz
12 | Wzajemnych . 20 2 41,9 435
zaleznosci w systemie
cztowiek-przyroda-gospodarka
13 .typc')w gospodarowania w srodowisku 21b. 26 2 368 351
i ich nastepstw
14 | Przyczyn i sku_tk()w nie’r(’J_wnonjierpego 16 2 62.1 64.0
rozmieszczenia ludnosci na Ziemi
1.5 | probleméw demograficznych spoteczenstw 17 1 34,4 36,2
przemian spotecznych, gospodarczych
1.8 | i politycznych swiata; modernizacji, 21a, 29a, 30 4 33,7 36,7
restrukturyzacji, globalizacji
konfliktéw zbrojnych i innych zagrozen
spoteczno-ekonomicznych; proceséw
przechodzenia od izolacji do integracji;
1.9 | wspétpracy miedzy spotecznosciami; procesow 31 2 52,2 52,4
integracji i dezintegraciji
w Europie (ze szczegoélnym uwzglednieniem roli
Polski)
mozliwosci rozwoju turystyki
110 i rekreaciji wynill<ajacych . o8 2 136 18,3
z uwarunkowan przyrodniczych,
spoteczno-ekonomicznych i kulturowych
Il. KORZYSTANIE Z INFORMACJI — zdaj acy: 19 45,9 46,7
1,2,4,5,6,
01 odczytuje, selekcjonuje, poréownuje, interpretuje, 7, 10a, 10b, 17 45 3 459
’ grupuje informacje wedtug okreslonych kryteriow 11, 14a, 14b, ' !
24, 25, 27
wskazuje mozliwosci zastosowania informacji
1.2 | geograficznych w celu rozwigzywania zadan 3,8 2 51,7 53,8
praktycznych
Ill. TWORZENIE INFORMACJI — zdaj acy: 10 53,3 51,4
charakteryzuje na przyktadach wybranych
I1l.2 | obszaréw problemy istniejgce 13aé218é3}9a’ 7 54,7 52,1
w $rodowisku geograficznym '
proponuje rozwigzania probleméw istniejgcych w
I11.3 | $srodowisku geograficznym w r6znych skalach w 13b, 19b 3 50,3 49,7
znanych sytuacjach
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Analizujgc wyniki, mozna wysnué¢ wnioski dotyczgce poziomu opanowania umiejetnosci
przez zdajgcych egzamin maturalny z geografii na poziomie podstawowym.

Zdajacy dobrze (stopien opanowania ponad 70%) opanowali wiadomosci z tresci procesy
przeksztalcania sieci osadniczej. Niezadowalajgco natomiast (stopiern opanowania ponizej
50%) zostaly opanowane przez zdajgcych wiadomosci z nastepujgcych tresci:

« funkcjonowanie systemu przyrodniczego Ziemi — zjawiska, procesy, wzajemne
zaleznosci, zmiennos¢ Srodowiska w czasie i przestrzeni, rownowaga ekologiczna
(w szczegodlnosci Geologia i geomorfologia, Meteorologia i klimatologia, Hydrologia
i oceanologia, Geografia gleb);

» funkcjonalne i przestrzenne powigzania oraz wzajemne zaleznosci w systemie

cztowiek — przyroda — gospodarka (gtownie Czynniki wpltywajgce na zycie
i dziatalnos¢ czlowieka, Energetyka, zasoby naturalne oraz alternatywne zrodia
energii);

* typy gospodarowania w srodowisku i ich nastepstwa (w szczegoélnosci Geografia
rolnictwa, lesnictwo, rybotowstwo i rybactwo, Geografia przemystu);

e problemy demograficzne spoteczenhstw;

e przemiany spoteczne, gospodarcze i polityczne Swiata; modernizacja,
restrukturyzacja, globalizacja (gtéwnie Geografia polityczna, Restrukturyzacja
i modernizacja);

« mozliwosci rozwoju turystyki i rekreacji wynikajgce z uwarunkowan przyrodniczych,
spoteczno-ekonomicznych i kulturowych.

W bardzo niskim stopniu (stopien opanowania ponizej 20%) zdajgcy opanowali wiadomosci
z tresci funkcjonalne i przestrzenne powigzania oraz wzajemne zaleznosci w systemie
cztowiek — przyroda — gospodarka (Parki narodowe i ochrona przyrody).

Biorgc pod uwage umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji geograficznych,
najlepiej zdajgcy poradzili sobie z analizg danych statystycznych (stopienn opanowania tej
umiejetnosci wynidst powyzej 60%). Najstabiej zas opanowana zostata umiejetnos¢ analizy
map konturowych oraz przekrojow, profili i blokdiagramow.

Tabela 5.5. Poziom opanowania umiejetnosci analizy réznych zrédet informacji geograficznych
na egzaminie maturalnym z geografii (arkusz MGE-P1_1P-112)

Stopie n opanowania

Sprawdzana umiej etno $¢ analizy Numery Liczba w %
zrédet geograficznych zadan/czynno $ci punktow woj. woj.
podlaskie | warm.-maz.

_anall_za map ogolnogeograficznych 1,234,567 8 49,82 50,00
i poziomicowych
analiza map konturowych 28, 29a, 29b 4 21,48 25,05
analiza map tematycznych 11,31 4 53,92 54,94
gnallze} przekrpjow, profili 15 2 22,65 2531
i blokdiagraméw
analiza schemato_w, rysunlfow 1,8 14a, 14b, 28 6 36,90 39.30
schematycznych i fotografii
analiza wykresow, diagramow, 10a, 10b, 17, 21a, 21b, 26, 27 8 36,72 37,19
kartogramoéw i kartodiagramoéw
analiza danych statystycznych 25 1 60,44 61,53
analiza tekstow zrédtowych 19a, 19b, 24 3 47,49 46,07

Zdajgcy arkusz podstawowy nie opanowali dobrze (stopien opanowania ponad 70%) zadnej
umiejetnosci z Il i Il obszaru. Najstabiej (poziom opanowania nieco ponad 30%) opanowana
zostata umiejetnosé interpretowania informaciji.
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Tabela 5.6. Poziom opanowania umiejetnosci Il obszaru na egzaminie maturalnym z geografii
(arkusz MGE-P1_1P-112)

Stopie n opanowania
0,
Sprawdzana umiej etnosé Il Numery Liczba w % -
Standard . - . . woj.
obszaru zadan/czynno sci punktow Woj.
. warm.-
podlaskie
maz.
odczytywanie informacjl I1.1.1 2,5, 10b, 11, 26 7 51,33 52,24
geograficznych
rozpoznawanie gblektow, 1.2 1, 10a, 15, 21a, 28, 29a, 10 36,96 39,22
zjawisk i proceséw 31
selekcjonowanie informaciji 11.1.3 4, 121a,2154b, 5 36,10 37,38
interpretowanie informacji 11.1.5 6,7,17, 27 5 32,15 31,48
wykonywanie pomiaréw 11.2.1 3 1 51,24 54,79
wykonywanie prostych obliczen 11.2.2 3 1 51,24 54,79
okreslanie potozenia obiektéw 11.2.3 8, 29b 2 36,85 38,42

5.2. POzIOM ROZSZERZONY

5.2.1. OPIS ARKUSZA

Arkusz egzaminu maturalnego z geografii na poziomie rozszerzonym sktadat sie z 36 zadan:
17 otwartych (przede wszystkim zadania kroétkiej odpowiedzi), 15 zamknietych (zadania
wielokrotnego wyboru, na dobieranie oraz zadania typu prawda/fatsz) oraz z 4 zadan
o0 typie mieszanym otwarto-zamknietych. Arkusz zawierat barwny zatgcznik mape
topograficzno-turystyczng. Wykorzystano takze inne materialy zrodiowe, w tym: mape
konturowa, mapy tematyczne, przekrdj geologiczny, rysunek schematyczny, fotografie,
wykresy, tabele z danymi statystycznymi, teksty oraz model przyczynowo-skutkowy.
Wszystkie materiaty zrédtowe stanowity podstawe wnioskowania o cechach srodowiska
zaréwno przyrodniczych, jak iantropogenicznych. Czas przeznaczony na rozwigzanie
wszystkich zadan wynosit 150 minut. Za petne rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy maogt
otrzymac 60 punktow.

Zadania egzaminacyjne oparte byly na tresciach i umiejetnosciach zawartych w podstawie
programowej i standardach wymagan egzaminacyjnych zaréwno dla poziomu
podstawowego, jak i rozszerzonego. Liczbe zadah oraz liczbe punktéw mozliwych do
uzyskania za zadania w obrebie poszczegoélnych obszardw ilustruje Tabela 5.7.

Tabela 5.7. Plan arkusza egzaminacyjnego MGE-R1_1P-112

Standardy wymaga n egzaminacyjnych Liczba zada n Liczba punktéw
I. Wiadomosci i rozumienie 15 29
Il. Korzystanie z informaciji 16 24
I1l. Tworzenie informacji 5 7
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5.2.2. MOCNE | SLABE STRONY ZDAJ ACYCH

Sredni wynik procentowy egzaminu maturalnego z geografii na poziomie rozszerzonym

wyniést 49,2% punktéw mozliwych do uzyskania dla wojewodztwa podlaskiego i 49,5% dla

wojewoddztwa warminsko-mazurskiego.

Tabela 5.8. Miary opisujace wyniki egzaminu maturalnego z geografii (arkusz MGE-R1_1P-112)

Wykresy przedstawiajgce rozktad wynikéw zdajgcych egzamin maturalny z geografii na

Wojewddztwo
Rodzaj wska znika
podlaskie | warmi nAsko-mazurskie

Liczebnos¢ 1645 1159
Sredni wynik 29,5 pkt 29,7 pkt
% uzyskanych punktéw 49% 50%
Wynik najnizszy 5 pkt 0 pkt
Wynik najwyzszy 60 pkt 57 pkt
Mediana 29 pkt 29 pkt
Modalna 29 pkt 28 pkt
Odchylenie standardowe 10,65 9,82

poziomie rozszerzonym z wojewoddztwa podlaskiego i warminsko-mazurskiego sg lekko
przesuniete w strone wynikéw nizszych.

Wykres 5.5. Rozktad wynikéw egzaminu maturalnego z geografii (arkusz MGE-R1_1P-112)
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Wykres 5.6. Rozktad wynikéw egzaminu maturalnego z geografii (arkusz MGE-R1_1P-112)
— wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Wykres 5.8. Poziom wykonania zadan/czynnosci egzaminu maturalnego z geografii
(arkusz MGE-R1_1P-112) — wojewdédztwo warminsko-mazurskie

tatwos¢ zadania/czynnosci

numer zadania/czynnosci

Arkusz maturalny z geografii na poziomie rozszerzonym okazat sie dla zdajgcych trudny.
Liczbe zadan/czynnosci w odniesieniu do ich stopnia trudnosci przedstawia Tabela 5.9.

Tabela 5.9. Poziom opanowania zadan/czynno$ci arkusza egzaminacyjnego MGE-R1_1P-112

Liczba zada h/czynno $ci
Stopie i trudno $ci Wskaznik tatwo Sci . Woiewodztwo
zadania/czynno sci zadania/czynno $ci | Wojewodztwo W(j\rmi fAsko-
podlaskie .
mazurskie
bardzo trudne 0,00-0,19 2 3
trudne 0,20-0,49 20 21
umiarkowanie trudne 0,50-0,69 19 16
tatwe 0,70-0,89 6 7
bardzo tatwe 0,90-1,00 - -

Najtrudniejszym zadaniem arkusza rozszerzonego okazalo sie zadanie 6. Zadaniem
zdajgcego byto podanie wyjasnienia przyczyny budowy elektrowni szczytowo-pompowych na
swiecie, pomimo ich duzej energochtonnosci przewyzszajacej ilos¢ produkowanej przez nie
energii elektrycznej. Odpowiedzi zgodnej z kluczem punktowania udzielit co 8 zdajacy,
uzyskujgc za zadanie maksymalng liczbe 1 punktu. Wiekszos¢ nieprawidtowych odpowiedzi
zdajagcych zawierata informacje zwigzane z ekologicznym aspektem  budowy
elektrowni szczytowo-pompowych. Niewiele prawidtowych odpowiedzi zwigzanych byto
z dostarczaniem przez elektrownie tego typu energii w czasie wysokiego zapotrzebowania
na nig oraz podczas awarii sieci elektrycznej. W wigkszosci zaliczonych odpowiedzi znalazty
sie informacje o bardzo krotkim czasie uruchamiania elektrowni (informacja ta zostata
zawarta w dotgczonym do zadania tekscie zrodtowym).

Bardzo trudne okazato sie réwniez zadanie 14 b). Zgodnie z poleceniem zdajgcy powinien
poda¢ nazwe typu genetycznego jeziora Druzno. Duzg pomocg w udzieleniu odpowiedzi byty
dotgczone do zadania mapki obszaru Zutaw, jedna przedstawiajgca stan z okoto 1300 roku,
druga przedstawiajgca stan wspoéiczesny. Wiedza dotyczaca genezy powstawania jezior
réznych typow, sugerowata zdajgcym typ deltowy jeziora jako odpowiedz prawidtowg
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(wyraznie widoczny na mapach proces narastania obszaru delty Wisly na przestrzeni
wiekow). Takg odpowiedz zawierato okoto 13,1% prac, a mozna za nig bylo uzyskaé¢ 1 punkt.
W wiekszosci negatywnych odpowiedzi pojawiat sie reliktowy typ genetyczny.

Najtatwiejsze okazalo sie zadanie 27. Zadaniem zdajgcego byto sformutowanie dwdch
prawidtowosci. Jedna dotyczyla rozmieszczenia elektrowni cieplnych opalanych weglem
kamiennym i brunatnym, zas druga rozmieszczenia elektrowni jadrowych. Dla utatwienia
wykonania polecenia do tresci zadania zostata dotgczona mapa rozmieszczenia elektrowni
cieplnych i jgdrowych w Niemczech. Za sformutlowanie kazdej z prawidtowosci mozna byto
otrzymaé po 1 punkcie. Srednio okoto 75% zdajgcych uzyskato za zadanie 2 punkty, za$
nieco ponad 20% tylko 1 punkt. Najmniej probleméw sprawito piszagcym sformutowanie
prawidtowosci dotyczacej rozmieszczenia elektrowni opalanych weglem kamiennym
i brunatnym. Zaznaczone na mapie osrodki wydobycia tych surowcéw energetycznych
w wiekszosci pokrywaty sie z umiejscowieniem elektrowni wykorzystujgcych te surowce jako
materiatu opatowego. Problem sprawito zdajgcym sformutowanie prawidtowosci dotyczgcej
rozmieszczenia elektrowni jgdrowych. Pomimo wyraznego ich umiejscowienia nad rzekami,
czesto wsrdd nieprawidlowych odpowiedzi podawana byla bliskosé duzych miast jako
warunek ich lokalizaciji.

Analizujgc wyniki w obszarach standardéw wymagan egzaminacyjnych, widzimy duze
rozbieznosci pomiedzy poziomem opanowania wiadomosci i umiejetnosci z poziomu
podstawowego oraz rozszerzonego (czeS¢ zadan arkusza egzaminu maturalnego
z geografii na poziomie rozszerzonym zawiera zadania z nizszego poziomu wymagan).
Réznica pomiedzy nimi wynosi 5,0-8,1%. W wiekszosci poziom opanowania dla zadan
opartych na wymaganiach poziomu podstawowego jest wyzszy od poziomu opanowania
dla zadan opartych na wymaganiach z poziomu rozszerzonego (zadania z obszaru | i Il).
Odmienna sytuacja zachodzi w odniesieniu do zadan z obszaru lll.

W arkuszu rozszerzonym najmniej problemow zdajgcy mieli podczas rozwigzywania zadan
z obszaru Ill. Za zadania sprawdzajgce umiejetnos¢ tworzenia informacji na poziomie
rozszerzonym zdajacy otrzymali srednio okoto 60% mozliwych do uzyskania punktéw, zas za
zadania oparte na wymaganiach z poziomu podstawowego ponad 50%. Nieco stabiej wypadt
poziom opanowania umiejetnosci obszaru I. Za zadania z zakresu poziomu podstawowego
zdajgcy otrzymali srednio okoto 55%, za$ za zadania z poziomu rozszerzonego niecate 50%.
Najwiecej problemdw zdajgcy mieli z rozwigzaniem zadah z obszaru Il — korzystanie
z informacji. Za zadania oparte na wymaganiach z poziomu podstawowego zdajgcy otrzymali
prawie 50%, zas za zadania oparte na wymaganiach z poziomu rozszerzonego okoto 45%.

Tabela 5.10. Stopien opanowania umiejetnosci na egzaminie maturalnym z geografii
(arkusz MGE-R1_1P-112)

Stopie n opanowania
e VRN
Standardy wymaga n egzaminacyjnych Numery zada f/ Liczba UTVIC?'J hore Vv\\jo@
ywymag 9 yiny czynno Sci punktow ). ):
podlaskie warm.-
maz.
I. WIADOMOSCI | ROZUMIENIE
— zdajacy potrafi wykaza ¢ sie znajomo $cig faktéw, poj e¢€, zaleznosci
; L Ay . X 29 50,2 50,8
prawidtowo $ci i teorii niezb ednych do rozumienia
i przedstawiania zdarze n, zjawisk i proces6w w zakresie:
Poziom podstawowy 7 54,5 55,3
1.5 | probleméw demograficznych spoteczenstw 22b 2 71,8 75,1

przemian spotecznych, gospodarczych
1.8 | i politycznych swiata; modernizacji, 36b 2 37,5 37,7
restrukturyzaciji, globalizacji

konfliktéw zbrojnych i innych zagrozen
spoteczno-ekonomicznych; proceséw
przechodzenia od izolacji do integracji;
wspolpracy miedzy spotecznosciami;

36a 1 57,1 52,4
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proceséw integracji i dezintegracji
w Europie (ze szczeg6lnym uwzglednieniem
roli Polski)

mozliwos$ci rozwoju turystyki
i rekreacji wynikajgcych

1.10 ) . 35 2 52,9 54,5
z uwarunkowan przyrodniczych,
spoteczno-ekonomicznych i kulturowych
Poziom rozszerzony 22 48,9 49,3
1.1 | metod badan geograficznych 2 1 55,3 50,4
. N 7a, 9, 15, 164,
1.2 | systemu przyrodniczego Ziemi 16b, 17, 19 10 48,1 47,9
systemu spoteczno-gospodarczego  Swiata:
a) ludnosci 20, 29b 2 47,1 52,0
1.3 | b) gospodarczej dziatalnosci cztowieka
i wspotczesnych tendencji gospodarki 24, 25, 28, 29a 7 44 .4 43,9
Swiatowej
d) wybranych zaqunlen geografii politycznej 31a 1 612 68.8
(w tym elektoralnej)
relacji cztowiek a $rodowisko
1.4 | c) geograficznych uwarunkowan stanu
zdrowotnego ludnosci na wybranych 30a 1 72,3 76,5
przyktadach
Il. KORZYSTANIE Z INFORMACJI - zdaj acy: 24 45,0 45,0
Poziom podstawowy 6 49,1 48,8
odczytuje, selekcjonuje, poréwnuje,
II.1 | interpretuje, grupuje informacje wedtug 1, 7b, 10, 22a 4 49,5 48,9
okreslonych kryteriéw
wskazuje mozliwosci zastosowania informacji
I1.2 | geograficznych w celu rozwigzywania zadan 3 1 55,0 52,3
praktycznych
przedstawia zjawiska, procesy
3 | zaleznosci na pr_zyklad2|e wskazgn’ego 21 1 418 45,0
obszaru, korzystajac z podanych zrédet
informacji geograficznych
Poziom rozszerzony 18 43,6 43,7
4,5, 6, 13a, 13b,
1.1 | pozyskuje informacje geograficzne 14a, 14b, 18, 26, 14 39,6 39,0
32, 33, 34a
I1.2 | uczen uogolnia tresci geograficzne 27 2 84,4 86,2
uczen okresla relacje miedzy sferami Ziemi,
I1.3 | ich zaleznosci od czynnikéw zewnetrznych i 12 2 311 34,0
wewnetrznych
IIl. TWORZENIE INFORMACJI - zdaj acy: 7 58,4 60,3
Poziom podstawowy 1 51,5 56,0
uczen przedstawia na wybranych przyktadach
I.p | Przestrzenne . 8 1 51,5 56,0
powigzania i zaleznosci w systemie
cztowiek - przyroda - gospodarka
Poziom rozszerzony 6 59,6 61,0
formutuje wnioski dotyczace
.1 | Powigzan i zaleznosci w systemie 11, 30b > 80.5 827
cztowiek - przyroda - gospodarka
w skalach od lokalnej do globalnej
ocenia zmiany zachodzgce w srodowisku
I11.2 | geograficznym wraz z rozwojem 23a, 23b, 31b 3 51,5 52,7
spoleczno-gospodarczym
proponuje rozwigzania problemow istniejgcych
ma | w SI’OdOV.VISkU' geograflcznym, zgodplg z 34b 1 421 43,0
koncepcjg zréwnowazonego rozwoju i
zasadami wspotpracy miedzynarodowej
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Analizujgc wyniki, mozna wysnué¢ wnioski dotyczgce poziomu opanowania umiejetnosci
przez zdajgcych egzamin maturalny z geografii na poziomie rozszerzonym. Zdajacy dobrze
opanowali (stopien opanowania ponad 70%) wiadomosci z tresci system przyrodniczy Ziemi

(w szczegolnosci Meteorologia i klimatologia) i geograficzne uwarunkowania stanu
zdrowotnego ludnosci.
Stabiej opanowane zostaly (stopien opanowania ponizej 50%) wiadomosci

z nastepujacych tresci:

e system przyrodniczy Ziemi (w szczegoélnosci Geologia i geomorfologia, Hydrologia
i Oceanologia, Geografia gleb, Biogeografia, Srodowisko przyrodnicze i jego
elementy);

» gospodarcza dziatalnos¢ cztowieka i wspotczesne tendencje gospodarki Swiatowe;j
(w szczegolnosci Geografia przemystu, Energetyka i zasoby naturalne);

e rozwdj spoteczno-gospodarczy (Poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego panstw
Swiata);

* wybrane zagadnienia geografii politycznej (w tym elektoralnej).

Biorgc pod uwage umiejetnosé korzystania z roznych zrédet informacji geograficznych,
zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym dobrze opanowali (stopien opanowania ponad
70%) umiejetnos¢ analizy i tworzenia modeli przyczynowo-skutkowych. Najstabiej za$
opanowana zostata umiejetnos¢ analizy przekrojow, profili i blokdiagraméw oraz analiza
tekstow zrodiowych (stopien opanowania w obu przypadkach wyniost ponizej 40%).

Tabela 5.11. Poziom opanowania umiejetnosci analizy r6znych zrédet informacji geograficznych
na egzaminie maturalnym z geografii (arkusz MGE-R1_1P-112)

Stopie n opanowania
0,
Sprawdzana umiej etno$¢ analizy Numery Liczba w % o
zrodet geograficznych zadan/czynno $ci punktow woj. )-
. warm.-
podlaskie
maz.
gnah;a map ogolnogeograficznych 1,2,3,4,5,6, 10 46,44 44.25
i poziomicowych 7a,7b, 8
analiza map konturowych 34a, 34b 2 55,32 60,83
13a, 13b, 14a, 14b, 25, 26, 27,
analiza map tematycznych 30a, 30b, 35, 17 48,78 48,64
36a, 36b

gnallza_l przekrpjow, profili 18 1 37.87 37.96
i blokdiagramoéw
analiza schemato_w, rysunl_<_ow 1,9 10, 35 6 57.74 57.08
schematycznych i fotografii
analiza wykresow, diagramow, 12, 21, 22a, 22b, 23a, 23b 8 51,96 53,70
kartogramoOw i kartodiagraméw
analiza danych statystycznych 29b, 32, 33 3 52,81 57,75
analiza tekstow zrédtowych 6, 16a, 16b 3 39,11 37,76
tworzenie i analiza modeli 1 1 83.10 83.43
przyczynowo-skutkowych

Biorgc pod uwage umiejetnosci Il obszaru, zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym
najlepiej opanowali umiejetnos¢ prezentowania wynikow analiz ré6znymi metodami (stopien
opanowania okoto 65%). Najstabiej zas opanowana zostata umiejetnos¢ abstrahowania
w oparciu o informacje oraz umiejetnoS¢ z poziomu podstawowego interpretowania
informaciji (stopieh opanowania w obu przypadkach wyniost nieco ponad 30%).
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Tabela 5.12. Poziom opanowania umiejetnosci Il obszaru na egzaminie maturalnym z geografii
(arkusz MGE-R1_1P-112)

Stopie n opanowania

L ‘oz . w %
Sprawdzana umiej etnosé I Numery Liczba -

Standard . - . . woj.
obszaru zadan/czynno sci punktow Woj. warm.-

podlaskie '

maz.

klasyfikowanie informaciji 1.1c.2 32 1 42,43 45,13
abstrahowanie w oparciu Il.1e.4 2,13a, 14b, 25 5 33,63 31,53

o0 informacje

prezentowanie wynikow analiz 115 9 > 65.41 64.71

réznymi metodami

wykonywanie obliczen 11.1f.6 4,5,33 4 46,79 45,21

opisywanie oraz wyjasnianie 6, 7a, 13b, 14a, 16a, 16b,

zdarzen, zjawisk i procesow I.1£.7 18, 26, 29b, 30a, 34a 12 47,66 48,22
odczytyyvanle informaciji PP 29a 1 5453 5237
geograficznych 11.1.1

rozpoznawanie obiektow, PP 1, 10, 35,

zjawisk i proceséw 11.1.2 36a, 36b ! 49.67 49.45
interpretowanie informacji ”P1P5 7b 1 33,68 33,91
wykonywanie pomiaréw ”P2P1 3 1 55,02 52,29

Biorgc pod uwage umiejetnosci Il obszaru, zdajgcy egzamin na poziomie rozszerzonym
najlepiej opanowali umiejetnos¢ formutowania wnioskow dotyczacych powigzan i zaleznosci
w systemie czlowiek-przyroda-gospodarka w skalach od lokalnej do globalnej (stopieh
opanowania ponad 80%). Najstabiej zas wypadta umiejetnoS¢ proponowania rozwigzan
problemow istniejgcych w srodowisku geograficznym, zgodnie z koncepcjg zréwnowazonego
rozwoju i zasadami wspotpracy miedzynarodowej (stopien opanowania nieco powyzej 40%).

5.3. ZADANIA DOTYCZ ACE ZAMIANY SKALI LICZBOWEJ NA MIANOWAN A NA EGZAMINIE
MATURALNYM Z GEOGRAFII

Juz po raz siédmy uczniowie szkét ponadgimnazjalnych zasiedli w salach egzaminacyjnych,
aby zmierzy¢ sie z zadaniami arkusza maturalnego z geografii w postaci, jaka obowigzuje od
roku 2005. W arkuszach pojawiajg sie zadania najrézniejszych typow, sprawdzajgce jak
najszerszy wachlarz umiejetnosci zawartych w standardach wymagan egzaminacyjnych,
dotyczgce szerokiego zakresu tresci programowych. W przypadku nauk geograficznych
nalezy pamieta¢ o tym, ze zaréwno sprawdzana wiedza, jak i umiejetnosci nierozerwalnie
wigzg sie z bardzo wieloma dyscyplinami wiedzy. Ta interdyscyplinarnos¢ przedmiotu
geografia powoduje, ze do jego dogtebnego poznania potrzebna jest znajomos¢ podstaw
fizyki, chemii, biologii i historii, ale najwiekszg role w geografii odgrywa krolowa nauk —
matematyka.

Zadania matematyczne zawarte w arkuszu maturalnym z geografii dotyczg (zgodnie
z zapisami w Informatorze — standard 11.2.2 PP i 11.1f.6 PR) trzech grup obliczen:

« matematyczno-geograficznych (np.: obliczenia odlegtosci, powierzchni terenu,
wysokosci wzglednej i bezwzglednej, sredniego nachylenia stoku, $redniego
nachylenia trasy kolejki linowej, rocznej amplitudy temperatury powietrza);

» astronomiczno-geograficznych (np.: obliczenia rachuby czasu w roznych strefach
czasowych, godziny czasu stonecznego i urzedowego, wysokosci gérowania Stohca
w pierwszych dniach kalendarzowych poér roku, wspétrzednych geograficznych na
podstawie godziny czasu miejscowego i wysokosci gérowania Stonca);

ez zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej (obliczenia miernikédw demograficznych,
np.: liczby ludnosci, przyrostu naturalnego, rzeczywistego i migracyjnego, salda
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migracji, wspotczynnika feminizacji oraz obliczenia wskaznikéw gospodarczych,
np.: wielkosci plonéw, wielkosci produkcji stali, salda bilansu handlu zagranicznego).

O ile zadania wykorzystujgce obliczenia astronomiczno-geograficzne i zadania
wykorzystujgce obliczenia z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej pojawiajg sie
w arkuszach maturalnych rzadko, to zawsze mozemy w nich znalezé zadania
wykorzystujgce obliczenia matematyczno-geograficzne. W tej grupie najczesciej pojawiajg
sie zadania sprawdzajgce umiejetnos¢ zamiany skali liczbowej na mianowang. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze zadania takie staly sie standardowym elementem kazdego arkusza
maturalnego z geografii. Poziom opanowania tej umiejetnosci jest jednak pomimo uptywu lat
nadal niski.

We wszystkich arkuszach maturalnych z geografii na poziomie podstawowym w latach
2005-2011 (dotyczy to tylko arkuszy z terminu gtdwnego), pojawito sie po jednym zadaniu
sprawdzajgcym umiejetno$¢ zamiany skali liczbowej na mianowang. Za rozwigzanie
kazdego z nich mozna byto uzyska¢ maksymalnie 1 punkt. W pierwszym arkuszu
maturalnym z roku 2005 w zadaniu nalezato jedynie zamieni¢ skale liczbowg na mianowana.
W arkuszach z trzech kolejnych lat nalezato przeliczy¢ podang odlegto$¢ na mapie zgodnie
ze skalg na odlegtos¢ w terenie (w arkuszu z roku 2006 zadanie to zostato zamkniete,
nalezato jedynie zaznaczy¢ prawidlowg odpowiedz sposrod podanych). Zas w arkuszach
maturalnych z trzech ostatnich lat przeliczanie skali zostalo dodatkowo potgczone
z pomiarem odlegtosci na mapie.

Wykres 5.9. Wskazniki tatwosci zadarn sprawdzajgcych umiejetnos¢ zamiany skali liczbowej na
mianowang na egzaminie maturalnym z geografii dla poziomu podstawowego
w latach 2005-2011
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W zadaniach sprawdzajgcych umiejetnos¢ przeliczania skali na egzaminie maturalnym
poprawne wykonanie zadania zalezy juz na samym poczatku od precyzyjnego pomiaru
odlegtosci miedzy wskazanymi obiektami na mapie. Zdajgcy muszg wykona¢ pomiar
z uzyciem linijki pomiedzy zaznaczonymi na mapie sygnaturami obiektéw. Niestety, wielu
maturzystébw mierzy odlegtos¢é miedzy skrajnymi czesciami sygnatur lub zapisanymi na
mapie nazwami obiektéw, a nie tzw. srodkami ciezkosci sygnatur (geometryczny srodek
sygnatury w ksztatcie kwadratu lub kota, $rodek podstawy sygnatury o ksztalcie innym niz
kwadrat lub koto, np.: sygnatury krzyza, hotelu, pomnika, mogity, jaskini, skaty lub pomnika

przyrody).
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Warto pamieta¢, ze w zadaniu wolno popeiié blgd pomiaru zawarty w przedziale
+ 2 mm (taki zakres btedu pomiarowego wystepuje w zadaniach egzaminu maturalnego
z geografii od momentu pojawienia sie w arkuszach zadan z pomiarem odlegtosci na mapie).

Na przyktadzie tresci zadania 3 z tegorocznego arkusza maturalnego z geografii na poziomie
podstawowym oraz odpowiedzi zawartej w kryteriach oceniania odpowiedzi warto
przeanalizowa¢ skutki wykonania pomiaru w dowolnym przedziale btedu oraz nastepstwa
popetnienia btedow w dalszej czesci rozwigzania.

Tabela 5.13. Tres¢ oraz kryteria oceniania odpowiedzi zadania 3 (arkusz MGE-P1_1P-112)

Tres¢ zadania Kryteria oceniania odpowiedzi
Zadanie 3. (1 pkt) Zadanie 3. (1 pkt)
Oblicz odlegto §¢ w terenie w linii prostej mi edzy | Przyktad poprawnego rozwigzania
szczytami gor Jaworzyna (G6) i Cisowa Grapa (H5). Odlegtosé na mapie wynosi 5,9 cm
Podaj wynik z doktadno s$cig do 0,1 km. Zapisz | 1 cm—0,5km
obliczenia. 5,9 cm — x km
Obliczenia X =2,95 km = 3,0 km

Uznajemy wynik pomiaru 5,7-6,1 cm
i odlegtos¢ w terenie 2,9-3,1 km.

1 p. — za poprawny spos6b obliczenia
Odleglosé w terenie ................... km i poprawny wynik

Odlegtos¢ pomiedzy szczytami gor Jaworzyna i Cisowa Grapa zmierzona na mapie powinna
wynies¢ 5,9 cm. Uwzgledniajgc dopuszczalny btgd pomiaru + 2 mm, zdajgcy powinien
dokonywac dalszych obliczen dla odlegtosci zawartej w przedziale 5,7-6,1 cm. Wiekszy btgd
pomiaru wykonany na tym etapie rozwigzywania jest rOGwnoznaczny z nieuzyskaniem
punktéw za cale zadanie.

Dalsza czesc zadania polega na przeksztatceniu skali liczbowej w posta¢ skali mianowane;.
Podczas przeksztalcania nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu poprawnosci zapisu wartosci oraz
miana.

Zdajacy przeliczali skale najczesciej dla odlegtosci 1 cm, cho¢ pojawialy sie rowniez
przeliczenia dla odlegtosci 1 mm. Dosyé nietypowym przypadkiem prawidiowego
przeksztatcenia skali bylty zapisy o postaci 1 cm — 50 000 cm, gdzie nie zostaje zamieniona
prawa strona wyrazenia na jednostke wyzszego rzedu. Przypadek ten nie jest bledem,
ale zdajacy w dalszej czesci rozwigzywania zadania musiat dokonac takiej zamiany, gdyz
zgodnie z poleceniem wymagane byto podanie odpowiedzi w kilometrach.

Po przeliczeniu zmierzonej odlegtosci zgodnie z mianowang skalg mapy uzyskujemy wynik
w przedziale 2,85-3,05 km. Po jego zaokragleniu (wynik ma zgodnie z poleceniem zosta¢
podany z dokladnoscig do 0,1 km) przyjmuje on wartosci 2,9—3,1 km. Na tym etapie brak
umiejetnosci prawidtowego zaokraglania liczb dziesietnych (np.: nieprawidtowe zaokrgglenie
wartosci 2,95 km do 2,9 km) powoduje w konsekwencji uzyskanie O punktéw za zadanie.

Jesli podczas wykonywania obliczen nie zostat popetniony bigd rachunkowy, to wynik
zawarty w przedziale 2,9-3,1 km wpisany w miejscu przeznaczonym na odpowiedz zostanie
zaliczony na 1 punkt.

Warto przyjrze¢ sie btedom, jakie popetniajg zdajgcy podczas rozwigzywania tego typu
zadan. Najczesciej powtarzajgce sie btedy prowadzace do utraty punktu za zadanie, to
(w kolejnosci wykonywania czynnosci):

» btad pomiaru odlegtosci na mapie, zwigzany z nieznajomoscig sposobu dokonywania
pomiaru odlegtosci na mapie lub ze stabg jakos$cia linijki;

e« brak umiejetnosci zamiany skali liczbowej mapy na skale mianowang
— w$rdéd odpowiedzi btednych najczesciej pojawiajg sie odpowiedzi bedace
dziesieciokrotnoscig prawidtowego wyniku;
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e stosowanie nieprawidiowej formy zapisu skali mianowanej z uzyciem znaku ,=",
np. 1 cm =0,5 km;

* Dbledy rachunkowe pojawiajgce sie w dziataniach matematycznych pomimo
mozliwosci wykorzystania kalkulatorow;,

e brak zapisu obliczen pomimo formuly Zapisz obliczenia zawartej w tresci zadania
(zdajacy podajg sam wynik kohcowy) — w tym przypadku brak zapisu wykonywanych
dziatan jest powodem niezaliczenia odpowiedzi, gdyz brak jest udokumentowanego
sposobu rozwigzania zadania i samodzielnosci jego wykonania przez zdajgcego;

e brak zapisu miana w wyniku koncowym (sg prawidtowe przeliczenia wartosci, lecz
wynik jest pozbawiony miana).

Zadania dotyczgce zamiany skali sprawdzajg umiejetnos¢ ksztattowang na lekcjach od
Il etapu edukacji w szkole. Wystgpity one w kazdym =z arkuszy egzaminacyjnych
Z geografii na poziomie podstawowym od 2005 roku, ale nadal sprawiajg zdajacym spore
problemy. Prawdopodobnie popetniane btedy wynikajg z niedbalego wykonywania
czynnosci, zwlaszcza jesli btednie odczytywana jest skala mapy albo zadanie wykonywane
jest zbyt pospiesznie. A zwykle pospiech podczas egzaminu maturalnego niesie za sobg
negatywne skutki w postaci straconych punktéw. Swiadczg o tym wyniki zdajgcych. Obecnie
zaledwie 30—-40% zdajgcych egzamin na poziomie podstawowym oraz 40-50% zdajacych
egzamin na poziomie rozszerzonym poprawnie rozwigzuje takie zadania.

Jak najczesciej przypominajmy zatem uczniom zasady rozwigzywania matematycznych
zadan w geografii, wpajajmy nawyk uwaznego i niespiesznego wykonywania dziatan,
cwiczmy rozwigzywanie zadan na zajeciach i zwracajmy uczniom uwage, jak wazne jest
czytanie polecen ze zrozumieniem. Oczywiscie rozwigzywanie zadan matematycznych nie
stanowi jedynej sprawdzanej przez egzamin umiejetnosci, ale nabyte podczas takich
¢wiczen doswiadczenie oraz nawyki pozwolg uczniom tatwiej skupic sie na zrozumieniu oraz
wykonaniu polecen zawartych w tresci poszczegolnych zadan.

Centralna Komisja Egzaminacyjna jeszcze w 2005 roku opracowala i zamiescita na
swojej stronie internetowej serie Biuletyndw Maturalnych. Numer 9 Biuletynu dotyczacy
geografii zawiera dwa artykuty: Uwagi o analizie danych statystycznych w geografii
prof. dra hab. Floriana Plita oraz Uwagi o obliczeniach w zadaniach maturalnych
dra hab. Wactawa Cabaja. Uwazam, ze mogg one stanowi¢ zrodto cennych wskazéwek
zaréwno dla nauczycieli geografii, jak i uczniow szkdl ponadgimnazjalnych przystepujacych
do egzaminu maturalnego z geografii. Biuletyn jest rowniez dostepny na stronie platformy
e-learningowej Moodle prowadzonej przez ekspertéw z Okregowej Komisji Egzaminacyjnej
w tomzy — kurs Egzamin maturalny z geografii.

5.4. ZADANIA EGZAMINACYJNE W OPINIACH EGZAMINATOROW

Poniewaz posiadam wieloletnie doswiadczenie jako egzaminator prac maturalnych
z geografii, pozwolitam sobie dokonac pewnej oceny umiejetnosci tegorocznych maturzystow
w poréwnaniu z latami ubiegtymi.

Z moich obserwacji wynika, ze uczniowie coraz lepiej radzg sobie z zadaniami typowymi,
pojawiajgcymi sie od wielu lat. Do takiej grupy zadan nalezg zadania wymagajgce
przeliczania skali mapy. W tym roku nalezalo przeliczy¢ skale liczbowg mapy na skale
mianowang. W zasadzie zadanie to bylo w znacznej czesci rozwigzywane prawidtowo.
Nieliczni zdajgcy zapisywali skale mianowang ze znakiem réwnosci, co dyskwalifikowato
odpowiedz.

Co roku stabiej, moim zdaniem, wypadajg zadania, w ktérych uczniowie nie moga
wykorzysta¢ materiatu zrodtowego, lecz musza wykaza¢ sie wiedzg. Przykladem sag
tegoroczne zadania, w ktorych wiekszos¢ sposrod ucznidw zdajgcych egzamin maturalny
Z geografii na poziomie podstawowym nie znata nazw zlewisk, na terenie ktérych lezy Polska
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(zadanie 12), nie znala definicji uzytkdw zielonych (zadanie 26) czy tez cech
potwierdzajgcych przejsciowos¢ klimatu Polski (zadanie 9).

Jednak chyba najstabszym elementem umiejetnosci maturzystbw od 2005 roku jest
znajomos¢ i lokalizacja obiektow geograficznych na mapie. Co roku pojawiajg sie w arkuszu
egzaminacyjnym takie zadania, ktdre sprawdzajg orientacje zdajgcego na mapie i co roku
dostrzegam jako egzaminator wiele btednych odpowiedzi lub wrecz puste pola oznaczajgce
pominiecie takiego zadania. W tym roku spora czes$¢ uczniéw nie potrafita zlokalizowac¢ na
mapie konturowej Europy kilku nazw panstw, ciesnin i wysp (zadanie 29) oraz rozpoznac
zaznaczone na mapie $wiata panstwa nalezgce do OPEC (zadanie 36 — PR). Bardzo duzym
problemem dla zdajgcych okazato sie rozpoznanie bardzo znanych obiektéw wpisanych na
liste UNESCO w Polsce (zadanie 28).

Reasumujgc, dostrzegam wyrazny postep umiejetnosci ucznibw w rozwigzywaniu zadan
zawierajgcych materiat Zrodiowy, nawet jesli sg to zadania problemowe. Jednak kiedy
zdajacy ma sie wykazac znajomoscig obiektow na mapie lub zapamietanymi wiadomosciami,
nie dostrzegam wyraznej poprawy w poziomie odpowiedzi ucznidw na przestrzeni lat.

Bozena Stocka
VIl Liceum Ogolnoksztalcgce im. Kréola Kazimierza Wielkiego w Biatymstoku

Wieloletnie doswiadczenie zwigzane ze sprawdzaniem prac maturalnych, zaréwno na
poziomie podstawowym jak i rozszerzonym, dato mi mozliwo$¢ zapoznania sie z arkuszami
wielu zdajgcych. Stato sie to dla mnie zrédiem informacji dotyczgcych stopnia opanowania
réznych umiejetnosci oraz najczesciej pojawiajgcych sie btedéw. Pozwala mi to bardziej
profesjonalnie pracowac i przygotowywac¢ do egzaminu przysztych maturzystow.

Z punktu widzenia nauczyciela przygotowujgcego do egzaminu wydaje mi sie, ze uczniowie
powinni posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania zadan obliczeniowych, gdyz ¢wiczymy jg bardzo
czesto.

W minionej sesji egzaminacyjnej znacznie lepiej niz w latach poprzednich byto rozwigzywane
przez zdajgcych typowe zadanie 3 dotyczgce obliczania odlegtosci w terenie na podstawie
dokonanego pomiaru na barwnej mapie szczegétowej. W dalszym jednak ciggu zbyt wielu
zdajacych btednie zapisuje skale mianowang, stawiajgc znak rownosci w zapisie skali
mianowanej, np:. 1cm = 0,5 km. Znacznie mniejszy problem w tym zadaniu sprawita
natomiast precyzyjnos¢ pomiaru odcinka drogi, co uniemozliwiato podanie niewtasciwego
wyniku, pozwalajgc zmiesci¢ sie w granicy btedu pomiarowego.

Bardzo stabo bylo rozwigzywane zadanie 2 dotyczace, miedzy innymi, obliczenia wysokosci
wzniesienia wzgledem przeleczy. Wynikato to miedzy innymi z tego, ze wynik zamiast
w metrach byt zapisywany dos¢ czesto w m n.p.m.

Na poziomie rozszerzonym do trudnych nalezy zaliczy¢ zadanie 4, w ktérym uczniowie mieli
do obliczenia srednie nachylenie stoku. Najczestszym btedem, pojawiajgcym sie juz na
pierwszym etapie rozwigzywania zadania, byto nieprawidtowe odczytanie wysokosci dolnej
stacji kolejki niejednokrotnie wykraczajgce poza granice dopuszczalnego btedu. Czesto do
wykonania obliczenia sredniego nachylenia stoku zdajacy stosowali wysoko$¢ bezwzgledng
gornej stacji, zamiast roznicy wysokosci miedzy dwoma stacjami tej kolejki.

Dobrze zostata opanowana przez maturzystow umiejetnosé obliczenia wysokosci gérowania
Slohca w momencie przesilenia letniego w wybranym miejscu zaznaczonym na mapie
(zadanie 5). Nadmieni¢ nalezy, ze zadanie to bylo bardzo typowe, a najwiekszy problem
czesci zdajgcym sprawito witasciwe odczytanie szerokosci geograficznej wskazanego
miejsca. Byt to kluczowy element, gdyz umozliwiat on dalsze poprawne rozwigzanie zadania.

Dorota Buda
V Liceum Ogélnoksztatcagce im. Krola Jana Il Sobieskiego w Biatymstoku
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Funkcje egzaminatora petnie od 2005 roku i przez te wszystkie lata mialem mozliwos¢
sprawdzi¢ oraz oceni¢ wiele prac maturalnych. Z punktu widzenia nauczyciela geografii
obserwuje, jakie umiejetnosci czy wiadomosci oraz w jakim stopniu zostaly opanowane przez
maturzystow. Jedng z nich, ksztatcong juz w szkole podstawowej, jest umiejetnosé
postugiwania sie skalg.

Zadania wymagajgce znajomosci skali wystepujg na zajeciach z: matematyki, przyrody czy
geografii. Uczniowie zdajg sobie sprawe, Zze skala jest informacjg o zwiekszeniu lub
zmniejszeniu przedstawionego obrazu. Zamiana skali liczbowej na mianowang, choé¢ prosta
w zalozeniu, przysparza jednak problemy ze wzgledu na zastosowanie poprawnego zapisu.
Niektorzy uczniowie uzywajg proporcji, inni opierajg sie na prostej zaleznosci
wykorzystujgcej mnozenie lub dzielenie liczb. Od 2005 roku podczas sprawdzania arkuszy
maturalnych z geografii stosujemy jedng regute: odpowiedz jest traktowana jako bledna, jesli
uczen stawia znak réwnosci miedzy dwoma liczbami o r6znej wartosci. Trudno$¢ w tym
przypadku polega czesto na braku swiadomosci ucznia, ze liczby te] samej wartosci
wyrazone réznymi mianami mozna poréwnywaé¢ (np. 1 m = 100 cm), ale liczb o réznej
wartosci juz nie (np. 1 m = 1000 cm).

Kolejne trudnosci sprawia: porownywanie skal, wyznaczanie skali na podstawie znanych
odlegtosci, szeregowanie skal wg zadanej kolejnosci itp. Skala jest utamkiem, trudnosé
wywolana jest wiec malg sprawnoscig matematyczng ucznidéw i brakiem wyobrazenia, ze
licznik to odleglos¢ na mapie, a mianownik to wielokrotnos¢ tejze odlegtosci
w rzeczywistosci. Tak wiec mniejszy utamek (wiekszy mianownik) to mniejsza skala i mniej
szczegOtowa mapa.

Stopien trudnosci rosnie w przypadku stosowania skali polowej. Tu wyraznie widac¢ problemy
natury rachunkowej: zamiane jednostek (liniowych i polowych), stosowanie jednostek
powierzchni takich jak ary i hektary, pomyiki z powodu pojawiania sie duzych wartosci
liczbowych, trudno$¢ w podnoszeniu do drugiej potegi, nieznajomos¢ dtugosci boku
kwadratu o znanym polu czy tez problem z jego obliczeniem.

Prébg rozwigzania problemu moze by¢ projekt uczniowski, podczas ktérego wykonane
zostang ¢wiczenia o charakterze praktycznym. Powinien on polega¢ na wilasnorecznym
dokonaniu przez uczniow: pomiarow, okresleniu wymiarow obiektow, wykresleniu planéw
w roznej skali i znalezieniu miedzy nimi zwigzkéw. W ten sposéb oprocz ksztatcenia
umiejetnosci przeksztatcania skali oraz tworzenia i czytania planoéw, ksztalcimy orientacje
w terenie i uczymy tworzy¢ nowe informacje na podstawie istniejgcych.

Sylwester Stanicki
IV Liceum Ogoélnoksztatcgce im. Komisji Edukacji Narodowej w Elblagu
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