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Wprowadzenie

Grupa przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych zaegwla pisemnie przez maturzystow
obejmuje biologt, chemg, fizyke i astronomg, geografg, informatyke oraz matematyk
Wymienione przedmioty absolwent mogt wybrako przedmiot obowzkowy zdawanya
poziomie podstawowym albo rozszerzonym lub jakee@nzioty dodatkowe zdawane na po-
ziomie rozszerzonym.

Tematyka zadaegzaminacyjnych wymienionej grupy przedmiotow ab@jvata wikszasé
tresci zawartych w podstawach programowych i trzechzatech standardow wymagag-
zaminacyjnych:
I. Wiadomdci i rozumienie: zdagcy zna, rozumie i stosuje terminy, pop i prawa,
przedstawia oraz wyjaia procesy i zjawiska.
Il. Korzystanie z informacji: zdagy wykorzystuje i przetwarza informacje.
lll. Tworzenie informacji: zdagy rozwikzuje problemy i interpretuje informacje.

W niniejszym tomie przedstawiamy opis aqggiie¢ maturzystow zdagych wybrane przed-
mioty z grupy przedmiotéw matematyczno-przyrodnatzygawierajcy:
* opis arkuszy egzaminacyjnych,
e 0pis osignie¢ maturzystow rozwizujacych dane zadanie egzaminacyjne obeja;j
v' wykaz sprawdzanych wiadork® i umiegtnosci ze wskazaniem obszaru
I numeru wymagaegzaminacyjnych,
v' wskaznik rozwiazywalngsci zadania (wyrzony w procentach) okéijacy sto-
pien opanowania sprawdzanych ungtejsci,
v przyktady typowych poprawnych odpowiedzi i naj&zej pojawiagcych se
btedow,
v" komentarz do rozwzan maturzystéw bdacy proky wyjasnienia przyczyn nie-
powodzé zdapcych.

Prezentowane opracowanie na temaigrse¢ maturzystoOw rozwizujacych zadania zawarte
w arkuszach standardowych dotyabsolwentéw szkét ponadgimnazjalnych wojewoédztwa
podlaskiego zdagych w maju 2009 roku, niezal@ie od statusu egzaminu (obawko-
wy/dodatkowy), typu szkoty oraz roku uktzenia szkoty.

Mamy nadzieg, ze lektura niniejszego sprawozdania pagttworzeniu mechanizmow po-
prawy jak@ci nauczania, by w naginych latach oggnigcia maturzystow w zakresie spraw-
dzanych wiadomgei i umiegtnosci byty jak najwyzsze.
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Biologia

WSTEP

Egzamin maturalny z biologii miat forgnpisemn. Odbyt s¢ 11 maja 2009 roku. Biologia
mogta by zdawana jako przedmiot obaakowy lub dodatkowy.

Maturzysci, ktorzy wybrali ten przedmiot jako oboyzkowy mogli go zdawana poziomie
podstawowym albo na poziomie rozszerzonym. Osolgrek wybratly biologi jako
przedmiot dodatkowy, zdawaty ten egzamin na pozamzszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minutlegat na rozwazaniu zada egzami-
nacyjnych sprawdzagych wiedz i umiegtnosci zastosowania tej wiedzy w praktyce.
Zadania egzaminacyjne obejmowaty zakres wymatla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minublegat na rozwizaniu zada egzami-
nacyjnych sprawdzagych umiegtnos¢ zastosowania poznanych metod do razwywvania
problemow dotyczcych treci obejmugcych zakres wymageadla poziomu rozszerzonego.

Warunkiem zaliczenia egzaminu zdawanego jako odmkewy byto uzyskanie co najmniej
30% punktéw maliwych do zdobycia na poziomie podstawowym lub nazipmie
rozszerzonym. Dla przedmiotu zdawanego jako doaatkue okr&lono progu zaliczenia.

ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU PODSTAWOWEGO

Opis arkusza

Arkusz zawieratl 29 zadaw tym 21 otwartych i 8 zamketiych. W&réd zada otwartych do-
minowaly zadania krotkiej odpowiedzi, &ndd zamkngtych zadania wielokrotnego wyboru
i na dobieranie. Za rozadanie wszystkich zadanazna byto otrzymatacznie 50 punktéw.
Zadania sprawdzatly wiadorm i umiejgtnosci opisane w standardach wymagegzamina-
cyjnych dla poziomu podstawowego.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaty wiadoimoumiejtnosci z zakresu trei
podstawy programowej:

— organizm cztowieka jako zintegrowana cgtoprawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie sg¢ cztowieka,

- elementy genetyki ,

— elementy ekologii i ochron§rodowiska.

Tematyka zadaegzaminacyjnych w arkuszu obejmowataksizc¢ tresci z Podstawy pro-
gramowej, najliczniej byly reprezentowane zadamityckzace organizmu cztowieka jako zin-
tegrowanej cakxi i prawidtowego jego funkcjonowania.

Najwicce] punktow za rozwizanie zada zdapcy mogli otrzymé z obszaru standardu
I. Wiadomosci i rozumienie 56% punktow (28 pkt), 20% punktow (10 pkt) ima byto
uzyska za rozwijzanie zada z obszaru standardu Korzystanie z informacji, a pozostate
24% punktéw (12 pkt) za rozwdanie zad& z obszaru standardll. Tworzenie informaciji.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 9



Biologia

Opis zadar egzaminacyjnych. Sprawdzane umiginosci, typowe odpowiedzi
I uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie 1.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono bugavtadu pokarmowego cztowieka.

a) Podaj literg¢ i nazwe odcinka przewodu pokarmowego, w ktérym wysipuja bakterie
symbiotyczne.
b) Wymien dwie funkcje tego odcinka.

Sprawdzane umiegtnosci
a) Rozpoznawanie gtdbwnych elementéw budowy przewodkaioowego przedsta-
wionych na schemacie — standard | 1) a) 4).

b) Okreslanie funkcji jelita grubego — standard | 1) c) 4).

Rozwigzywalnosé zadania

24% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) B, jelito grube

b)

— Formowanie katu.

— Wochtanianie (zwrotne) wody i soli mineralnych / iaihanie wody/ wchianianie salli
mineralnych / witamin.

- Jest to miejsce wytwarzania (przez bakterie) witahwitaminy K / witamin z grupy B

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Dla wigkszaci zdapcych zadanie to okazatogsirudne. Zdajcy podawali najczsciej
nieprawidtowa nazwe odcinka przewodu pokarmowego i oznaczenie litefawadziej
jeden z elementéw odpowiedzi bykbthy, co skutkowato brakiem punktéw za odpo
wiedz na pkt. b). Gtowa przyczyra niepowodzé zdapcych mae by brak dostatecz-
nej wiedzy dotycgcej budowy i funkcji gtbwnych nasgéw uktadu pokarmowego.

10 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Biologia

Zadanie 2.(1 pkt)
Poniszy schemat przedstawia uproszczony przekroj poprgeprzez jelito — jeden
z odcinkéw przewodu pokarmowego cztowieka.

kosmki jelitowe

otrzewna Sluzowa
btona mig$niowa

Podaj nazwe odcinka jelita przedstawionego na powsszym schemacie oraz nazvele-
mentu jego budowy, ktory umaliwia te identyfikacje.

Sprawdzane umiegtnosci
Rozpoznawanie na rysunku jelita cienkiego oraz cggo budowy stanowcych
przystosowanie do petnionych funkcji — tu wchtaman standard | 1) a) 1).

Rozwiazywalnosé zadania
57% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Jest to jelito cienkie/ kte/ czcze/ dwunastnica, elementem charakterystyczay
kosmki jelitowe.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Ponad potowa zdaych poprawnie rozweata to zadanie. Niektorzy zday podawali
btedna nazwe odcinka lub nazw elementu jego budowy. Zdarzatyg statkowicie
nieprawidtowe odpowiedzi. Wskazuje to prawdopodebna brak wiedzy dotyazej

charakterystycznych cech budowy jelita cienkieg@azoumiegtnosci analizowania
I odczytywania informacji ze schematu.

Zadanie 3.(3 pkt)
Trawienie ztéonych zwgzkow organicznych zawartych w pokarmach wymagasiokrngch
warunkow.

Okresl warunki konieczne do prawidlowego przebiegu trawenia tluszczow
w dwunastnicy, uwzgledniajac:

a) nazwe enzymu

b) odczynsrodowiska, w ktorym dziata enzym trawigcy tluszcze

c) nazwe wydzieliny (produkowanej w watrobie) utatwiaj acej trawienie tluszczow.

Sprawdzane umiegtnosci
Opisywanie przebiegu trawienia ttuszczow w dwunagta standard | 4) a) 2).

Rozwigzywalnosé zadania

56% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) lipaza (trzustkowa)

b) odczyn (lekko) zasadowy / pH 0k.8 - 9 (od 7.1kaétzny
c) z0k/ kwasyzoétciowe / sole kwasowobtciowych.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Potowa zdajcych poprawnie rozwrata to zadanie. Ggto bkdne odpowiedzi wyst
powaly w jednym lub dwdch przypadkach, rzadziejydeyty wszystkich trzech
punktoéw. Gtéwn przyczyra trudnagci maze by brak wystarczagej wiedzy dotycacej
przebiegu trawienia ttuszczow.
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Biologia

Zadanie 4.(1 pkt)
Nasniadanie ucze zjadt positek zitony wykcznie z wglowodanow (skrobi i sacharozy).

Zaznacz informacie, ktora prawidtowo opisuje trawienie wyzej wymienionego positku

A. Wicksza czs¢ tego positku nie ulegnie strawieniu, ze wziyl na brak odpowiedniego
enzymu trawiennego w przewodzie pokarmowym cztowiek

B. Trawienie zachodzibedzie stopniowo, we wszystkich odcinkach przewodkapmowe-
go, & po jelito cienkie.

C. Trawienie tego positku zachodzbedzie gtownie wzotadku, ze wzgldu na obecni@
specyficznych enzymow.

D. Trawienie zachodzibedzie tylko w tych odcinkach przewodu pokarmowegadktarych
jestsrodowisko obgjtne lub zasadowe.

Sprawdzane umiegtnosci
Opisywanie przebiegu trawienia skrobi i sacharozyzewodzie pokarmowym —
standard |1 4) a) 2).

Rozwigzywalnosé zadania
30% - zadanie trudne

Poprawna odpowied
D

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Dla wigkszaici zdapcych zadanie to okazatogsirudne. Cgsto wybierana byta odpo-
wiedz B lub C, co mae swiadczy¢ o braku dostatecznej wiedzy dotycej przebiegu
trawienia weglowodanow. Dodatkowo trudéci mogys wynikaé z pobienego przeczy-
tania tréci zadania.

Zadanie 5.(1 pkt)
Waznym positkiem jest pierwszZriadanie. Powinno ono pokrywaieco ponad jedntrzecy

catlodziennego zapotrzebowania na energktadniki pokarmowe. W Polsce gtéwnym posit-

kiem jest zwykle obiad. Kolacja nie powinna przekea 1/4 wartgci catodziennej racjty-
wieniowej.
Wykresy przedstawigjmcliwe udziaty trzech gtéwnych positkbw w catodzienrgapotrze-
bowaniu cztowieka na sktadniki pokarmowe. . _ _ _

|:| $niadanie . obiad |:| kolacja

30% 25% 25%
35% 35% 35%
40% 20%

35%

Na podstawie tekstu zaznacz wykres (1, 2 lub 3),dty obrazuje prawidtowy udziat po-
szczegOlnych positkéw w catodziennym zapotrzebowancztowieka na sktadniki pokar-
mowe.

Sprawdzane umiegtnosci
Odczytywanie i porownywanie informacji dotycgch zapotrzebowania na sktadniki pokar
mowe czlowieka przedstawionych w formie tekstu krggu — standard 11 1) b).

Rozwiazywalnosé zadania
94% — zadanie bardzo tatwe

12 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Biologia

Poprawna odpowied
Wykres nr 2.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to jest najtatwiejsze w catym arkuszu. iNeele bkdy mog wskazyw& na brak
dostatecznej umigjnosci odczytywania i poréwnywania informacji przedsiamych
w formie wykresu i tekstu lub czytania tekstu zezimieniem. Dodatkowo trudéa mog
wynika¢ z pobiegnego przeczytania tfei zadania.

Zadanie 6.(2 pkt)

Cholesterol wize sk we krwi z biatkami, twor kompleksy lipoproteinowe o Ahj gestosci (HDL)

lub matej gstasci (LDL). Kompleksy te Edig sie funkcjami petnionymi w organizmie. Nadmiar znaj-
dujgcego s¢ we krwi cholesterolu transportowany jest przez Lpizy czym cholesterol gsto prze-
nika doscian ftnic lub osadza gina ich wewatrznejscianie. Lipoproteiny HDL magchroni tetni-

ce przed rozwojem midycy, transportuj bowiem cholesterol z icitian do witroby, gdzie ulega on
przemianie na kwasyofciowe. Stwierdzonaze wysokiemu poziomowi LDL sprzyja dieta bogata
w tluszcze zwiegze (oprocz ryb), natomiast spyevanie tluszczow gtinnych powoduje wzrost
poziomu HDL.

Korzystajac z powyzszego tekstu wyjdnij, uwzgledniajac obecndé¢ HDL lub LDL, w jaki

sposéb spaywanie kazdego z wymienionych rodzajow tluszczéw (&binne, zwierzece) mae
wplywaé na rozwoj miazdzycy w organizmie cztowieka.

Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnianie zalenosci przyczynowo — skutkowych gdzy rodzajem spgwanych
tluszczow a powstawaniem mikycy — standard Il 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania
35% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Thuszcze rélinne zapobiegajpowstawaniu miadzycy (tetnic/naczy krwionaénych), ponie-
waz powoduj wzrost poziomu HDL, ktéry usuwa thic ztogi cholesterolu / transportuje ch
lesterol ze&cian (ktnic) do watroby.
Thuszcze zwiergce przyczynigj sic do wzrostu poziomu LDL, transporsigego cholesterol,
ktory osadza ginascianach ¢tnic / przenika ddcian ttnic powodugc / sprzyjagc powstawa-
niu miazdzycy.

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Wigkszas¢ zdapcych nie rozwdzata poprawnie tego zadania. Zgodnie z polecenmowie-
dzi powinny zawierate trzy istotne dla wyfmienia elementy. Najezciej w odpowiedziach
brakowato jednego elementow witgenia: okrélenia roli lipoprotein, informacji o tym, co
dzieje s¢ z cholesterolem w organizmie lub konsekwencji wiedieniu do mizdzycy. Wiele
odpowiedzi mae wskazywé na brak umiejtnosci wykazywania zalenosci przyczynowo-
skutkowych, co przyczynito sido udzielania odpowiedzi nielogicznych, niepeinydiektore
odpowiedzi zawieraty ktly merytoryczne np. ,ttuszczedommne zawierag HDL”, co maze
swiadczy¢ o pobignym przeczytaniu téei zadania lub braku umigpaosci czytania tekstu ze
zrozumieniem.

O
1
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Biologia

Zadanie 7. (2 pkt)

W organizmie cziowiekagiroba petni ré@norodne funkcje, w tym uczestniczy w przemianathlboe
licznych réGnych zwgzkow.

Na schemacie przedstawiono w uproszczony spos@miaay biochemiczne, ktérym podlegaminokwasy
w wgtrobie cztowieka aminokw asy =~ ———————3 biatka osocza krwi

O

amoniak
ketokwasy

mocznik /

cukry proste inne aminokwasy

Podkresl dwie funkcje watroby w organizmie czlowieka, ktore g zilustrowane
na powyzszym schemacie.

. Magazynujezelazo.

. Produkuje rane biatka.

. Wytwarzazot¢.

. Wytwarza mocznik.

. Produkuje ciepto.

moow>

Sprawdzane umiegtnosci

Interpretowanie informacji dotygzych wybranych funkcji wtroby przedstawionych

na schemacie — standard Ill 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania

82% — zadanie fatwe

Poprawna odpowied

B, D

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Znaczna wiksza¢ zdapcych poprawnie rozwrata to zadanie. Nieliczne przypadk
zaznaczania béinie jednej lub rzadziej dwoch odpowiedzi mdwiadczy o nieuwa-
nym analizowaniu i interpretowaniu informacji prsaéavionych na schemacie lub
stabym opanowaniu tych umgposci.

Zadanie 8.(2 pkt)

W organizmie cztowieka wypujq rézne rodzaje tkanki rafniowej. Miesniowke gtadkg two-
rzq wtokna ledgce pojedynczymi wrzecionowatymi komoérkami, z kidyagda zawiera
jedno centralnie potone pdro komorkowe. Filamenty w tej tkanegwgozone nieregularnie
(brak prgzkowania). Mesnidwka szkieletowa (poprzecznieqikowana) zbudowana jest
z silnie wydtdonych, cylindrycznych widkien, zawiereych wiele potéonych obwodowo
jader. Miofilamenty aktynowe i miozynowgve nich ut@done naprzemiennie.

_ jadro
_~komérkowe

jadro_—
komérkowe

Rys. A. Widkna miesniowki gtadkiej Rys. B. Widkna miesniowki szkieletowej
Na podstawie powyszych informacji skonstruuj tabele pozwalajaca poréwnaé widkna
miesniowki gtadkiej z wioknami miesniowki szkieletowej, z uwzgédnieniem dwoch cech:
ksztattu wiokien oraz rozmieszczenia w nichgder komorkowych.

Sprawdzane umiegtnosci
Konstruowanie tabeli porownigej cechy misniowki gtadkiej i szkieletowej — standard 11 3) a).

14 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Biologia

Rozwigzywalnosé zadania
81% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

(Rodzaj migsniowki) s Komorki/wtdkna mi ¢snidwki poprzecznie
Komorki iwibkna prazkowanej/szkieletowejl mesniowka
miesniowki gtadkiej ; . 3
(Cecha) /migsniowka gladka poprzecznie pmzkowana/szkieletowa
Ksztatt (wtokien/ komorek) wrzecionowaty cylindryczny
Rozmieszczeniegder centralne / wérodku peryferyczne / z boku
(komérkowych)

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to okazalo gtatwe dla wgkszaici zdapcych. Najmniej problemow sprawito

.....

Rzadko cale zadanie byto wykonane niepoprawniedfigici zdapcych wynikap
prawdopodobnie z pobieej analizy tréci zadania oraz znajdigego st pod nim
schematu. Dodatkowo dity mog wynika¢ ze stabo opanowanych ung@josci kon-
struowania tabeli lub czytania tekstu ze zrozuneieni

Zadanie 9.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono jeden z rodzajow staw®tpujgcych w organizmie cztowieka

J
N

Wopisz w odpowiednie miejsca informacje o przedstawnym rodzaju stawu.
a) Rodzaj stawu

Zakres ruchéw tego stawu
b) Przykiad tego rodzaju stawu w organizmie cztowieka

Sprawdzane umiegtnosci

a) Przedstawienie budowy i funkcjonowania gtownychzagdw w ukitadzie ruchu
cztowieka na przyktadzie stawu kulistego — glarie rodzaju stawu i zakresu jega
ruchéw — standard 1 1) a) 4).

b) Podanie przyktadu stawu kulistego — standard ) 1).a

Rozwigzywalnosé¢ zadania

38% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Rodzaj stawu: kulisty / panewkowy / wieloosiowtypu gtdwka — panewka. Zakres
ruchéw: w wecej niz dwoch / wielu / wszystkich ptaszczyznach / kierachk /
stronach / osiach.

b) Staw biodrowy / ramienny / ramieniowy / barkowyatkowo-obojczykowy.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to sprawito problem znacznegd&z zdapcych. Najwecej bkdow popetniali

okreslajac rodzaju stawu, np. ,obrotowy” i zakres jego ruehdp. ,bardzo diay” lub

.dookota”. Lepiej radzili sobie z podaniem przyktadtawu. Niepowodzenia zdaych

mog wynika¢ z braku dostatecznej wiedzy dotycej budowy i funkcji paiczen

stawowych.
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Zadanie 10.(1 pkt)
Na rysunku przedstawiono budepecherzyka ptucnego cztowieka.

I

=

?] \ substancja nawilzajaca
( i \..,' powierzchnie pecherzyka
/ nabtonek jednowarstwowy
=2 ptaski

"~ $rédblonek naczynia wlosowatego

Wyijasnij na przyktadzie jednego, przestawionego na rysku elementu budowypeche-
rzyka ptucnego przystosowanie gcherzyka do petnionej funkcji.

Sprawdzane umiegtnosci
Przedstawianie zwzku midzy budove pecherzyka ptucnego i funkgjw organizmie
cztowieka — standard |1 2) a) 1).

Rozwiagzywalnosé zadania

31% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- Sciana pcherzyka zbudowana z nabtonka jednowarstwowegdipigs / jest bardz(
cienka, co utatwia / unitiwia dyfuzje gazow.

—Wilgotna powierzchnia ¢cherzyka / substancja nawajaca mcherzyk pozwala
na rozpuszczenieggazow, co utatwia / unitiwia ich dyfuzje /wymiare gazova.

- Obecnd¢ naczynia wiosowateggcisle przylegaacego dosciany gcherzyka / cienka
sciana naczynia wtosowatego / cienkiddbtonek naczynia wilosowatego utatwia /
umazliwia proces dyfuzji gazéw do krwi.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to okazato gitrudne dla zdagpych. Najczsciej poprawnie podawali element
budowy cherzyka ptucnego, ale dolnie wyjaniali przystosowanie wymienionego
elementu do petnionej funkcji, np. ,nabtonek jedmostwowy ptaski umdiwia skurcz
oraz rozkurcz gcherzyka ptucnego”. Mea to swiadczy o braku umiegjtnosci
dostrzegania zwiku midzy budows i funkcja pecherzykéw ptucnych, ale tak
o braku wiedzy dotyegej tkanek nabtonkowych i funkcjepherzykow ptucnych.

Zadanie 11.(2 pkt)

W warunkach deficytu tlenowego, podczas intensyavnegitku fizycznego, w organizmie czto-
wieka wytwarzany jest kwas mlekowy, ktéry dalejpezeksztalcany do glukozy. Na schemacie
przedstawiono przemiany kwasu mlekowego w dwochdeh organizmu cztowieka.

U

1S4

1. 2.
lukoza lukoza
g P krew g T
kwas Krew d kwas
mlekowy mlekowy

Podaj nazwy tych naradoéw, wybierajac je z ponizszych:
serce, dwunastnica, esiei dwugtowy, trzustka, qtroba, modzg

Sprawdzane umiegtnosci
Przedstawienie procesu biologicznego na przykladareemian kwasu mlekowego
wytwarzanego podczas oddychania beztlenowego dasthh4) a) 4).

Rozwiazywalnosé zadania
55% — zadanie umiarkowanie trudne
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Poprawna odpowied

1 — misien dwugtowy 2 — wtroba.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Ponad potowa zdagych poprawnie rozwrata to zadanie. Béinie podawano przykta-
dy zaréwno pierwszego, np. ,serce”, jak i drugiegozdu, np. ,trzustka”. Trudnii
zdapcych wynikaj prawdopodobnie z braku wiedzy dotygcej procesow biochemicz-
nych zachodgych w organizmie.

Zadanie 12.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono w uproszczony spos@mbpserca cztowieka.

przedsionek przedsionek
prawy lewy

komora
prawa A

komora lewa

a) Podaj nazwe struktury w sercu cztowieka oznaczonej na schemagiitera A.
b) Przedstaw sposob, w jaki struktura A umaliwia sprawny transport krwi przez ser-
ce.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Rozpoznawanie i podawanie hazwy elementu budovigdhaw ukladzie krwiongnym
czlowieka przedstawionego na schemacie — standaua) R).

b) Okreslanie funkcji zastawki w sercu — standard | 1))c) 2

Rozwigzywalnosé zadania

56% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Zastawka (przedsionkowo-komorowa) / (lewa) / (nhitad / (dwudzielna).

b) (Zastawka zamykag sk pod wplywem wysokiego émienia w komorze lewej):
— uniemaliwia cofanie s¢ krwi (z komory) do przedsionka,

—umazliwia jednokierunkowy przeptyw krwi (przez serce),

- zapobiega cofaniuskrwi (w sercu).

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to sprawito problem gkiszaci zdapcych. Prawidtowe odpowiedzi exiej
wystepowaty w podpunkcie a), natomiasteaj biedéw dotyczyto podpunktu b), czyli
okreslenia funkcji zastawek w sercu. Gtowprzyczyra niepowodzé zdapcych mae
by¢ brak dostatecznej wiedzy o budowie serca, a praetgstkim o funkcjonowaniu
poszczegolnych elementow jego budowy.
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Zadanie 13.(1 pkt)

Wystipienie w blonie komaorkowej erytrocytow gegnie antygenu A warunkuje gedgrwi A, wygcznie anty-
genu B — grupkrwi B. Jednoczesha obegaobu antygendw warunkuje geugrwi AB, a brak jakichkolwiek
antygenow — grupkrwi 0. W osoczu krwi znajdugie przeciwciata (aglutyniny) skierowane przeciw aatyg
nom nieobecnym na erytrocytach wiasnego ustrojecde nie stosujeesjuz bezpdredniego przetaczania
(transfuzji) petnej krwi (krwinek wraz z osoczeByyby jednak doszio do beggainiego przetoczenia pelnej
krwi, to przy niezgodifoi grup zlepieniu ulegtyby wydznie erytrocyty dawcy.

Na schemacie przedstawiono efekt nieprawidtowegetoczenia petnej krwi.

aglutynina a

Na podstawie powyszych informacji podaj grupe krwi dawcy oraz biorcy.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji dotyagezych grup krwi cztowieka przedstawionych w formie
tekstu i schematu — standard 111 2) a).

Rozwigzywalnosé zadania
45% — zadanie trudne

Poprawna odpowied
Dawca: B Biorca: A

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to okazatogirudne dla zdagych. Bkdy dotyczyty zarowno grupy krwi daw-
cy, jak i biorcy. Trudnéci zdapcych mog wynikat z braku umigjtnosci analizowania
I interpretowania informacji ze schematu i tekstazabraku wiedzy o grupach krwi.

Zadanie 14.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono bugowerki cziowieka (przekréj podiny), strzatkami ozna-
czono kierunek ruchu ptynéw (krwi i moczu).

tetnica nerkowa

zyta nerkowa

moczowéd

Wypisz ze schematu nazg naczynia krwionosnego, w ktorym piynaca krew
nie powinna zawiera mocznika. Odpowied uzasadnij.

Sprawdzane umiegtnosci

Okreslanie znaczenia nerek w funkcjonowaniu organiznimgeka — standard | 1) c) 2).
Rozwigzywalnosé zadania

28% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zyta nerkowa, poniewa(w nerce) krew zostata oczyszczona z tegaziku / poniewa
krew wyptywapca z nerki jest oczyszczona.
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Uwagi do rozwigzan maturzystow
rozwiagzaniem tego zadania problem miatla zdecydowanaksz®s¢ zdapcych.
e

z
Najczsciej poprawnie podawali nazwaczynia, ale uzasadnienie byto niepetne lub zawi
rato bkdy merytoryczne, np. ,mocznik powinien zastaneutralizowany w trakcie
filtracji”. Gtowna przyczym poraek zdajgcych mae by brak dostatecznej wiedzy doty-

czacej funkcjonowania nerek.

Zadanie 15.(1 pkt)

Skéra, poza funkgjochronry i odbieraniem bottéw, bierze udziat w regulacji temperatury ciata
oraz gospodarce wodno-mineraln€owierzchnia skory w stosunku do masy ciata dekavzmienia
sie W ciggu jegozycia i w przeliczeniu na 1 kg masy ciata wynosinio: u niemowdcia 700 cr, a u

dorostego cztowieka 220 ém
Na podstawie powyszych informacji ocai, kto podczas upatu jest naraony na szybsze odwod-

nienie.
A. Cztowiek dorosty, poniewama wiksz catkowita powierzchng skoéry niz niemowk.
B. Czilowiek dorosty, poniewaw przeliczeniu na 1 kg wagi ma mniejsgowierzchng¢ skory ni

niemowk.
C. Niemowk, poniewa w przeliczeniu na 1 kg wagi ma aksz, powierzchng skoéry niz cztowiek

dorosty.
D. Niemowk, poniewa ma mniejsz powierzchng skéry niz cztowiek dorosty.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji dotygezych roli skory w regulacji temperatury ciata

I gospodarce wodno — mineralnej przedstawionycbmwie tekstu — standard Il 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania
46% — zadanie trudne

Poprawna odpowied

C

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Ponad potowa zdaych wybrata nieprawidtowodpowied. Zdapcy wybierali r&ne

odpowiedzi, zarbwno A, B, jak i D, co m@swiadczy¢ o braku umiegjtnosci interpre-
towania informacji przedstawionych w &eke lub pobienym przeczytaniu téei

zadania i polecenia.

Ponizszy schemat wykorzystaj do rogeania zadania nr 161 17.
Droga szerzenia gi zak@enia to sposob i mechanizm przenoszenia danegozeralia

od chorego lub nosiciela do zakenego.
Na schemacie przedstawionoAnejsze drogi szerzeniaesniektorych chorob.
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Zadanie 16.(2 pkt)
Na podstawie powyszego schematu opisz dwie drogi zakenia sk cztowieka_gruzlica.

Sprawdzane umiegtnosci
Redagowanie poprawnego merytorycznie opisu praedstago w innej formie procesu
zakaenia s¢ cziowieka grulica — standard Il 3) b).

Rozwiazywalnosé zadania
28% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
1. Drog kropelkows od chorego cztowieka / przez powietrze od chorejowieka,
2. Przez pokarm / mleko / gsio od (chorych) krow / bydta.

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Znaczna cgs¢ zdapcych bkdnie rozwazata to zadanie. Polegato ono na przedstawieniu
opisu dwoch drég prowadeych do zakzenia s¢ gruzlica na podstawie analizy zamiesz-
czonego rysunku i tekstu wprowadzaggo zawieracego definiog drogi zakaenia.
Najczsciej zdagcy nie opisywali drogi zakeaenia s¢ cztowieka grdlica, lecz podawali
sposob zakeenia, np. ,,drog kropelkows” lub ,przez zjedzenie zakanego mgsa”. Poja-
wialy si¢ takze bkdy merytoryczne nieprawidtowo zaliczaag grulice do choréb wiruso-
wych. Trudndci zdapcych mog wynikat z braku umigjtnosci precyzyjnego konstruowa
nia opisu oraz z braku umédnosci analizowania i odczytywania informaciji.

Zadanie 17.(1 pkt)
Na schemacie wymieniono choroby wywotywane przeetia, wirusy i pierwotniaki.
Wypisz ze schematu nazwy dwdch chordb wywotywanygrzez wirusy.

Sprawdzane umiegtnosci
Okreslaniezrodta zakaenia wirusami i podawanie przyktadéw choréb — sienhdl3) c) 10).

Rozwigzywalnosé zadania

44% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Grypa, poliomyelitis, odra.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to okazatlostrudne dla wikszasci zdapcych. Najczsciej wyskpujace bedne
odpowiedzi to: grdlica, cholera, duma. Gtowm przyczym niepowodzé zdapcych
moze byt brak wiedzy dotycgej przyczyn chorob zakaych.

Zadanie 18.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono zmiany zaciqoslzvewntrz oka podczas ogtlania przedmio-
tow umieszczonych wardej od niego odlegkei (A — z daleka, B — z bliska).

A B 2\

Podaj, na czym polega akomodacja oka podczas przesenia wzroku z przedmiotu
umieszczonego daleko na przedmiot znajdagy sie blisko.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji dotygzych funkcjonowania oka — standard Il 2) a).

Rozwigzywalnosé zadania
15% — zadanie bardzo trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
— Skraca/ zmniejszagbgniskowa soczewki.
- Soczewka staje sbardziej wypukta/ zaokgla sk / staje si bardziej kulista.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Jest to jedno z dwoch najtrudniejszych zadacatym arkuszu. Gato zdagcy wiazali
akomodagj oka ze zwzaniemzrenicy lub pisali o soczewce, alesthhie wyjaniali jej
funkcje, np. ,przy obserwowaniu przedmiotéw z bliska —kwzz soczewki’. Przyczy-
na niepowodzé zdapcych mae by brak umiegtnosci odczytywania informacji ze
schematu oraz brak wiedzy dotycej budowy i funkcjonowania oka.

Zadanie 19.(3 pkt)
Na rysunku przedstawiono schemat budowy ucha catawi

ucho ucho
zewnetrzne Srodkowe wewnetrzne

a) Polacz w pary nazwy elementow ucha z nazwami ich funki;j

A. btona zbenkowa I.  przenosi fa dzwigkowa (w stupie powietrza)
B. trabka Eustachiusza [l. odbiera drgania falizdvickowej
C. kanat stuchowy zewgtrzny [ll. odbiera i przetwarza wrania stuchowe

V. wyréwnuje cénienie wewgtrzne w uchu
b) Podaj, do ktorej czsci ucha (zewrtrznego, wewrgtrznego, srodkowego) naleia
kosteczki stuchowe.
c) Wymien nazwy kosteczek stuchowych zgodnie z kolejma przekazywania drgan fali
dzwigkowej.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Opisywanie budowy i okétanie funkcji elementéw ucha — standard 1 1) a) 5).
b) Wyréznianie czsci ucha — standard | 1) a) 5).

c) Opisywanie budowy i funkcjonowania udiadkowego — standard | 1) c) 5).

Rozwiazywalnosé zadania
53% — zadanie umiarkowanie trudne

Poprawna odpowied

a) A-1l, B-1V, C-1,

b) uchosrodkowe,

c) mioteczek, kowadetko, strzemizko.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Najwicce] bkddw popetnili zdagcy w podpunkcie a), co me swiadczy o braku
wiedzy dotycacej funkcji elementéw ucha, natomiast najmniej -padpunkcie b).
Ponad potowa zdagych poprawnie wymienita kolejne kosteczki stuchowdarzato
sig, ze byta przestawiana kolejfio kosteczek lub mylone ich nazwy z innym
elementami ucha. Me toswiadczy o braku wiedzy dotyezxej budowy ucha.
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Zadanie 20.(1 pkt)

Na widok cytryny wiele osétini sie, jakby pito jej kwany sok.

Okresl rodzaj odruchu (warunkowy, bezwarunkowy), ktory wystapit u wyzej opisanych
0s6b. Odpowied uzasadnij.

Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnianie powstawania odruchu warunkowego na konkretrpyrzyktadzie — standard

| 4) a) 5).
Rozwiazywalnosé zadania
27% — zadanie trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Jest to odruch warunkowy, ponieiva
— powstat na bazie odruchu bezwarunkowego (po wyscku) w wyniku skojarzenia,
- reakcje wystpity tylko u niektorych / nie u wszystkich osébwéc jest to reakcja
oparta na dawiadczeniach indywidualnych,
—wymienione osoby musiaty pozha/czeniej kwasny smak tego owocu,
- zostatl wyuczony / nabyty wagu zycia.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Znaczna wgkszasi¢ zdapcych nie rozwizata tego zadania poprawnie. Nafee] zdapcy
pisali, ze jest to odruch bezwarunkowy, co skutkowato bmakgunktu za cate zadanie.
Trudnaci zdapcych wynikaj z braku wiedzy dotyezej powstawania odruchow
warunkowych.

Zadanie 21.(1 pkt)

Pod wptywem hormondéw podwzgoérza, u chtopcow wzragtizielanie testosteronu od 10. rakeia
do 20. rokuzycia. Wysoki poziom testosteronu utrzymugedsi 25. rokuzycia, po czym nagbuje
powolny spadek.

Testosteron (i inne steroidy anaboliczne) to réwmigjczsciej wywanysrodek dopingujcy w kultu-
rystyce i sportach sitowych. Lekarze przestrzegaged stosowaniem tegoodka oraz wszelkich
steroidéw anabolicznych, twiergizze szczegdlnie u mtodychedozyzn mog one prowadzi nawet do
catkowite] bezptodni.

Na schemacie przestawiono regutangerwowo-hormonalp czynndgci jgder z uwzgldnieniem dzia-
lania steroidéw anabolicznych (znak+,” oznacza pobudzenie, znak-,” oznacza hamowanie).

<)
feroidy anaboliczne (jako $rod-

PODWZGORZE

l( +)

PRZEDNI PLAT PRZYSADKI MOZGOWEJ

-) ki dopingui ace)
(+ (+)
JADRA
Rozwoj kanalikéw nasiennych, Wzrost uwalniania test o-
pobudzanie spermatogenezy steronu

Na podstawie powyszych informacji wyjasnij zaleznos¢ migdzy stosowaniem steroidow
anabolicznych przez mtodych mpzczyzn (do 25. rokuzycia) a zahamowaniem spermato-
genezy.

Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnianie zalenasci przyczynowo — skutkowych dotygzych wptywu steroidéw ana-
bolicznych na zahamowanie spermatogenezy — stafitiajch).
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Rozwigzywalnosé zadania
15% — zadanie bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
- U miodych nezczyzn, ktérzy wytwarzaj duzo testosteronu, jego dziatanie sumujg|si
z dziataniem steroidéw anabolicznych, dlategazendziatd hamujco na podwzgoérze
ktére nie pobudza przysadki mézgowej, ogranigzdym samym rozwoj kanalikoy
nasiennych i spermatogergsprzzenie zwrotne ujemne).
- Steroidy anaboliczne dzialahamujco na pra¢ podwzgorza, tym samym na przedni
ptat przysadki moézgowej. Efektem tego procesu jeshamowanie (wydzielania
testosteronu oraz) spermatogenezy.

<

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Jest to najtrudniejsze zadanie w catym arkuszwedadéb ono na wyjaieniu, na podstawie
analizy tekstu i schematu, zah®sci przyczynowo-skutkowej mdzy stosowaniem anabo-
likbw a zahamowaniem spermatogenezy u mtodyehcayzn. Poprawne rozwdanie wy-

magato od zdapych umiegtnosci rozpoznania przyczyny i skutku tego procesu oraz

uwzgkdnienia w nim roli podwzgérza i przysadki mézgow@ppowiedzi zdajcych naj-
czesciej zawieraty bddy merytoryczne. Zdagy nie dostrzegali wptywu steroidéw na ha-
mowanie czynnéci podwzgdérza, natomiast pisali o hamowanidzwzroscie wydzielania
testosteronu pod ich wptywem. €&to pomijali obecn& przysadki mozgowej i jej wptyw

na spermatogenezMoze toswiadczy o braku umigjtnosci analizowania i odczytywani
informacji ze schematu oraz nieum&go przeczytania tfei zadania lub przeczytania b
zrozumienia. Dodatkowo trudéd mog wynikat z braku dostatecznych umggjosci wy-
kazywania zalenosci przyczynowo — skutkowych.

a

Zadanie 22.(2 pkt)
Na schemacie przedstawionayeko cztowieka z naczyniami krwigngmi ptodu i matki.

‘ tetnica pepkowa

krazenie matczyne zyta macicy

Na podstawie schematu przedstaw dwie phie funkcje tozyska.

tetnica macicy ‘ T -

Sprawdzane umiegtnosci
Przedstawianie funkcji kyska na podstawie informacji zawartych na schemacie
standard Il 3) b).

Rozwigzywalnosé zadania
58% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- Transport gazéw oddechowycheguzy matk a ptodem.

— Dostarczanie tlenu do krwi ptodu.

— Usuwanie dwutlenku ggla / mocznika z krwi ptodu.

- Transport / dostarczanie sktadnikowzgdiczych / witamin / przeciwciat (z krwi matk
do krwi ptodu.

N—r
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Uwagi do rozwigzan maturzystow

Ponad potowa zdagych poprawnie rozweata to zadanie. Bily polegatly najozciej

na nieokréleniu kierunku transportu substancji, np. transp@r substancje zikne
(CO,, mocznik)”, rzadziej odpowiedzi zawieraly niepraiowe funkcje tayska,

np. ,wchtania dwutlenek wgla z krwi ptodu”. Poraki zdapcych mog wynikaé z bra-
ku umiegtnosci odczytywania informacji ze schematu oraz brakedzy merytorycznej
dotyczcej funkcji tazyska.

Zadanie 23.(1 pkt)
Na schemacie przedstawjaym budow uktadu rozrodczego kobiety cyframi rzymskimi
oznaczono trzy stadia wczesnego rozwoju zarodkoedgwieka.

J&)7
Jjajowéd B
Y.

Przyporzadkuj kazdemu oznaczeniu (od | do IIl) po jednym z poniszych okrelen.
A. Bruzdkowanie

B. Implantacja zarodka

C. Owulacja

D. Zaptodnienie

Sprawdzane umiegtnosci
Poradkowanie informacji dotyerych rozwoju zarodkowego cztowieka wedtug
wskazanego kryterium — standard Il 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania
65% — zadanie umiarkowanie trudne

Poprawna odpowied
I-D, I-A, llI-B

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to nie sprawito probleméw akszaici zdapcym. Niepowodzenia mag
wynika¢ z nieuwanego analizowania schematu oraz nieznagmmaoprzebiegu
podanych w zadaniu etapéw rozwoju zarodkowego dekav

Zadanie 24.(3 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczony sposoObethpy syntezy biatka w komorce,
na podstawie informacji genetycznej zawartej w DWAprocesie tym uczestniczzy rodza-
je RNA (tRNA, mRNA i rRNA), z ktorych uwdglono tylko jeden.

|

ltranslacja

DNA

RNA

biatko

a) Podaj nazwe procesu oznaczonego na schemacie jako A.
b) Podaj, ktéry z wymienionych w tel§cie rodzajow RNA uwzgkdniono na schemacie.
c) Przedstaw rok tRNA w procesie syntezy biatka.
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Sprawdzane umiegtnosci

a) Przedstawianie roli kwaséw nukleinowych w biosyietératek. — okréanie etapu procesu
— standard 14) a) 15.

b) Okre&lanie rodzaju RNA uczestnigzego w tym procesie — standard | 4) a) 15).

c) Przedstawianie roli tRNA w tym procesie — standidich) 15).

Rozwigzywalnosé zadania

44% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Transkrypcja.

b) mRNA / matrycowy RNA / informacyjny RNA / iRNA

c) tRNA transportuje/przenosi aminokwasy (z cytoplazmyrybosomy).

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wicksza cgs¢ zdapcych nieprawidtowo rozwizata to zadanie. W podpunkcie a
zdapcy popetnili najmniej kidow, ale zdarzato sj ze przedstawiony proces okl
jako ,replikacja” lub ,translacja”. W podpunkcie byymieniali czsto kwas tRNA.
Najwiccej bkdnych odpowiedzi dotyczyto podpunktu c), np. ,tnamduje biatka” lub
Jtransportuje informagj genetycza’. Swiadczy to maze o braku wiedzy dotyazej
funkcji kwasoOw nukleinowych oraz przebiegu poszdétegch etapow biosyntezy
biatka.

Zadanie 25.(2 pkt)

Analiza kariotypu pacjenta me dostarczy roznych informaciji, np. o jego pici i niektorych
chorobach genetycznych.

Ponkej przedstawiono wynik badania kariotypu pewnepgso

IO 1k
O Il

6 9 10 1 12

If W w oK

14 15 16 17 18

]| 2! w l,;x

19 21 22

a) Podaj pte¢ osoby, ktorej kariotyp przedstawiono na powyszym rysunku.

b) Z ponizszych wybierz jedm nazwe choroby genetycznej cziowieka, ktGf mozna
wykry ¢ dzigki analizie kariotypu. Uzasadnij wybor, opisujac zmiane w kariotypie,
ktora umozliwia rozpoznanie tej choroby.

A. plasawica Huntingtona
B. zespot Turnera

C. zespdt Klinefeltera

D. zesp6t Downa

E. anemia sierpowata.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Rozpoznawanie pici osoby na podstawie analizy tygioprzedstawionego na rysunku -
standard Il 1) b).

b) Podawanie przyktadow choréb dziedzicznych izimmsci ich diagnozowania —
standard | 4) c) 18).

Rozwiazywalnosé zadania
55% — zadanie umiarkowanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdacych

a) kobieta / pté zenska / dziewczynka.

b)

— Zespot Downa — trisomia 21 chromosomu/ 3 chromosomg1.
— Zespot Turnera — obecfiotylko 1 chromosomu X / X0 / monosomia chromosomu X
- Zespot Klinefeltera — dodatkowy chromosom X gzgeyzny / XXY / XXXY [ XXYY.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zdecydowanie lepiej zdggy poradzili sobie z podaniem pici osoby na podstaw
kariotypu, nk z podaniem przyktadu choroby dziedzicznej iztweosci jej diagnozo-
wania. Trudnéci zdapcych mog wynikaé z braku wiedzy dotyexej przyczyn choréb
genetycznych.

Zadanie 26.(3 pkt)

Zaktada s¢, ze u cziowieka zdold6 zwijania pzyka w rurk warunkowana jest jednparg alleli

niesprzzonych z piler i jest ceclh dominugce (A), a brak tej zdolnfi jest cech

recesywn (a). Kobieta majca zdolngé zwijania pzyka, ma cok o takiej samej zdolgoi jak

ona, oraz syna, ktéry nie potrafi zwdjgezyka. Oboje dzieci majtego samego ojca, ktory nie

potrafi zwija’ jezyka. Matonkowie oczekyjna narodziny trzeciego dziecka.

a) Okresl genotypy obojga rodzicow.

b) Zapisz krzyzéwke genetyczm i na jej podstawie podaj, z jakim prawdopodobi@éstwem
trzecie dziecko tej pary kedzie miato zdolng¢é zwijania jezyka w rurke.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Rozwizywanie zadania z zakresu dziedziczenia cech wieka - okrélanie genotypow
ze wzgedu na podancecle standard — 1l 2) c).

b) Wykonywanie oblicz& i rozwiazywanie zadania z zakresu dziedziczenia cech wiekia
— zapisanie krzpwki i okrellenie prawdopodohistwa wysipienia podanej cechy —
standard Il 2) c).

Rozwiazywalnosé zadania

45% — zadanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) genotyp matki —Aa, genotyp ojca —aa
b) prawdopodobigstwo =% /0,5 /50%

-

2y ~Z a a

A Aa Aa

d da da

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Wickszas¢ zdapcych zadanie to rozwzata bédnie. Niepowodzenia zdajych mog wy-
nika¢ z nieznajoméci podstawowych pef z zakresu genetyki oraz zasad
dziedziczenia wedtug praw Mendla, azalkz braku umietnosci rozwiagzywania
krzyzowki genetycznej i okiania prawdopodobiestwa wysipienia podanej cechysnod
potomstwa. Niektorzy ze zdaych niepoprawnie podawali prawdopoddisisvo w postaci
stosunku genotypéw (1:1) przy prawidtowo rozzanej krzgowce.

26 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Biologia

Zadanie 27.(2 pkt)

Gatunek Homo sapiens (cztowiek rozumny) podadegt budowy rini sie wieloma cechami
od pozostatych, wspotaree zyjgcych przedstawicieli elu naczelnych.

Zaznacz dwa zestawy cech charakteryzagych wylacznie cztowieka rozumnego:
A. obecndé¢ watdw nadoczodotowych i wysklepienie stopy

B. nieprzeciwstawny paluch u nogi i ,esowate” wyae kregostupa

C. ,esowate” wygecie kregostupa i przeciwstawny kciuk w dtoni

D. przeciwstawny kciuk w dtoni i brak watéw nadoczanleych

E. wysklepienie stopy i brak watow nadoczodotowych.

Sprawdzane umiegtnosci
Przedstawienie pochodzenie czlowieka. — podaniehycecziowieka rozumnego -
standard | 4) ¢) 13).

Rozwiazywalnosé zadania
48% — zadanie trudne

Poprawne odpowiedzi

B, E

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Ponad potowa zdagych nie rozwizata poprawnie tego zadania.¢Sto wybierane byty

odpowiedzi C lub D. Mge toswiadczy o braku wiedzy dotyczej cech cztowieka ro-
zumnego lub nieuwaym przeczytaniu t&ei polecenia.

Ponizszy tekst i tabelwykorzystaj rozwizujgc zadania 28 i 29.

Dioksyny to najbardziej trgce zwizki chemiczne uwalniane do atmosfery podczas riekon
trolowanego spalania biomasy (npsdi, drewna) oraz odpadéw organicznychy tBvate

i kumulup sie w ciele organizmowywych.

Ponisza tabela przedstawia wyniki badaawartaci dioksyn w mleku kréw w dwoch
wybranych krajach europejskich w latach 1988-2002.

Zawartos$¢ dioksyn w mleku (w jedn. umownych)
kraj . .
rok Chorwacja Niemcy
1988 14 38
1993 13 19
2002 8 12

Zadanie 28.(2 pkt)

Na podstawie danych w tabeli narysuj wykresy stupkae ilustrujace zmiany, jakie

zachodzity w zawartgci
(w latach 1988-2002).

dioksyn w mleku kréw w Chorwacji i Niemczech

Sprawdzane umiegtnosci

Konstruowanie wykresow na podstawie danych w tabstandard Il 3) a).

Rozwigzywalnosé zadania
49% — zadanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Chorwacja Niemcy
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Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wsréd bkdow popetnianych przez zdajych najczsciej wystpowaty: niepetne opisy
osi (brak jednostek), niewdaiwe wyskalowanie osi Y (zty dobdr jednostek lulh ic
rozmieszczenie na osi), nieprawidtowa wysiakstupkow lub brak legendy. Przyczyny
niepowodzé zdapcych to brak znajomimi lub nieprzestrzeganie zasad konstruowanja
tego typu wykresow. W wielu przypadkach niestardamaiedoktadné¢ w skalowaniu
i rysowaniu stupkow skutkowaty niepoprawnym wykoigsn zadania.
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Zadanie 29.(1 pkt)
Na podstawie danych z tabeli okré tendencje zmian zawartdci dioksyn w mleku krow
w obu badanych krajach oraz podaj jej prawdopodobmn przyczyne.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji i wyfmianie zalenosci przyczynowo — skutkowych na
podstawie danych w tabeli — standard Ill 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania

50% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Jest to tendencja spadkowa, ponigwa

— Najprawdopodobniej zmienitagstechnologia budowy spalarni na bardziej przyjadia
srodowiska.

— Ograniczono budognowych spalarni, a stare zmodernizowano.

— Spadek zawartgi dioksyn w powietrzu.

—Wprowadzenie odpowiednich / dotycych uwalniania dioksyn do atmosfery regulaciji
prawnych.

—Wprowadzenie ograniczenia/kontrowanie spalania Bsynoraz odpaddéw organicznych.

- Ograniczenie spalania biomasy.

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to sprawito trudéé szczegolnie tym zdagym, ktorzy nie rozumieli stowa ,tenden
cja” — ich odpowiedzi ograniczytyesdo odczytania danych z tabeli. Zamiast Slergia
tendencji zmian zanieczyszdze obu krajach odnosili sido jednego kraju lub opisywali
zmiany zawartéci dioksyn w kolejnych latach. Trudém mog wynikat takze z braku
umiegtnosci wyjasniania zalenosci przyczynowo — skutkowych oraz nieumm@go przeczy-
tania tréci calego zadania.

ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU ROZSZERZONEGO
Opis arkusza

Arkusz zawierat 39 zadaw tym 30 otwartych i 9 zamketiych. W&rod zada otwartych do-
minowaty zadania krotkiej odpowiedzi, &ndd zamkngtych zadania wielokrotnego wyboru
i na dobieranie. Za rozwganie wszystkich zadlanazna bylo otrzymétacznie 60 punktow.
Sprawdzaly one wiadomo i umiegtnosci opisane w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i poziooaszerzonego.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaty wiadoimicumiejtnosci z zakresu trei
podstawy programowej:

— organizm cztowieka jako zintegrowana Gg&toprawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie s¢ cztowieka,

- elementy genetyki ,

— elementy ekologii i ochron§rodowiska,

— komorka podstawowa jednostkgcia,

— energia izycie,

— roznorodndci zycia na Ziemi,

— genetyka,

— ewolucjazywych organizméw,

— ekologia i biogeografia,
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- biologia stosowana.

Najliczniej byty reprezentowane zadania dotygezr@norodndci zycia na Ziemi.

Najwiccej punktow za rozwizanie zada zdapcy mogli otrzymaé z obszaru standardu
I. Wiadomosci i rozumienie 40% punktow (24 pkt), 13% punktéw (8 pkt) ama byto uzy-
sk&a za rozwizanie zada z obszaru standardlt Korzystanie z informacji, a pozostate
47% punktow (28 pkt) za rozedanie zad& z obszaru standardll. Tworzenie informacii.

Opis zadar egzaminacyjnych. Sprawdzane umiginosci, typowe odpowiedzi
i uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie 1.(1 pkt)
Na rysunkach przedstawiono dwa rodzaje tkanki nad@avej cztowieka.

rzeski mikrokosmki

) nabtonek
]edr\owarstwowy jednowarstwowy
wielorzedowy cylindryczny

I Il
Przyporzadkuj kazdemu z przedstawionych na rysunkach nabtonkéw po @gnym
z wymienionych nizej miejsc jego wysgpowania w organizmie cztowieka.
A. zewretrzna powierzchnia ciata (naskérek)
B. drogi oddechowe (tchawica, oskrzela)
C. jelito cienkie
Sprawdzane umiegtnosci
Wskazywanie charakterystycznych cech budowy tkanedkreslanie ich funkcje
w organizmie — standard | 1) a) 3).

Rozwigzywalnosé zadania
85% — zadanie tatwe

Poprawna odpowied
I- B, II-C.
Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zdecydowana wksza¢ zdapcych udzielata poprawnych odpowiedzi. Stosunkowo
nieliczne bédy wynikaty prawdopodobnie z braku wiedzy na temuatzajéw nabton-
kow w organizmie cztowieka.

Zadanie 2.(3 pkt)

Obecnd¢ cukrow prostych mima wykry: za pomog odczynnikow Fehlinga (1 i 1), ktére dodane do
badanego materiatu, po podgrzaniu reagop obecng’ glukozy ceglastoczerwonym zabarwieniem.

Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym wykazesz obecn& glukozy w soku z winogron.
Do dyspozycji masz: sok z winogron, probowki, pali, roztwor glukozy, odczynniki
Fehlinga (i II). W projekcie doswiadczenia podaj opis:

1. préby kontrolnej

2. préby badawczej

3. sposobu ustalenia wynikéw
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Sprawdzane umiegtnosci
Planowanie dawiadczéd wykazupcych obecn& glukozy w soku z winogron —
standard Il 1) a).

Rozwigzywalnosé zadania
64% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

1. Do probowki wig roztwor glukozy i dodaodczynniki Fehlinga (1i 1), nagpnie
podgrz& nad palnikiem.

2. Do probéwki wlad sok z winogron i dodaodczynniki Fehlinga (I i Il), nagpnie
podgrz& nad palnikiem.

3. Nalezy obserwowé zmiarg zabarwienia w obydwu probdéwkach, barwa roztwor
w probowkach przyjmuje ceglastoczerwony kolor.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie wymagato od zdapgo zaprezentowania planusdeadczenia uwzgdniaj-
cego prék badawcz, proke kontrolm i sposéb ustalania wynikow. \8kszas¢ zdap-
cych poprawnie rozweata to zadanie. @& zdapcych bkdnie okrédlata prolg kontro-
Ina i badawca. Niektérzy nie wskazywali na konieczigopodgrzania probowek. Przy-
czym blednych odpowiedzi mige by nierozumienie znaczenia okken ,préba kontro-
Ina” i ,proba badawcza” oraz nieuwse analizowanie téei polecenia.

Zadanie 3.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono substraty i produktgrpian w mitochondrium.

(07 |/P| CO,, H,0 |

]

Zaznacz zestaw zvazkow oznaczonych jako X iY.

X Y
A |ADPIR glukoza i ATP
B | kwas pirogronowy, ADP i P ATP
C |ATP kwas pirogronowy, ADP i;P
D | glukoza, ADP i P ATP

Sprawdzane umiegtnosci
Rozpoznawanie substratow i produktéw oddychaniaotieego w mitochondrium na
podstawie schematu — standard | 4) a) 1).

Rozwiazywalnosé zadania
34% — zadanie trudne

Odpowiedz poprawna - B.
Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to sprawito trudié wickszasci zdapcym. Wielu z nich zaznaczyto odpowied
D, co swiadczy o braku wiadomoi dotyczicych przebiegu oddychania tlenowegc
i lokalizacji poszczegolnych jego etapow w komoérce.
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Zadanie 4.(1 pkt)

Mitochondrium otoczone jest dwiema btonami. Blomavwgtrzna jest pofatdowana i tworzy grzebie-
nie. Liczba grzebieni i ich rozmiary zkszaj; siec w mitochondriach wygpujgcych w komérkach
narzgdow o intensywnym metabolizmie.

Na rysunkach przestawiono schematycznie mitoch@pdchodzce z dwoch rinych narzdow.

G,

A B.
Podaj, ktoéry schemat przedstawia mitochondrium pocbdzace najprawdopodobniej
z migsnia szkieletowego. Wybor uzasadnij jednym argumenta, uwzgledniajac funkcje
miesni i mitochondriow.

Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnienie zalenosci miedzy budovg mitochondriéw a intensywroia metabolizmu
w komorkach ranych naradow cziowieka — standard Il 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania
44% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- Jest to mitochondrium na schemacie B, poniemgsnie szkieletowe intensywnie
kurza sig, wiec potrzebuy duzo energii, dlatego znajdige s¢ w nich mitochondria
powinny mi& bardziej pofaldowanbtone wewrgtrzna, gdzie wytwarzane jest ATP.

- Mitochondrium B, poniewa wicksza liczba grzebieni powoduje zkszory
produkcg ATP, ktore jest niezfeine do skurczu raéni.

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Tylko niespetna potowa zdggych poradzita sobie z tym zadaniem. Poprawne rzamie
zadania wymagato od maturzysty uniepsci powiazania liczby grzebieni w mitochon-
drium zaréwno z funkgjmiegsni-skurczem, jak i funkgjmitochondriéw -wytwarzaniem
ATP. Najczsciej odpowiedzi byty niepetne. Ograniczaty gio wskazania mitochondrium
B oraz okrélenia jego roli w wytwarzaniu energii, bez w§pgenia zalenosci miedzy bu-
dowa mitochondrium (liczne grzebienie) a zkszonym zapotrzebowaniem ¢émi na
energe w zwiazku z petnion funkcja. Przyczym niepowodzé zdapcych mog by¢ stabo
opanowane umiejnosci wykazywania zwjzkow przyczynowo-skutkowych oraz
formutowania jasnych, poprawnych merytorycznie omigalzi.

Zadanie 5.(1 pkt)

Komorki nabtonka jelita szczura wytwarzagluz (glikoproteig). Przeprowadzono nagiujgce
daswiadczenie. Najpierw do komorek nabtonka jelitazsza wprowadzono radioaktywnie oznakowa-
ne aminokwasy. Ustalonge zostaly one wbudowane w biatka, ktére pojawitdyngjpierw w sia-
teczce wewgtrzplazmatycznej, a potem w cysternach aparatu i8gty Nasgpnie do tych samych
komorek wprowadzono oznakowaradioaktywnie glukazi zaobserwowanae trafiata ona od razu
do cystern aparatu Golgiego z pongitiem siateczki wewgtrzplazmatycznej. Na koniec stwierdzono,
ze wytwarzany przez badane komatle jest radioaktywny.

Na podstawie opisu powyszego déwiadczenia sformutuj wniosek dotycacy funkciji
aparatow Golgiego w komdrkach nabtonkowych jelita aczura.

Sprawdzane umiegtnosci
Formutowanie wniosku na podstawie opisu przeprowadgo déwiadczenia -
standard Ill 2) b).

Rozwigzywalnosé¢ zadania
29% — zadanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

$luz/ zachodzi proces glikolizacji biatek.

W aparacie Golgiega¢za sic cukrowce z biatkami/ tworzsie glikoproteiny/ powstaje

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Wbrew oczekiwaniom zadanie to okazate sudne dla zdagpych. Wikszaé¢ biednych

nego déwiadczenia. Bfdne odpowiedzi magswiadczy o nieuwanym przeczytaniu
polecenia oraz pobieej analizie tréci zadania, a tale braku umiegjtnosci formutowa-
nia wnioskéw na podstawie tekstu.

wnioskow nie dotyczyta polecenia lub wynikata zzn@zumienia opisu przeprowadzo-

Zadanie 6.(1 pkt)

Uczniowie otrzymali polecenie zaobserwowania zjlavigazmolizy. W tym celu:

Uczet 1 umigcit w kropli wody na szkietku przedmiotowym komogkiierzce, nasgpnie

dodat dwie krople gtonego roztworu chlorku sodu i rozpgtabserwaci pod mikroskopem.

Uczei 2 umigcit w kropli wody na szkietku przedmiotowym komaskierzce, nasgpnie dodat dwie

krople wody destylowanej i rozpatobserwac pod mikroskopem.

Uczei 3 umigcit w kropli wody na szkietku przedmiotowym komdddlinne, nasgpnie dodat dwie

krople s¢zonego roztworu chlorku sodu i rozpgtabserwac pod mikroskopem.

Uczet 4 umigcit w kropli wody na szkietku przedmiotowym komérkilinne, nasgpnie

dodat dwie krople wody destylowanej i rozpgabserwac pod mikroskopem.

Wymien ucznia, ktory ma szang zaobserwowa zjawisko plazmolizy. Podaj argument
uzasadniapcy ten wybér, uwzgkdniajac w nim badany obiekt oraz mechanizm

obserwowanego zjawiska.

Sprawdzane umiegtnosci

Interpretowanie informacji i wyjianie zalenosci przyczynowo-skutkowych raidzy
badanym obiektem a obserwowanym zjawiskiem — standla?) a).

Rozwiazywalnosé zadania
35% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
- Uczen nr 3, poniewa w komorkach rélinnych zachodzi plazmoliza. Woda z komorkohie
si¢ przedostawado roztworu o wyszym sgzeniu.

- Uczea nr 3, poniewaw komorkach rélinnych zachodzi plazmoliza, ktéra gezaj¢ tylko
w roztworze hipertonicznym.

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to okazatogtrudne dla wikszasci zdapcych. Niektorzy spardd nich bédnie wska-
zywali ucznia nr 1 lub nr 4. Wksza¢ odpowiedzi byta niepetna; najgriej poprawnie wska-

zywano ucznia 3., lecz w uzasadnieniu nie uadigiano mechanizmu plazmolizy albo brakowa-

to wyraznego wskazaniage jest to komoérka ginna. Trudndci mog by¢ spowodowane bra-
kiem wiedzy dotyczcej mechanizmu plazmolizy oraz nieuwna analiz tresci zadania. Dodat-
kowym utrudnieniem mie by stabo opanowana uminosé wykazywania zwizkOw przyczy-

nowo-skutkowych, co uniemtiwito wielu zdapcym udzielenie poprawnych, petnych odpowi

dzi.

D
]
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Zadanie 7.(1 pkt)

Na wykresie przedstawiono widmo absorpcji barwnikstesyntetycznych.

A chlorofil b
B

chiorofil a

absorpcja promieni $wietinych

; ——— T -
400 480 560 640 720 nm  dtugosé fali

Przeprowadzono nagiujgce dawiadczenie.

Siewki rzeuchy podzielono na 3 grupy i umieszczono w jednadlowvarunkach (wilgotrs@, tempe-
ratura, skzenie CQ). Kazdg grupe naswietlanoswiattem o innej barwie przez okres dwoch tygodni:
grupe | —swiattem niebieskim o diugoi fali 440 nm

grupe Il — swiattemzéttozielonym o diugai fali 560 nm

grupe Il — swiattem czerwonym o dtugg fali 660 nm.

Nastpnie zmierzono w kdej grupie wysok@ wszystkich siewek.

Na podstawie powyszych danych podaj, w ktorej grupie siewek réliny uzyskaty
najwyzszy wzrost. Odpowied uzasadnij.

Sprawdzane umiegtnosci
Formutowanie zalaosci wzrostu rélin od r&znej barwyswiatta na podstawie przedsta-
wionych informacji — standard 11l 3) b).

Rozwigzywalnosé zadania

35% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Raosliny z grupy | lzda najwyzsze, poniewabyty nawietlaneswiattem o dtugéci fali
440 nm,

- ajest to widmo, w ktérym ich fotosynteza byta nsgnsywniejsza,

- w tym zakresie widma &tiny najintensywniej asymiluaj

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wigkszai¢ zdapcych nie rozwqzata poprawnie tego zadania. W wielu przypadkach
zdapcy poprawnie wybierali iny z grupy |, lecz uzasadnienie wyboru odnosit9 s
najczsciej do najwekszej absorpcjtwiatta bez wykazania jej wptywu na intensywao
fotosyntezy i wzrost din. Zdarzato st tez, ze bkdnie wybierano rdiny z grupy Il lub
lll. Przyczym niepowodzé maze by stabo opanowana umitpos¢ wykazywania
zwiazkow przyczynowo-skutkowych. Dodatkowe utrudniestanowi prawdopodobnie
brak wiedzy zdajcych oraz niewystarczgja umiegtnos¢ odczytywania i analizowania
wykresow.

Zadanie 8.(3 pkt)

Na uproszczonym schemacie przedstawione fednego z waych proceséw metabolicznych
zachodzcych u rglin.

v~ 3.r¢
2 "9¢
o e

X
-9

~
NAD:_F'P* H akceptor CO,
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a) Faza przedstawiona na schemacie nazywasi
A. cykl Calvina
B. cykl Krebsa
C. tancuch oddechowy
D. faza jasna fotosyntezy

b) Podaj doktadng lokalizacje w komorce rdélinnej przedstawionej powyzej fazy.
c) Wymien dwa sktadniki sity asymilacyjnej bioracej udziat w powyzszej fazie.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Opisywanie lokalizacji i przebiegu fazy ciemnejdsyntezy — podanie nazwy fazy
przedstawionej na schemacie — standard | 4) a) 3).

b) Opisywanie przebiegu procesu fotosyntezy — podéokelizacji przedstawionej
fazy — standard |1 4) a) 3).

c) Odczytywanie ze schematu skladnikébw sity asymilaeyj bioncej udziat
w opisywanej fazie — standard 1l 1) b).

Rozwigzywalnosé zadania
63% — zadanie umiarkowanie trudne

Poprawne odpowiedzi

a) A

b) Stroma chloroplastu.

c) NADPH + H i ATP/ NADPH i ATP/ zredukowany NADP i ATP.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to zostato poprawnie rozwane przez wksz czs$¢ zdapcych. W podpunkcie a)
najczsciej udzielano poprawnej odpowiedzi. Najaej bkdow popetniali zdajcy w pod-
punkcie b), lokalizujc przedstawiomfazg w chloroplastach lub w zupetnie innym organel
lum. Rzadko udzielane byly niepetne lulgdie odpowiedzi w podpunkcie c). Niepowo-
dzenia zdajcych wynikapj prawdopodobnie z braku wiado&eodotycacych przebiegu fo-
tosyntezy a take z niewystarczagej umiegtnosci odczytywania informacji ze schematu.

Zadanie 9. (2 pkt)

Na rysunku przedstawmno przekrOJ poprzeczéwdlrmlmy dwulisciennej.

?”’:f
' 5
o

>

Podaj petma nazwe tkanki (A) zaznaczonej na rysunku oraz okrél przystosowanie jej
budowy do petnionej funkgciji.

Sprawdzane umiegtnosci

Wykazanie,ze budowa tkanki idinnej ma zwizek z przystosowaniem do petnione
funkcji — standard | 2) a) 2).

Rozwiazywalnosé zadania

59% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Jest to mykisz palisadowy, ktory:

- ma liczne chloroplasty (z chlorofilem) bime udziat w fotosyntezie,
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- ma wydhzone i scisle obok siebie utzone komorki, co pozwala wykorzysta
maksymalnie energiswietlna/ swiatto.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Ponad potowa zdagych poprawnie rozwkata to zadanie. Najegciej maturzyci
wymieniali niepeta nazwe tkanki, np. ,mgkisz asymilacyjny”, rzadko podawali zupet-

nie bkdna nazwe. Czs¢ zdapcych okrélata cechy budowy przedstawionej tkanki, ale

nie wskazywata na ich zwdek z petnion funkcja. Przyczyn poraek zdagcych mae
by¢ brak wiedzy dotycaej tkanek rélinnych oraz brak umiefnosci dostrzegania
zwiazku miedzy budow i funkcja tkanek.

Zadanie 10.(3 pkt)

Na schemacie przedstawiono buedwiatu tulipana.

a)
b)

Podaj nazwy wskazanych na rysunku (A, B, C) elemeatv budowy kwiatu tulipana.

Podaj, czy kwiaty tulipana @ wiatro- czy owadopylne. Uzasadnij odpowiezljednym
argumentem.

Ay

Sprawdzane umiegtnosci

a) Podanie nazwy elementow budowy kwiatu — standajda) 1).

b) Okreslenie sposobu zapylenia i cechy budowy kwiatu stagce] jego
przystosowanie do sposobu zapylenia — standar@) 2).

Rozwiazywalnosé zadania
42% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) A. okwiat, B. stupek, C. prik.

b) Kwiaty tulipana § owadopylne, poniewa

- posiadaj okazaty/ barwny okwiat (ktéry zwabia owady),
- map lepki pytek (mogcy sk przykleja do ciata owada),
- wydzielap zapach (walcy owady),

- map miodniki/ nektarniki/ nektar (zwabigge owady).

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wicgksza czs$¢ zdapcych nie potrafita poprawnie rozyzat tego zadania. Najezciej
zaznaczony na schemacie element A byt darny bkdnie jako ,korona”, a nie okwiat.
Czesto zdagey poprawnie pisalize kwiaty tulipana g owadopylne, ale nieprawidtowo
opisywali przystosowania do rodzaju zapylenia. Rawlswy przyczym niepowodzé
zdapcych jest prawdopodobnie brak wiedzy dotas budowy i sposobdw zapylenial
kwiatéw ralin nasiennych oraz niewystarczeq umiegtnos¢ dostrzegania zweku
miedzy budowy kwiatow a sposobem zapylenia.

36
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Zadanie 11.(1 pkt)

Wykonano déwiadczenie, w ktorym do powvki agarowej z kallusem dodawano auksyny i cybokin
zmieszane w edych proporcjach. Obserwowano przeksztalceniekallusa albo w korzenie albo
W pedy.

Na poniszym schemacie zilustrowano przebieg opisanegeiadczenia.

kallus

) i pedy
orzenie ~—] ﬁ .
pozywka agarowa ——— -

stezenie stezenie stezenie steie_ni_e
auksyny cytokininy ~ auksyny cytokininy

Sformutuj hipoteze badawcz potwierdzona wynikami powyzszego déwiadczenia.

Sprawdzane umiegtnosci
Formutowanie hipotezy badawczej potwierdzonej wgmk dgwiadczenia
— standard Il 1) a).

Rozwigzywalnosé zadania
25% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- Przewaga auksyn nad cytokininami powoduje wykseta&s¢ korzeni.

- Przewaga cytokinin nad auksynami powoduje wykseta& s¢ pedow.

- Rozwéj korzeni lub pdow z kallusa zaley od proporcji auksyn w stosunku
do cytokinin.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Z rozwigzaniem tego zadania wielu zal@ych miato trudnéci. W odpowiedzi nateato
zwrdcic uwag na proporcje auksyn w stosunku do cytokinin. Na&sin zdajcy
najczsciej odnosili s¢ tylko do stzenia jednego z hormondw i jego wplywu
na wyksztalcenie korzeni lube@dw. Przyczya bledow jest prawdopodobnie brak
umiegtnosci odczytywania i analizy informacji zawartej w §ele i na schemacie oraz
niezrozumienia zasad formutowania hipotezy badajvcze

Zadanie 12.(1 pkt)
Na schemacie w sposéb uproszczony przedstawioadezd@atania pewnego enzymu.

substrat

S il
centrum @

? enzym aktywne kOmplekS
¥ enzym-substrat

Na podstawie analizy schematu opisz sposéb, w jakibstancja X umaliwia dziatanie
tego enzymu.

Sprawdzane umiegtnosci
Redagowanie poprawnego merytorycznie opisu przedstaj na schemacie zasady
dziatania enzymu — standard 1l 3) b).

Rozwiazywalnosé¢ zadania
31% — zadanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Substancja X (przytza s¢ do enzymu w centrum allosterycznym,) co powoduojgaz
ng struktury jego centrum aktywnego i g temu umaliwia przytaczenie substratu do
enzymu.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wigkszai¢ zdapcych nie rozwizata poprawnie tego zadania. Znacznascznie
uwzgkdnita w odpowiedzi wptywu substancji X na zmgarstruktury centrum
aktywnego enzymu. Niepowodzenia zggich & spowodowane w znacznym stopniu
nieuwanym analizowaniem schematu, co unietivaito udzielenie petnej, poprawnej
odpowiedzi. Dodatkowym utrudnieniem @@ by brak wiedzy dotyczrej dziatania
enzymow, na co wskazupiektére zupetnie btine odpowiedzi.

Zadanie 13.(1 pkt)

W soku trzustkowym wyptijq rozne enzymy trawienne rozkladeg zwizki organiczne.
Przeprowadzono dwiadczenie, ktérego wyniki zostaly zapisane wisarj tabeli.

Nr ‘x . Zaobserwowane zmiany po 30 minutach
Zawartosé probéwek* pH L !
zestawu doswiadczenia

2 ml wody +$ciete biatko jaja kurzego
+ sok trzustkowy

2 ml wody +scigte biatko jaja kurzego
Il + sok trzustkowy + kilka kropli gsto- |4,0 | Brak zmian w iléci biatka
nego kwasu

2 ml wody +scigte biatko jaja kurzego
[l + sok trzustkowy + kilka kropli gko- |8,0
nej zasady
* wszystkie probéwki umieszczono ¥nfavodnej o temperaturze 38

7,0 | Brak zmian w iléci biatka

Zmniejszenie iléci biatka (znaczna jego
czes¢ ulegta strawieniu)

Sformutuj problem badawczy, do rozwgzania ktérego postizyto uczniom powyzsze
doswiadczenie.

Sprawdzane umiegtnosci
Formutowanie problemu badawczego déwiadczenia na podstawie informacji
w tabeli — standard Il 1) a).

Rozwigzywalnosé zadania
32% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- Jaki jest wptyw pH/ odczynusfodowiska reakcji) na trawienie biatka przez sok
trzustkowy/ enzymy soku trzustkowego?

- Wptyw pH na trawienie biatka przez sok trzustkowy.

- Jaki jest optymalny odczyn/ pH dla proteolitycznystzymow trzustkowych?

- Czy trawienie biatka zaky od pH/ odczynu?

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wicksza¢ zdapcych nie poradzita sobie z rozwaniem tego zadania. Formutowane
przez nich problemy badawczegsto byty zbyt ogolne i odnosity gstylko do aktywno-
sci soku trzustkowego — a fliadczenie dotyczyto hydrolizy biatka przez enzyprg-
teolityczne soku trzustkowego. Niektorzy zgsj mieli problem ze sformutowaniem
problemu badawczego uwezdhiajpcego wszystkie dane w §lgiadczeniu. Przyczyn
niepowodzé zdapcych jest prawdopodobnie nieuivee analizowanie informacji poda-
nych w tabeli.

v
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Zadanie 14.(2 pkt)

W przewodzie pokarmowym cztowieka eyst; rozne substancje bigce paredni lub bezpéredni
udziat w trawieniu pokarmu.

Spasrod wymienionych ponizej substanciji dziatajacych w zotadku i dwunastnicy wpisz
do odpowiednich rubryk tabeli tylko te, ktore nie &4 enzymami Dla kazdej z nich podaj
po jednej funkciji, jak 3 ona petni w przewodzie pokarmowym.

- zoladek: kwas solny, pepsyna, podpuszczka (rennina)
- dwunastnica:amylaza, lipaza, trypsynapi¢

Substancja Funkcja

Zotadek

Dwunastnica

Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnienie przebiegu trawienia #otadku i dwunastnicy — standard | 4) a) 2).

Rozwiagzywalnosé zadania
65% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Substancja Funkcja
- Zakwaszasrodowisko uaktywniagc pepsyno-
Zotadek kwas solny gen/ pepsydl dziatapce wzotadku enzymy.
- Dezynfekuje pokarm
Dwunastnica 70 Emulguje ttuszcze.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wickszas¢ zdapcych poprawnie rozweata to zadanie. BHly najczsciej dotyczyly
funkcji kwasu solnego lubdtci. Gtéwm przyczym poraek zdagcych mae by brak
wiedzy dotyczcej przebiegu trawienia wotadku i dwunastnicy.

Zadanie 15.(2 pkt)

Efektem trawienia skrobi i tluszczow; dpowiednio glukoza oraz kwasy tluszczowe i glicer
Na schematach przedstawiono dwa sposoby wchitatyahasubstancji w komorkach kosmkow jelitowych
czlowieka

transportery glukozy kwasy resynteza czasteczki tluszezu
A (SGLT1) (GLUTS) B . tluszczowe itworzenie chylomikronéw
glicerol ~ 2 udziatem ATP
S
czgstecs
glukozy Q /v
komdérka kosmka
ot

jelitowego haczynis z: komérka kosmka naczynie

krwionogne jelitowego limfatyczne

Na podstawie powyszych schematoéw przedstaw dwie umice w sposobie wchtaniania
i dalszego transportu produktow trawienia skrobi ittuszczoéw w _obgbie komdérek kosm-
kow jelitowych.

Sprawdzane umiegtnosci
Okreslanie r&nic pomedzy procesami zachoalzymi w komérkach kosmkow jelito-
wych przedstawionych na schemacie — standardi).2)

Rozwigzywalnosé zadania
24% — zadanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- We wchianianiu glukozy uczestnicazransportery glukozy (biatka), natomiast we
wchtanianiu kwaséw ttuszczowych pomagsc.

- Transport w komérce produktow trawienia ttuszczOwmaga naktadu energii,
a transport produktéw trawienia skrobi - glukozg niymaga naktadu energii.

- Glukoza jest transportowana w wolnej postaci Amiey skt z innymi casteczkami,
natomiast produkty trawienia ttuszczow przenoszene postaci chylomikronéw/
ulegap resyntezie.

- Wchianianie produktow trawienia skrobi wymaga olméch jonéw sodu,
a produktéw trawienia tluszczéw nie wymaga /wymeégapli) zotci.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Znaczna wiksza¢ zdapcych nie potrafita poprawnie rozywa tego zadania. @stym
btedem bylo opisywanie tdic w sposobie wchianiana produktéw trawienia skrob
I thuszczow z komorek kosmkéw do naézyrwionasnych lub limfatycznych. Przyczy-
na niepowodzé wielu zdajcych jest prawdopodobnie nieuivee przeczytanie polece-
nia oraz pobigna analiza schematu.

Zadanie 16.(1 pkt)

Wyr&nia sie 4 podstawowe grupy krwi: A, B, AB i 0. W blonagjtrecytow warunkujcych wysi-
pienie danej grupy krwigsodpowiednio antygeny A lub B, albo A i B lub neezadnych antygenow.
Stwierdzonoze w surowicy krwi nigdy nie wyglujg przeciwciata skierowane przeciwko wlasnym
antygenom. Przy niewdeiwym przetoczeniu krwi antygeny dawcy wywpotapkcg przeciwciat pole-
gajecq na zlepianiu g obcych krwinek (aglutynacja).

Do dwdch probowek: pierwszej z surogvikawi A i drugiej z surowig krwi B dodano niewielkilosé
krwi o nieznanej grupie. W obu probdwkach nicrée zmienito (brak aglutynacii).

Podaj grupe krwi, ktor 3 dodano do obu probowek.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie  informacji  dotygeych  sposobu  okgégnia grup  Kkrwi
— standard Il 2) a).

Rozwigzywalnosé zadania
78% — zadanie tatwe

Poprawna odpowiecd
Grupa 0

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to nie sprawito trudém@ zdapcym. Niektorzy prawdopodobnie nieusvae
przeczytali tekst lub przeczytali go bez zrozumaerd skutkowato udzieleniemehbine]
odpowiedzi. Dodatkow przyczyra niepowodzé moze by brak wiedzy merytorycznej
dotyczcej grup krwi cztowieka.
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Zadanie 17.(1 pkt)

Na rysunku przedstawiono schemat budowy serca ietaw

zastawki potksi g-
zycowate

przedsionek
prawy

przedsionek lewy

zastawka przedsionkowo —
komorowa lewa

zastawka przedsionkowo

—komorowa prawa komora lewa

W tabeli przedstawiono trzy kolejne fazy pracy aevazasie jednego cyklu.

Czesci serca Faza | Faza Il Faza lll
Przedsionki skurcz rozkurcz rozkurcz
Komory rozkurcz skurcz rozkurcz
Zastawki przedsionkowo — komorowe otwarte zargieni otwarte
Zastawki potksizycowate zamknie otwarte zamkute

Na podstawie schematu budowy serca oraz informacw tabeli przyporzadkuj po jed-
nym z ponizszych opiséw kierunku przeptywu krwi (A, B, C, D) @ wyroznionej fazy
pracy serca (1, 11, 1),

A. Nowa porcja krwi naptywa do serca.

B. Krew z przedsionkow naptywa do komor.

C. Krew z komoér przeptywa do przedsionkow.

D. Krew z komor wyptywa z serca.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji dotygeych dziatania serca — standard Il 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania
75% — zadanie tatwe

Poprawna odpowied
Faza |- B, faza ll - D, faza lll - A

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to zdapy rozwizywali na ogot poprawnie, chociadarzaty si biednie przy-
porzadkowane opisy kierunku przeptywu krwi. Trudisowskazuj prawdopodobnie na

brak umiegtnosci analizowania i interpretowania informacji przedgionych na sche-
macie oraz na brak wiedzy dotycej pracy serca.

Zadanie 18.(1 pkt)

Wymiana gazowa w ptucach zachodzi na zasadziejidyliezalenie od wysokéi nad poziomem
morza zawarté&’ tlenu w powietrzu jest taka sama (21%), zmienia reitomiast jego €nienie
parcjalne.

W tabeli przedstawiono ward cisnienia parcjalnego tlenu w naczyniach wlosowatyéic praz
w powietrzu atmosferycznym namgch wysokéiach n.p.m.

Miejsce pomiaru Cisnienie parcjalne ©(kPa)
Naczynia wtosowate ptuc 5,3
Powietrze atmosferyczne na wysé&iod m n.p.m. 21,3
Powietrze atmosferyczne na wysé&o8 tys. m n.p.m. 6,4
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Na podstawie powyszych informacji wyjasnij, uwzgledniajac mechanizm wymiany
gazowej, dlaczego aby przebywana wysokdci 8 tys. m n.p.m., powinno s uzywaé
butli z tlenem.

Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnianie zalenosci przyczynowo — skutkowych dotygzych mechanizmu wymiany
gazowej — standard IIl 2) a).

Rozwigzywalno§é zadania
40% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
- Przebywanie na wysoko 8 tys. m n.p.m. powodujeze z uwagi na niskie @nienie
(parcjalne) tlenu/ powietrza, tlen wolno przenikaréhczy wtosowatych ptuc.
- Przebywanie na wysokao 8 tys. m n.p.m. utrudnia dyfugjtlenu do krwi ze wzgdu
na niewielly réznice cisnien (parcjalnych).

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Udzielenie poprawnej odpowiedzi wymagato umago przeczytania tekstu i analizy
informacji przedstawionych w tabeli. &£ zdapcych uwzgtdnita niewiellq réznice
cisnien parcjalnych tlenu medzy naczyniami wtosowatymi ptuc a powietrzem atraesf
rycznym na wysokii 8 tys. m n.p.m., ale nie potrafita oldtet zwiazku medzy t roz-
nica a dyfuzp tlenu. Trudnéci mogty by spowodowane stabo opanowanymi urtiep-
sciami wykazywania zwizkOw przyczynowo-skutkowych oraz interpretowanitima-
cji przedstawionych w tékie i tabeli. Przyczymniepowodzé maoze by takze brak wie-
dzy dotycacej mechanizmu wymiany gazowej w ptucach.

Ponizsze dane wykorzystaj do zadania nr 19 i 20.

Postanowiono poréwriakondycg fizyczmy dwdch chtopcow. W tym celu mieli oni wykongwakie
samo intensywnéwiczenie fizyczne przez 6 minut. Przed i podcz&snyyania teg@wiczenia pro-
wadzono eigty pomiar ich ¢tna, notugc co 2 minuty wyniki. Pomiar kontynuowano po wykanma
éwiczenia przez kolejne 6 minutz jw czasie odpoczynku. Wyniki wszystkich pomiar@edstawiono
W ponkszej tabeli:

Czas (min) Tetno (liczba udera@min)
Chtopiec | Chtopiec Il

Przed¢wiczeniem (0) 60 60

2 90 120

4 120 190

6 120 200

8 60 150

10 60 90

12 60 60

Zadanie 19 (2 pkt)

Dla kazdego z badanych chtopcéw (I i Il) narysuj wykres Iniowy ilustruj acy jego gtno
przed, w czasie i po wykonanynéwiczeniu (zastosuj jeden uktad wspotrgdnych).

Sprawdzane umiegtnosci
Konstruowanie wykreséw liniowych na podstawie ddnyctabeli — standard Il 3) a).

Rozwiazywalnosé zadania
76% — zadanie tatwe
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Typowa poprawna odpowied.
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Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wiekszai¢ zdapcych rozwizato to zadanie poprawnie. Mdd bkdow najczsciej
wystepowaty niepetne opisy osi (brak jednostek), rzgdaiewtasciwe wyskalowanie
osi Y (zty dobor jednostek lub ich rozmieszczeng osi) i odwrotne opisanie OSi
(X — tetno, Y — czas). Przyczyny niepowodzedapcych to brak znajomigi lub nie-
przestrzeganie zasad konstruowania tego typu wikre®/ wielu przypadkach niesta-
ranna¢ i niedoktadné¢ w rysowaniu skutkowaty niepoprawnym wykonaniemazad.

Zadanie 20.(1 pkt)
Na podstawie powyszych danych podaj, ktory z chtopcéw (I czy 1) mgprawdopodob-
nie lepsza kondycje fizyczna. Uzasadnij odpowied.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji dotygzych wydolndci fizycznej badanych chtopcéw
— standard Il 3) a).

Rozwiazywalnosé zadania
78% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Chiopiec | ma lepsgkondycg, fizyczm, poniewa:

- podczas wysitku jegetno nie wzrosto powsej 120 uderz@ na minug¢ jak u chtopca
Il,

- czas powracania detha spoczynkowego jest znacznie krotszy (hitopca 1),

- miat on nizsze ¢tno wysitkowe (nk chiopiec I1).

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to okazato gitatwe dla zdajcych. Nieliczne kidy dotyczyly niepetnego lub
niepoprawnego uzasadnienia odpowiedzi albo wskazawbpca I, jako tego, ktory ma

lepsz kondyck fizyczm. Bledne odpowiedzi wynikaty prawdopodobnie z braku umie

jetnosci interpretowania informacji przedstawionych w rfoe tabeli i schematu oraz

174

formutowania logicznych i poprawnych pod wegdgm merytorycznym argumentow.
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Zadanie 21.(1 pkt)

Na schemacie przedstawiono znizowanie powierzchni wymiany gazowej w uktadactheatiowych
réznych kegowcow (ptazy, gady, ssaki).

pluco ptaza ptuco gada pluco ssaka
/8 fatdy ptucne
jama ptuca

pecherzyki komory pecherzyki
ptucne boczne ptucne

Na podstawie schematu przedstaw tendengjewolucyjna dotyczaca powierzchni
wymiany gazowej u krggowcow.

oskrzeliki

Sprawdzane umiegtnosci
Przedstawianie tendencji ewolucyjnej zmian w ukéddaddechowych kgowcow na
podstawie analizy schematu — standard Ill 3) a).

Rozwiagzywalnosé zadania

68% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Powierzchnia wymiany gazowej zskiszyta s¢/ wzrosta.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wielu zdajcych poprawnie rozwrato to zadanie. Odpowiedzigbhe to najcgsciej
opisanie zmian w budowie pluc poszczegolnyckgewcow, zamiast okégenie
tendencji ewolucyjnej tych zmian. &ty prawdopodobnieasspowodowane niezrozu-
mieniem stowa ,tendencja” oraz brakiem umgiepsci formutowania wnioskow na
podstawie analizy informacji przedstawionych naesghcie.

Zadanie 22.(3 pkt)

Na schematach A i B przedstawiono sposob dzialamienego leku i jego wplyw na funkcjonowanie
synapsy.
A) stan przed zastosowaniem leku B) stan po zastosowaniu leku

impuls j i impuls lek
— ‘4.J.onywapna
synaptyczny ® e otwarty ) pecherzyk
kanat wapniowy synaptyczny
L]
.
° . ®e
&
9 @ @ @ @
< O‘\neuroprzekaznlk
Y V b4 V Y ¥ Y Y Y YY Y

recepK % / receptK /

impuls

kanat
waphiowy

Na podstawie analizy powyszych schematow opisz trzy kolejneastpstwa dziatania
przedstawionego leku.

Sprawdzane umiegtnosci
Redagowanie poprawnego merytorycznie opisu kol&jmasgpstw dziatania pewnego
leku wynikapcych ze schematu — standard Il 3) b).

Rozwigzywalnosé zadania
71% — zadanie tatwe
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

- Blokada kanatow wapniowych. /Uniermdovianie przedostawaniagiprzenikania
jonéw wapnia do wetrza neuronu./ brak wchianiania jonéw wapnia.

- Hamowanie uwalniania neuroprzékika (do synapsy).

- Blokada przenoszenia /przekazywania sygnatu nengow&ynapsa jest zabloko-
wana. /Impuls nerwowy nie powstaje/ Blokada genama impulsu herwowego.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wigksza¢ zdapcych poprawnie rozwrato to zadanie. @& maturzystow nie
uwzgkdnita kolejngci nastpstw dziatania leku. Niewielu udzielito zupeiedmych
odpowiedzi. Przyczynbtedow maze by pobiezne przeczytanie polecenia i niewma
analiza schematu oraz brak umiepsci formutowania poprawnych pod wzglem me-
rytorycznym odpowiedzi.

Zadanie 23.(2 pkt)
Pontej wymieniono réne dziatania ludzi mafe na celu ograniczenie wygbwania zakzei bakte-
ryjnych.

A. Poprawa jak&ci wody pitnej.

B. Wprowadzenie przepiséw kontroli sanitaragjvnaosci.

C. Dezynsekcja i deratyzacja, czyli regularne zwalezaniektérych rodzajow zwiesk
np. wérod owadow — wszy i pchet; dndd gryzoni — szczurdw i myszy.

D. Wprowadzenie regularnych szczepachronnych od wczesnego dziestiva.

Kazdemu z wye] wymienionych dziataa cziowieka przyporzadkuj po jednej nazwie
choroby wybranej z nizej podanych, ktérej wysigpowanie lub przenoszenie mie by
skutecznie ograniczone przez dane dziatanie.

1. kita 2.duma  3.grdica 4.salmonelloza 5. cholera

Sprawdzane umiegtnosci
Okreslaniezrodta i drogi zakzenia bakteriami — standard | 3) c¢) 10).

Rozwigzywalnosé zadania
82% — zadanie tatwe

Poprawna odpowiecd

A-5 B-4 C-2 D-3
Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to nie sprawito trudém zdapcym. Niepetne lub niepoprawne odpowiedz
to najczsciej bkdne przyporadkowanie w jednym Ilub dwoch przypadkach,
sporadycznie w trzech. Niepowodzenia w raganiu tego zadania prawdopodobnie
spowodowane nieznajoréa sposobow profilaktyki chorob zakaych.

Zadanie 24.(1 pkt)

Wirusy g pasaytami o uproszczonej budowie i nie majetabolizmu. Zbudowane g czstek cha-
rakterystycznych dla materizypwionej, czyli biatek i kwasow nukleinowych. ¥dia ze wzgidu na
rodzaj czsteczki kwasu nukleinowego wirusyzme podzielk na DNA-wirusy i RNA-wirusy. ¥#bd
wirusow posiadajcych DNA g takie, ktére maj dwuniciowe DNA igtakie, ktére maj je w postaci
jednoniciowych agsteczek. Podolrklasyfikacg mana przeprowadZiwsréd wirusow zawierajcych
RNA, gdy mog; je mie* w postaci czsteczek jednoniciowych lub dwuniciowych.

Na podstawie powyszego tekstu narysuj uproszczony schematasyfikacji wirusow.
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Sprawdzane umiegtnosci
Rysowanie schematu klasyfikacji wirusow na podstawkstu — standard Il 3) a).

Rozwiazywalnosé zadania
85% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

jedneniciowe (DNA)
DNA wirusy <
WIRUSY dwuniciowe (DNA)
isdnoniciowe (RNA)
RNA wirusy <
dywuniciowe RNA)

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zdecydowana wksza¢ zdapcych nie miata problemow z wykonaniem schematuath p
stawie informacji zawartych w tégie. Prawidtowo wyodbniali z tekstu elementy klu-
czowe dla zadania i prawidtowo konstruowali schelgigdne odpowiedzi polegaty na
wykonaniu schematu niepetnego, nie uwdgiajacego wszystkich podanych w teie
informacji. Trudngci prawdopodobnie wynikajz braku umigjtnosci rysowania schematd

na podstawie tekstu lub nieusveego przeczytania i analizowania tekstu.

Zadanie 25.(2 pkt)
Podkresl cechy charakterystyczne dla budowy pigitienic.

moowp

Ciato pokryte cienk chitynowg kutykula.
Obecndé¢ wora powtokowo-ngsniowego.
Oddychanie tchawkami.

Otwarty uktad krwionény.

Metamerycznie utoone narzdy wydalnicze.

Sprawdzane umiegtnosci
Ustalanie przynalencsici pierscienic do grupy systematycznej na podstawie iclh cec
- standard | 1) a) 3).

Rozwiazywalnosé zadania
67% — zadanie umiarkowanie trudne

Poprawna odpowied —B, E

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Btedy polegaly najoczciej na podkréeniu jednej, rzadziej dwoch nieprawidtowych
cech. D&¢ czsto wybierano odpowigdA lub D. Niepowodzenia zdaych wynikaj
prawdopodobnie z braku wiedzy dotgcej budowy pieicienic.

Zadanie 26.(1 pkt)

Na schemacie przedstawiono fagocytezeden ze sposobow pobierania pokarmu panezby.

pokarm (okrzemka)
. niestrawione
blona komérkowa fesztki pokarmu
/—@p\azma /U\
I ah
@O\
lizosom

Na podstawie rysunku wpisz do poniszej tabeli cyfry od 1 do 5, tak aby odzwiercied|gt
one uszeregowane we wW8aiwej kolejnosci etapy fagocytozy.
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Nr

etapu Charakterystyka etapu

Usunkcie niestrawionych resztek pokarmu na zgwa regeneracja btony komérkowej.
Utworzenie wystanego btarwklesniecia na powierzchni ameby, ktére obejmuje pokarm
Identyfikacja pokarmu przez ggteczk receptora tkwicego w btonie komorkowej.
Trawienie pokarmu i wchianianie prostych zmkow do cytoplazmy.

Utworzenie wodniczki pokarmowej, przesgrie jej w ghb cytoplazmy i paiczenie z lizo;
somem.

Sprawdzane umiegtnosci
Poradkowanie przedstawionych w formie schematu infojm@atyczacych fagocyto-
zy - standard Il 2) a).

Rozwigzywalnosé zadania
88% — zadanie tatwe

Poprawna odpowied

52,1,4,3

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zdecydowana wksza¢ zdapcych poprawnie rozweata to zadanie. Nieliczne doly
dotyczyly najczsciej przestawienia kolejoi jednego etapu. Trudsa s prawdopo-
dobnie spowodowane nieusveym czytaniem tekstu przedstawionego w tabeli iiana
schematu.

Zadanie 27.(1 pkt)
Podczas replikacji DNA doszto do mutacji w @dbe genu koduicego kluczowe dla rozwoju
organizmu biatko. Zamiast sekwencji CAA na nici Didfawita se sekwencja CAC.

CUU leucyna GUU walina GAA glutaminian
Fragment tabeli CUC leucyna GUG walina GAC asparaginian
kodu genetycznego | GCC alanina CCA prolina CAA glutamina

GCA alanina CAC histydyna CAG glutamina

Ocen, czy opisana mutacja ma negatywne znaczenie dlankcjonowania organizmu.
Uzasadnij odpowied, uwzgledniajac bezpdredni skutek tej mutaciji.

Sprawdzane umiegtnosci
Ocena roli mutacji w organizmie cztowieka i uzasadie oceny na podstawie analizy
informacji i kodu genetycznego — standard Il 3) b)

Rozwiazywalnosé zadania
13% — zadanie bardzo trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Mutacja ta nie ma negatywnego znaczenia:
- poniewa nie spowodowata wymiany aminokwasow w biatku,
- gdyz brak jest zauwaalnego skutku, poniewavalina zostata zamieniona na walin
- poniewa jest milczca.

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to okazatostla wickszaci zdapcych bardzo trudne. W odpowiedzi nadé oce-
ni¢, postugujc sk tabeh kodu genetycznego, czy opisana mutacja ma znacgdénorgani-
zmu.Zdajcy najczisciej negatywnie oceniali znaczenie opisanej mut&@¢jmnikato to
prawdopodobnie z blinego zatéenia,ze opisana mutacja zaszta w RNA luab,tabela kodu
genetycznego dotyczy DNA a nie RNA.
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Zadanie 28.(2 pkt)
Dlugas¢ poszczegdlnych faz cyklu komorkowegaensk rézni¢ w zalenasci od rodzaju komorek.

Na schemacie przedstawiono cykl komaorkowy.
G2

G1
Podaj nazwe fazy cyklu komorkowego oznaczonej na schemaciedits X oraz okresl,
na czym polega zachodgcy w niej proces.

Sprawdzane umiegtnosci
Rozpoznawanie i wyfaienie fazy cyklu komorkowego przedstawionego reestacie
- standard | 4) a) 15).

Rozwiazywalnosé zadania

63% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Faza syntezy polega na podwojeniusgio czasteczek/ replikacji DNA/ materiatu
genetycznego/ podwojeniu centrioli/ syntezie dddestonowych.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Cze$¢ zdapcych bkdnie podawata nazwfazy cyklu komorkowego lub nie potrafita
okresli¢, na czym ta faza polega. Rzadziej cate zadani@tposykonane nieprawidto-
wo. Blkedne odpowiedzi zdagych mog swiadczy o nieznajoméci kolejnych faz
cyklu komoérkowego i zmian, jakie zachadzodczas nich w komorce.

Zadanie 29.(1 pkt)
Na wykresie przedstawiono zaies¢ przeywalnaici dwdch populacji tego samego gatunku bakterii
(dzikiej i zmutowanej) odgienia antybiotyku w pgwce.

=

poplacja typu Ppopulacja mutanta\
dzikiego

-
L

)
=

l kormsrek przetywajacych
{skala logarytmiczna)

o
=2

a7 10 100
stezenie antybiotyku w jedn. umownych
(skala logarytmiczna)

Na podstawie obu wykreséw podaj skutek mutacji dlaprzedstawionego gatunku
bakterii.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie wykresow i podawanie konsekwendpldgicznych mutacji na
podstawie analizy wykresu — standard IIl 2) a).

Rozwiazywalnosé zadania

78% — zadanie fatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
- Mutacja zwekszyta oporné bakterii na antybiotyk/ tolerangcna antybiotyk.
- Mutacja zwekszyta przeywalnai¢ bakterii w obecngci antybiotyku.
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Uwagi do rozwigzan maturzystow
Zadanie to nie sprawito trudém zdapcym. Cz$¢ maturzystow poprawnie oldlda skutek
mutacji (zwekszenie opornizi zmutowanych bakterii) nie uwzglniajac jednak dziataf
cego czynnika (antybiotyku). 8y s3 prawdopodobnie spowodowane brakiem ughingj-
sci interpretowania wykresu a tak z nieprecyzyjnego formutowania odpowiedzi luédbt
nego uycia terminologii biologicznej.

Zadanie 30.(3 pkt)

Daltonizm (d) jest cechrecesywn sprzzorg z picip. Rudy kolor wltosow (r) jest ceglautosomaln

i recesywg w stosunku do wszystkich pozostatych kolorow wippbzy zatéeniu, ze jest to cecha
jednogenowa. Pewien rudowtosy daltonistalphbit brunetke prawidtowo rozréniajqgcq barwy.

a) Podaj genotyp mgzczyzny.

b) Podaj wszystkie maliwe genotypy kobiety oraz_podkrdl ten, przy ktdrym istnieje
najwieksze prawdopodobieistwo urodzenia s¢ rudowitosej dziewczynki prawidiowo
rozrozniajacej barwy w powyzszym makenstwie.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech u azkaw# okrélenie genoty-
pu mezczyzny — standard Il 2) c).

b) Rozwigzanie zadania z zakresu dziedziczenia cech —$lekie genotypu kobiety
I prawdopodobigstwa pojawienia giosobnika o wskazanym genotypie
— standard 11l 2) c).

Rozwiazywalnosé zadania
58% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) rrxoy
b) Kobieta: RR ¥X° RrXx° RRXX? RrXx“

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Najczscie] wystpujace bkdy polegaly na nieprawidtowym zapisie genotypgzozyzny lub
kobiety (nie uwzgldniano chromosomow pici lub zapisywano pojedyndiadeagenu) oraz na
podaniu nie wszystkich mtwych genotypow kobiety. Zdarzatogsiéwniez, ze podkrélano
niewtasciwy genotyp kobiety lub nie podkiano zadnego. Prawdopodofpmprzyczyr biedow
zdapcych jest brak umiefnosci zapisu genotypu organizmu, azakiieznajom&é zasad dzie-
dziczenia cech autosomalnych oraz cechegprg/ch z plci.

Zadanie 31.(1 pkt)

Ziarniaki kukurydzy magroznié sie miedzy soh barwg i powierzchng, przy czym obecsé zabar-
wienia nasion jest ceghdominugcqg w stosunku do braku barwy, a gtadka powierzchmmiguje
nad pomarszczan Geny warunkujce obydwie cechy znajdugie na jednym chromosomie.

Ponkej przedstawiono wyniki krzgwki pomgdzy podwojnie heterozygotycznymglimami o nasio-
nach barwnych i gtadkich a sbnami o nasionach bezbarwnych i pomarszczonych.

barwne, gtadkie X bezbarwne, pomarszczone

AaBb aabb

qamey gamety AB ab Ab aB

AaBb aabb Aabb aaBb

ab ) bezbarwne po- .
barwne gtadkie barwne pomarszczone bezbarwne gtadkie
marszczone

liczba 4016 4019 148 149
osobnikéw
potomnych 48,2% 48,2% 1,8% 1,8%
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Na podstawie przedstawionych danych dotyazych potomstwa podaj w jednostkach
mapowych odlegté¢ pomiedzy para gendw A i B na chromosomie

Sprawdzane umiegtnosci
Wykonywanie obliczé i rozwiazywanie zada z zakresu dziedziczenia cech amgch
organizmow — standard Il 2) c).

Rozwigzywalnosé zadania
7% — zadanie bardzo trudne

Poprawna odpowiecd
3,6 j.m. (jednostek mapowych)/ cM (centymorganow).

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Jest to zadanie zdecydowanie najtrudniejsze w calfkuszu. Zdagcy najczsciej po-
dawali bkdna odpowied lub nie udzielalzadnej odpowiedzi. Przyczgmiepowodzé
zdapcych jest prawdopodobnie brak znajamiaczasad dziedziczenia cech sgianych
oraz obliczania odlegéoi miecdzy genami determinagymi te cechy.

Zadanie 32.(2 pkt)

Czasami w naturze rmga spotkd muszki owocowe fHito zabarwionych odwiokach. Hodigjje na
dowolnym rodzaju pywki (hodowla 1) ména uzyska potomstwo, ktére w kolejnych pokoleniach ma
takg sany z6ttg barwe odwlokdw jak osobniki wggiowe.

Powstanie muszek mitto zabarwionych odwiokach dra te wywota® sztucznie poprzez hodewl
dzikich muszek (o barwie jasngbowej) na pégywce z dodatkiem azotanu srebra. Hadyg stale na
tym samym rodzaju ppwki (hodowla Il), ména uzyskiwa w kolejnych pokoleniach potomstwo o
takiej samefoitej barwie odwioka.

Okresl barwe odwiokéw potomstwazottych muszek _z _hodowli (I, 1) po przeniesieniu
kazdej z nich na paywke o normalnym sktadzie (bez azotanu srebra).

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie wynikow daviadczenia dotycgego wptywu warunkowsrodowiska
na fenotyp osobnika — standard 1l 2) b).

Rozwigzywalnosé zadania
89% — zadanie tatwe

Poprawna odpowiecd
hodowla | — barwa (odwiokdéw)btta,
hodowla Il — barwa (odwtokow) jasnaiziowa.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wickszas¢ zdapcych poprawnie wykonato to zadanie. Nafide] pojawiajpcym Sk

btedem byto okrélenie barwy odwtokdéw muszki w hodowli Il jakadtta. Prawdopo-
dobry przyczym btedéw zdajcych jest brak wiedzy na temat zmiedcidfenotypowej
osobnikdéw oraz umiefnosci analizowania i interpretowania wynikow daadczé.

Zadanie 33.(1 pkt)

DNA podlega rénym procesom, ktre pasj przedstawiono w formie schematyczne;j.

T C G A C T

G A A G

&AM G P

Cll1l_é DNA C T T ¢ mRNA
4 ~N——r— 7 \t"—‘é-r—l—n——r—
‘IR ed 4111
FAGC TG A ¢ e T 6 a

Rys. A Rys. B
Podaj, ktory rysunek (A czy B) przedstawia proceseplikacji?
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Sprawdzane umiegtnosci
Wyjasnianie podstawowych zasad ekspres;ji informacji geneej —standard | 4) c) 16).

Rozwiazywalnosé zadania
86% — zadanie tatwe

Poprawna odpowied —Rysunek A

Uwagi do rozwigzan maturzystow
Niewielu zdagcych podato rysunek B jako popragvodpowied. Btedy prawdopodob-
nie swiadcz o nieznajomeéci przebiegu replikacji DNA.

Zadanie 34.(1 pkt)

Czlowiek jako gatunek ze wedl na cechy budowy morfologicznej i anatomicznejentbg zaklasy-
fikowany do wikszych jednostek systematycznych.

Przyporzadkuj ka zdej jednostce systematycznej taki zestaw cech czheka, ktory umoz-
liwia okreslenie jego przynalenosé do tej jednostki.

Jednostka systematyczna Cechy cztowieka

I. Podtyp: Kegowce A. Skoéra pokryta wtosami, obec§toprzepony,

[I. Gromada: Ssaki w odcinku szyjnym kggostupa 7 ksgow.

lll. Rzad: Naczelne B. Obecndac¢ pigciu chwytnych palcéw, z ktorych wielki

jest ustawiony przeciwstawnie do pozostatych.
C. W rozwoju zarodkowym wygpowanie zawjzkdéw
struny grzbietowe;j.
D. Obecnd¢ kregostupa jako szkieletu wewtnznego.

Sprawdzane umiegtnosci
Ustalanie przynalmosci cziowieka do okrdonych grup systematycznych —
standard | 1) a) 3).

Rozwigzywalnosé zadania
59% — zadanie umiarkowanie trudne

Poprawna odpowied
I-D,II-A III-B

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wielu zdaacych bkdnie przyporzadkowato jeden lub dwa zestawy cech. Zdarzato si
przyporadkowanie dwdéch zestawow cech cztowieka jednej jstii@osystematycznej.
Prawdopodobam przyczym bledéw jest nieznajomi@ charakterystycznych cech po-
szczegoOlnych jednostek systematycznych do ktoratby cztowiek oraz brak umie-
jetnasci rozwiazywania tego typu zada

Zadanie 35.(2 pkt)
Liczebna¢ populacji m@e uleg@ zmianie zarowno pod wptywem czynnikéw weéanych (zwiza-
nych z dan populacy), jak i czynnikow zevetrznych grodowiskowych).

Z ponizszych czynnikdéw wypisz dwa przyktady czynnikdw zewgirznych i okresl wptyw
kazdego z nich na liczebn& populacji.

moowp

migracje

rozrodczd¢

dostpnasé i ilos¢ pokarmu

czynniki abiotyczne np. temperatura
konkurencja midzygatunkowa
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Sprawdzane umiegtnosci
Charakteryzowanie  populacji i czynnikbw regafltych jej liczebnéc
— standard | 4) a) 12).
Rozwigzywalnosé zadania
70 % — zadanie umiarkowanie tatwe
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Dostpnaic¢ i ilos¢ pokarmu wptywa na kondygfizyczna osobnikow,
- jezeli jest go za mato mie nasipi¢ np. zwegkszona umieralng /zmniejszona
liczebna¢ populacii,
- gdy jest go wystarczajo duwzo populacja me zwickszy¢ rozrodczéé /zwigkszy
swoj liczebna¢é

Czynniki abiotyczne np. temperatura wptywa naloegdvarunkizyciowe osobnikow,
- niewitaciwa /zbyt wysoka /zbyt niska /poza optimumza@owodowa np. choroby
lub $mier¢ osobnikow populacii,
- optymalna mee powodowda zwickszory rozrodczé¢ populacii
Konkurencja mgdzygatunkowa w zakmosci od kierunku dziatania nie ograniczéa
liczebna¢ populacji danego gatunkuzgdi nie jest na tyle silny, by konkurowa
z innym np. o pokarnmgwiatto, miejsce daycia

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Wigksza¢ zdapcych nie miata probleméw z rozagianiem tego zadania. 2
maturzystow poprawnie wybierata przyktady czynnikéez btdnie lub nieprecyzyjnie
okreslata ich wptyw na liczebnig populacji. Zdarzato gj ze wybierano kidne
przyktady czynnikéw. Trudnei sa spowodowane prawdopodobnie brakiem wiedz
dotyczcej czynnikowsrodowiskowych reguluacych liczebné¢ populaciji. Dodatko-
wym utrudnieniem jest brak umggnosci logicznego formutowania odpowiedzi.

Zadanie 36.(2 pkt)

W ostatnich dziestioleciach dramatycznie spada f\aiecie genetyczna f0orodna¢ odmian rglin
i ras zwierzt hodowlanych.

Podkresl dwa dziatania cztowieka, ktore mogtyby_zapobiezmniejszaniu s¢ réznorod-
nosci genetycznej organizmow.

Zastpowanie rodzimych odmian §kin nowymi, bardziej wydajnymi.

Hodowla rodzimych ras zwieaz

Stosowanie nowych jednorodnych genetycznie bardardpjnych odmian rdin.
Wysiew ziarna otrzymanego z wiasnych zbiorow.

Stosowanigrodkéw ochrony rélin i nawozow sztucznych.

moowp

Sprawdzane umiegtnosci
Okreslanie przyrodniczych nagistw ograniczania biopfiorodndci — standard | 4) b) 12).

Rozwiazywalnosé zadania
72% — zadanie tatwe

Poprawna odpowied —B, D
Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to nie sprawito trudém@ zdapcym. Niewielu maturzystéw biinie wskazato
jedno lub dwa dziatania cztowieka.d8ly mog wynikat z nieuwanego przeczytania
tresci zadania, z niezrozumienia okienia ,réznorodné¢ genetyczna” lub braku
wiedzy dotyczcej czynnikOw utrzymuicych bior@norodndc.
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Zadanie 37.(1 pkt)

Na rysunkach przedstawiono ksztatty dwoch rodzapivamid ekologicznych A i B, w ktérych
wyrozniono 4 poziomy troficzne |1 — IV:

(I — producenci, Il — konsumenci kdu, lll — konsumenci Il kdu, 1V — konsumenci [l rdu)

v v

I I I
A B

Podaj, ktora z powyzszych piramid (A, B) jest piramida energii. Odpowied: uzasadnij.

Sprawdzane umiegtnosci
Rozr&nianie i opisywanie piramidy ekologicznej na podséaanalizy schematow
—standard | 3) b) 1).
Rozwiagzywalnosé zadania
47% — zadanie trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Jest to piramida A:
- poniewa ilos¢ energii na niszym poziomie troficznym jest zawszeghsza ni
na wyzszym poziomie troficznym,
- ilos¢ energii zmniejsza sina kadym kolejnym poziomie troficznym, poniewa
kazdy kolejny organizm wykorzystuje pa wtasne procesyyciowe.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to sprawito trudié wielu zdajcym. W wikszaci przypadkow poprawnie
zostata wskazana piramida A, lecz uzasadnienienwigkdniato strat energii na ka
dym kolejnym poziomie troficznym — zcayy wskazywali na zmniejszgja si¢ liczeb-
nos¢ wyzszych pozioméw lub dia ilos¢ wyprodukowanej energii przez producentow.
Cze$¢ zdapcych bkdnie wskazata piramédB jako piramid@ energii. Trudnéci mog
by¢ spowodowane brakiem wiedzy dotycej przeptywu energii przez ekosystem ora
rodzajow piramid ekologicznych. Dodatkowym utrudnén jest brak umiefnosci ja-
shego formutowania odpowiedzi.

N

Zadanie 38.(2 pkt)

Organizmy modyfikowane genetycznie (GM@J}csorganizmy (bakterie, sny, zwierzta)
uzyskane metodamizynierii genetycznej. Szczegolnie w Europie pojaynsaj coraz czsciej
protesty przeciwko stosowaniu GMO. Argumentuje, se genetycznie modyfikowane
organizmy rélinne mog wyprze inne raliny z ich naturalneggrodowiska.

Podaj dwa argumenty, za pomog ktdrych mozna wykazaé, ze genetycznie modyfikowa-
ne organizmy (GMO) mog mie¢ pozytywne znaczenie zarowno dla cztowieka, jak i dla
srodowiska.

Sprawdzane umiegtnosci
Dobieranie racjonalnych argumentéw dotyozch korzyci z zastosowania GMO
— standard Il 3) a).

Rozwigzywalnosé zadania
53% — zadanie umiarkowanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Przykiady argumentow dla cziowieka:

- Dzigki transgenicznym zwieegtom, mazna produkowaé niektore lekarstwa/ hormony
/biatka niezlgdne do leczenia osob chorych.

- Zloty ryz z wprowadzonym genem wytwarzania witaminy A z@oi& znaczenie
w zapobieganiu chorobom wynilsaym z niedaywienia i braku witamin w krajach
TrzeciegdSwiata.

- Rasliny transgeniczne magdoy¢ odporne na mréz / na pewne szkodniki /mbge
dtuzej przechowywane (magnie¢ wigksz trwatas¢). Takie cechyspazadane w
ogrodnictwie i w przemgte spaywczym.

Przyktady argumentow dkxodowiska:

- Transgeniczne &iny moga by¢ odporne na dziatanie szkodnikéw, co powoduje
zmniejszenie kyciasrodkéw ochrony rélin a przez tgrodowisko nie jest nimi
zanieczyszczane.

- Rasliny transgeniczne magdoy¢ wydajniejsze mi nietransgeniczne, dlatego ich
uprawa mae zajmowa mniejsze tereny.

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zdajacy najczsciej opisywali cechy GMO, ale nie przedstawiali iplozytywnego
znaczenia dla cztowieka lufrodowiska. Mae to swiadczy o stabym opanowaniu
umiejgtnosci wykazywania zwizkow przyczynowo-skutkowych. Niektérzy matuszy
podawali cechy GMO mage znaczenie dlarodowiska jako argumenty dotygz
znaczenia dla cztowieka lub odwrotnie, co wskazngebrak umiejtnosci rozr@nienia
okreslen ,znaczenie dla cziowieka” i ,znaczenie diebdowiska”. Zdarzaty sitakze
zupetnie b¢dne argumenty, ktére wyiaie swiadcz o braku wiedzy merytorycznej
dotyczcej organizméw modyfikowanych genetycznie.

Zadanie 39.(1 pkt)

Na wykresie przedstawiono wyniki pomiarow emisjii@ezyszczepowietrza tlenkami siarki i azotu
oraz pytami z zakladow szczegolniegdibivych w Polsce w latach 1995 — 2006 (dane GUS).

zanieczyszczenie
powietrza
[tys. ton]

2500

2000
Dwutlenek siarki

1500
1000

Tlenek azotu
500 | g m—
Pyly.....""'l N e e s mee . E— —

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
rok

Na podstawie powyszych danych okrél tendencje dotyczaca zanieczyszcaze powietrza
w latach 1995 — 2004 oraz podaj jedpprawdopodobmg przyczyne tych zmian.

Sprawdzane umiegtnosci
Interpretowanie informacji przedstawionych na schemi okrélanie tendencji zmian
— standard Il 2) a).

Rozwigzywalnosé zadania
75% — zadanie tatwe
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Jest to tendencja spadkowa spowodowana prawdopiedobn
- zmiam technologii w wielu zaktadach przemystowych.
- zamykaniem starych lub przestarzatych technologgctomii produkcyjnych.
- zaktadaniem na kominy filtréw usuvegych lub znacznie redukigych zanieczysz-
czenia.
- zmianami w prawie dotyezymi dopuszczalnych wielkoi emisji zanieczyszcahe

Uwagi do rozwigzan maturzystow

Zadanie to dla wkszaci zdapcych okazato sitatwe. Maturzyci, ktorzy nie otrzymali
punktu za to zadanie najgziej poprawnie okrdali spadkow tendenag} zanieczysz-
czeh powietrza, natomiast uzasadnieniesta byto zbyt ogdine, nie przedstaviizg
konkretnych przyczyn spadku zanieczysic#zadziej pojawiaty siodpowiedzi, ktore
zawieraty opis przedstawionych na wykresie danyotyaacych zanieczyszchepo-
wietrza oraz przyczynnie majca wptywu na zmiany iléci zanieczyszcze Przyczyn
niepowodzé maze by niezrozumienie polecenia i w konsekwencji udzieen
btednych odpowiedzi lub brak odpowiedniej wiedzy z reski ochronysrodowiska
przed zanieczyszczeniami.

PODSUMOWANIE

Zadania w arkuszach egzaminacyjnych zaréwno doopuzi podstawowego, jak i do
poziomu rozszerzonego sprawdzaly urtr@psci okreslone w trzech obszarach standardow
wymaga egzaminacyjnych:

I. Wiadomosci i rozumienie:

zdapcy zna, rozumie i stosuje terminy, pop i prawa, przedstawia oraz w§mea procesy

I zjawiska,

II. Korzystanie z informacji:

zdapcy wykorzystuje i przetwarza informacije,

[ll. Tworzenie informacji:

zdapcy rozwizuje problemy i interpretuje informacje.

Tematyka zada egzaminacyjnych w arkuszach obejmowata wszystkescit podstawy
programowej. Dobér zadaw obu arkuszach byt prawidtowy, byly one zn@&cowane pod
wzgledem formy, zakresu tfei, sprawdzanych umignaosci i stopnia trudngci.

Wyniki poszczegoélnych zada rozktad wynikow wskazuaj ze przygotowanie maturzystow
do egzaminu na poziomie rozszerzonym jest lepszeanpoziomie podstawowym.

Z analizy wynikéw poziomu podstawowego wynika, dla tegorocznych zdgych, rozwa-
Zujacych zadania z arkusza dla poziomu podstawowegalomaci i umiegtnosci ze
wszystkich trzech obszaréw standardow nie zostpgnowane w zadowalgym stopniu.
Nieco lepiej zdajcy radzili sobie z rozwazywaniem zada zgrupowanych w obszarze Il
(Korzystanie z informaciji), natomiast trudniejszé&apaly s¢ zadania z obszaru Il
(Tworzenie informacji) oraz obszaru | (Wiadofobi rozumienie).

Spasrod umiegtnosci z | obszaru standardow przedstawianie aziwdw migdzy struktug
i funkcja w organizmie zostalo opanowane najstabiej. Niegpiej radzili sobie zdagy
z opisywaniem budowy i funkcji organizmu cztowietaz wyjdnianiem zalenosci pomk-
dzy organizmem &rodowiskiem. Najlepiej rozvarali zadania sprawdzge umiegtnosé
przedstawiania i wyjaiania zjawisk oraz procesow biologicznych.
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W Il obszarze standardow dobrze zostata opanowamajainos¢ odczytywania informaciji

przedstawionych w formie tekstu, wykresu, rysunRéwniez stosunkowo dobrze radzili
sobie zdajcy z zadaniami sprawdagymi umiegtnos¢ selekcjonowania informacji, nato-
miast stabiej z przetwarzaniem informacji wedtuglgaych zasad.

Zadania z Il obszaru standardow sprawdzaty praesiey/stkim umiejtnos¢ interpretowania

informacji i wyjaniania zalenosci przyczynowo- skutkowej porulzy prezentowanymi fak-
tami. Zdajcy mieli trudndci z wyjanianiem zaleénosci przyczynowo-skutkowych, nieco
lepiej poradzili sobie z interpretowaniem informac

Zdajacy, rozwhzujacy zadania dla arkusza z poziomu podstawowego pijleozwizali
zadania z zakresu pglviania s¢ cztowieka, najtrudniejsze okazatyk stadania dotyce
organizmu cztowieka jako zintegrowanej éaild jego prawidtowego funkcjonowania.

Wyniki poziomu rozszerzonego wskazuye zdagcy, rozwhzujacy zadania z arkusza dla
poziomu rozszerzonego w stopniu umiarkowanym opafiomiadomdaci i umiejgtnosci ze
wszystkich trzech obszaréw standardéw. Najlepiggwiazywali zadania z obszaru |
(Wiadomdaci i rozumienie), nieco stabiej z obszaru Il (Kasignie z informacji), a najtrud-
niejsze okazaty sizadania z obszaru Il (Tworzenie informacji).

W | obszarze standardéw najstabiej zostaly opanewaniegtnosci przedstawiania zwe-
kow miedzy struktug i funkcja na r&nych poziomach organizacjycia. Nieco lepiej zdagy
poradzili sobie z zadaniami sprawdgajmi umiegtnosci przedstawiania i wyjaiania zja-
wisk oraz procesow biologicznych, a najlepiej zsgpianiem budowy i funkcji na #éych
poziomach organizacjiycia i u r&nych organizmow oraz przedstawiania i wyjania za-
leznosci pomidzy organizmem $rodowiskiem. Sp&rdéd umiegtnosci Il obszaru standardow
latwe okazato si odczytywanie informacji przedstawionych w formihematu, nieco trud-
niejsze przetwarzanie informacji do poprawnego moeygznie logicznego opisu zasad,
a trudne byto poréwnywanie informacji. W Il obsza standardéw najlepiej zday opa-
nowali umiegtnosci interpretowania informacji i wyfaiania zalenosci przyczynowo- skut-
kowych pomedzy prezentowanymi faktami, a najstabiej formutoieahipotez i problemow
badawczych.

Zdajacy, rozwhzujacy zadania z arkusza dla poziomu rozszerzonego adawalajcym
poziomie opanowali téei z zakresu organizmu cziowieka jako zintegrowanejcci

i prawidtowego jego funkcjonowania oraz ekologibiogeografii. Trudne byly natomiast
zadania dotycce odywiania s¢ cztowieka oraz energiizycia.

Na podstawie analizy wynikbw egzaminu maturalnegdialogii mazna wnioskowa,

ze wiele bkdoéw wynika z braku umiejnosci konstruowania poprawnej pod wzdém
jezykowym, zweztej, logicznej odpowiedzi. Zdajy nie zwracaj uwagi na staranso

I precyzp odpowiedzi, udzielaj odpowiedzi czsciowych. Nie stosuj sic do zawartego
w poleceniu czasownika operacyjnegopiszi wyjasnij, w odpowiedziach przepisujnfor-
macje ze schematu, podajodczytane dane bez ich analizy i interpretadjps®vana jest
takze niepoprawna terminologia,coly jezykowe w nazwach lub podawanie niepetnych nazw.
Ponadto zdagy map trudngci z czytaniem tekstébw ze zrozumieniem i na tej gpadie
formutowania wnioskow.

Podsumowujc, mazna stwierdzi, ze  przyczyn niepowodzé zdapcych byt brak
lub stabe opanowanie umgeposci:
— czytania polecenia lub e zadania ze zrozumieniem,
analizy danych przedstawionych w postaci tabesiunkow i schematow,
selekcji podanych informacii,
uogolniania i formutowania wnioskow.
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Przedstawiona analiza merytoryczna odpowiedzi azgah powinna zagftic do
ksztattowania w szkole takich umgeposci jak:

NookrwhE

8.

udzielanie odpowiedzi zgodnie z poleceniem iagghie na temat,

zwigzte i logiczne formutowanie odpowiedzi,

operowanie petnymi nazwami proceséw, @zkiow chemicznych itp.,

interpretacja materiatdwrodtowych (tekstéw, rysunkéw, tabel, schematéw),
przetwarzanie podanych danych np. na fosthematu, wykresu, tabeli itp.,

czytanie ze zrozumieniem tekstow i wayganie wnioskéw na ich podstawie,
podawanie odpowiednich przyktadow ilustreych omawiane procesy, zjawiska biolo-
giczne, dotyczcych omawianych organizmow,

analizowanie wykresow.

Ponizsze rady dla uczniéw powinny rowaipomaéc w uzyskaniu dobrego wyniku z egzaminu
maturalnego z biologii:

1.

Nalezy czytat uwaznie tr&¢ polecenia, gdy kazdy jego wyraz jest istotny i zawiera
wskazowki co do triei odpowiedzi | sposobu jej przedstawienia.

Powinno st zwrac& szczeglla uwag na tzw. czasowniki operacyjne zyte
w poleceniach np. podaj nagwprzedstaw, oké& Kazdy z nich wskazuje na to, jakiego
rodzaju i jak obszerna powinna dyprawidtowo udzielona odpowied(np. polecenia
rozpoczynagce st od sformutowania ,Opisz” lub ,Wyfmij” oznacza o wiele szerszy
zakres odpowiedzi nizaczynajce st od stow ,Podaj”, czy ,Okrd”).

Kazda odpowied nalezy najpierw przemile¢, gdyz ocenie podlegajnie tylko zawarte
w niej wiadomdci, ale rownie¢ sposob ich przedstawienia, interpretacja, wyane
whnioski. Dotyczy to gtéwnie zadaproblemowych wymagagych odpowiedzi petnymi
zdaniami.

Ocenie podlega tak wiaciwe stosowanie termindw biologicznych. Oznaczazéoprzy
braku pewnéci co do ich poprawnego brzmienia lub pisowni, égjo pomiaé lub uzy¢
innego, np. synonimu.

Nalezy db& o poprawné jezykowa, pis& zawsze wyrznie, tak aby mzna byto
odczyt& kazda odpowied. (Odpowiedzi nieczytelne magnie zosta ocenione).
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Chemia

WSTEP

Egzamin maturalny z chemii odbylesi5 maja 2009 roku i miat forgnpisemmn. Chemia
mogta by zdawana jako przedmiot obawkowy lub dodatkowy. W wojewddztwie
podlaskim egzamin obowikowy z chemii zdawalo 3,4% maturzystéw. Zdecydawan
wigcej oséb wybrato chemjako przedmiot dodatkowy — 13,3%.

Maturzysci, ktorzy wybrali ten przedmiot jako obaygkowy mogli go zdawé&na poziomie
podstawowym albo na poziomie rozszerzonym. Osotdyekvybraty chemi jako przedmiot
dodatkowy, zdawaty ten egzamin na poziomie rozszs.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minutolegatl na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych sprawdaaych wiedz i umiegtnosci zastosowania tej wiedzy w praktyce.
Zadania egzaminacyjne obejmowaty zakres wymalla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minupoiegat na rozvazaniu zada
egzaminacyjnych sprawdaaych umiegtnos¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania problemoéw dotyazych tréci obejmujcych zakres wymagadla poziomu
rozszerzonego.

Warunkiem zaliczenia egzaminu zdawanego jako odmkewy byto uzyskanie co najmniej
30% punktéw maliwych do zdobycia na poziomie podstawowym lub nazipmie
rozszerzonym. Dla przedmiotu zdawanego jako doaatkoe okr&lono progu zaliczenia.
Podczas egzaminu zday mogli korzystd z dohczonej karty wybranych tablic
chemicznych, linijki oraz prostego kalkulatora.

ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU PODSTAWOWEGO

Opis arkusza

Arkusz ten zawierat 30 zaflasparéd ktorych 19 miato form otwart a 11 forng zada
zamkngtych (wielokrotnego wyboru i przypardkowania). Za prawidtowe rozwdanie
zada z arkusza dla poziomu podstawowego zchajmdgt otrzyma 50 punktow. Zadania te
sprawdzaty wiadomii i umiejgtnosci okreslone w standardach wymagalla poziomu
podstawowego, przede wszystkim znajéénoi rozumienie praw, pef i zjawisk
chemicznych, postugiwaniegsierminologa i symbolika chemiczia, znajomdé wiasciwosci
najwazniejszych pierwiastkéw i zwekow chemicznych oraz umigpos¢ przedstawiania
I wyjasniania zjawisk, a tatie umiegtnos¢ zastosowania wiedzy w praktyce. & zada
sprawdzata umiefnoici zwiazane z wykorzystaniem i przetwarzaniem informadgmatyce
chemicznej przedstawionej warej formie. Kilka zada sprawdzato tworzenie informacji.
Tematyka zada egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowebejmowata
wszystkie tréci z Podstawy programowejNajliczniej reprezentowane byly zadania
dotyczice wiaciwosci pierwiastkow i zwizkOw chemicznych, zadania zwane
z dysocjaci jonowa i reakcjami w roztworach wodnych oraz sprawde@j wiaciwosci
weglowodoréw i ich pochodnych.
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Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umigfnosci, typowe
odpowiedzi i uwagi do rozwazan maturzystow

Zadanie 1.(2 pkt)
Jqdro atomu izotopu pewnego pierwiastka zawiera 20q@éw i 20 neutrondw.

a) Przedstaw symbol izotopu tego pierwiastka w postaci4E (litery zastap

odpowiednimi liczbami oraz symbolem chemicznym pieviastka i wpisz je
w odpowiednie kratki).

[]

b) Zapisz konfiguracje elektronowg atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

a) Wyszukiwanie w podanym tékie informacji potrzebnych do rozyzania
okreslonego problemu. 11.1.a)

b) Zapisywanie konfiguracji elektronowej atomu piersila. 1.1.a)4)

Rozwigzywalnosé zadania
a) 88%
b) 84%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej zdajcy udzielali odpowiedzi poprawnych:
a) uzupetniali kratki w nagpujacy sposébisCa

b) zapisywali konfiguragjelektronows atomu w formie:

1°2572p°35°3p%4< lub 1€ 2p° 35p° 45 lub KZLBMEN?
lub [Ar] 4¢°

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Najczscie] zdapcy popetniali bédy w okrdleniu liczby atomowej — podawali 40
I zapisywali symbol cyrkonu. W przypadku konfigcifaelektronowej pojawiaty si
przypadkowe zapisy.

Komentarz
Zadanie nie sprawito trudéa zdapcym. Zdajcy dobrze radzili sobie z wyszukiwaniem i
przetwarzaniem podanych informacje z zakresu budaesnu a popetnione ¢dy wynikaty
prawdopodobnie z nieuwagi lub stabego zrozumierdagstawionej informaciji.

Zadanie 2. (1 pkt)
Jqdro izotopu radif®Ra ulega rozpadowdr zgodnie z poaszym schematem.

%sRa— JE + jHe

Opisz produkt tej przemiany (E), podajac wartos¢ jego liczby atomowej (Z), liczby
masowej (A) oraz symbol odpowiedniego pierwiastka.

Liczba atomowa Z: ........... Liczba maso ............ Symbol pierwiastka: ...
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Uzupetnianie brakagych danych na podstawie informacji podanych
w formie schematow proceséw chemicznych.. 1.2

Rozwigzywalno§é zadania
88%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej zdaacy udzielali poprawnych odpowiedzi poglaj
liczbg atomowy Z = 86

liczbe masow A = 222

i symbol pierwiastka: Rn

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczsciej wsrdd bkdnych odpowiedzi pojawiaty sbtedy rachunkowe przy obliczaniu
liczby Z i A.

Komentarz

Zdecydowana wksza¢ zdapcych poprawnie zastosowata zasadachowania mas
i zasad@ zachowania tadunku do oktenia liczby Z i A, widciwie tez odczytata symbo
pierwiastka. Zadanie okazate $atwe dla tej grupy zdagych.

Zadanie 3.(2 pkt)
Korzystajac ze skali elektroujemndci wedtug Paulinga, okrdl rodzaj wigzania
chemicznego w nagpujacych substancjach:

CaBp, Br, , HBr

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Okreslanie rodzaju wjzania. 1.1.b)2)

Rozwiagzywalnosé zadania
77%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy poprawnie okrdali rodzajwiazan:

CaBr, — (wigzanie) jonowe

Br, — (wiazanig kowalencyjndub atomowe

HBr — (wiazanig kowalencyjne spolaryzowarigb atomowe spolaryzowane

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Zdajacy bkdnie okrdlali rodzaj whzania substancji, najexiej podawali dla CaBr—
kowalencyjne spolaryzowane lub dla HBr — jonowea$zuni obok poprawnie okilenych
rodzajow wazan zapisywali bédnie obliczone ranice elektroujemndi.

Komentarz

Stosunkowo niewielka grupa zdaych nie umiata okiéi¢ rodzaju wazania. Bédne
odpowiedzi wskazuaj na udzielanie przypadkowych odpowiedzi bez obhaar&nicy
elektroujemnéci, badz na brak umietnosci powiazania rénicy elektroujemngci
z rodzajem wjqzania.
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Zadanie 4.(1 pkt)

Spasrod podanych nizej wtasciwosci a, b, c, d, e, f wybierz te, ktéregcharakterystyczne
dla chlorku sodu ze wzg¢du na wyskpujacy w nim rodzaj wigzania. Zapisz litery
oznaczapce te wigciwosci.

a) Tworzy krysztaty jonowe.

b) Nie ulega dysocjacji jonowe.

c) Rozpuszcza siw rozpuszczalnikach polarnych.

d) Topi sk w wysokiej temperaturze.

e) Rozpuszcza siw rozpuszczalnikach niepolarnych.
f) Stopiony przewodzi pd elektryczny.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Okreslanie  typowych  wiéciwosci  fizykochemicznych  substancji na  podstawie

wystepujacych w nich wazaa. 1.1.b)4)

Rozwigzywalnosé zadania
18%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie wybierakvtasciwosci: a, c, d, f.

Najczesciej powtarzajace se btedy
Najczsciej odpowiedzi byty niepetne: zdaly podawali dwie lub trzy poprawne odpowied
zamiast czterech.

Komentarz

Zadanie polegage na okréaniu typowych wiaciwosci fizykochemicznych substancji n
podstawie wysipujacych w nich wiazan okazato si trudne dla tej grupy zdagych.
Popetniane kidy 3 prawdopodobnie wynikiem braku umgajosci z tego zakresu.

Zadanie 5. (1 pkt)

W tabeli podano nazwy trzech pierwiastkbw oraz Kieotcharakterystyki czterech

pierwiastkbw (w tym stan skupienia w temperaturzekojpwej i pod cinieniem
atmosferycznym).

Nazwa

pierwiastka Charakterystyka

Odmiana biataswieci w ciemngci, jest silnie trugca i najaktywniejszal.
magnez Odmiana czerwona stosowana jest do produkcji z&patgni sztucznych.
Pierwiastek ten tworzy staty tlenek barwy biatéprik w reakcji z wod daje
fosfor kwas. Zwizki tego pierwiastka stosowane; slo produkcji srodkow
piorgcych i nawozOw sztucznych. Pierwiastek jest skkasmi organizmaév
zywych, gdzie wygbuje w postaci zwikow nieorganicznych (w &wach)
I organicznych (np. w kwasach nukleinowych).

)

=

w wodzie. Dobrze rozpuszcza s rozpuszczalnikach organicznych. Z$t
do wykrywania nawetiadowych il@ci skrobi. Wysipuje w wodzie morskigj
I w wodorostach. Jest pierwiastkigtadowym niezgdnym dcycia.
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c) Jest srebrzystobiatym, lekkim, ekkim i cigliwym ciatem statym.
W przyrodzie wyspuje w zwgzkach chemicznych. Jego sole powgdu;
twardas¢ wody Jest niezbdny dozycia. Jego niedobor lub nadmiag ¢
przyczym zaburzé w rozwoju i funkcjonowaniu organizmaywych.

d) Jest gazem barwy zielamdtej, rozpuszczalnym w wodzie, o ostiym
duszicym zapachu, demigcym bionysluzowe. W przyrodzie wyguje
w mineratach oraz w wodzie morskiej. W stanie woljgst sil trucizn.
Stosowany jest jak@odek dezynfekugy i biekcy.

U7

Na podstawie: J. Sobczak, K.M. Pazdro, Z. DobkowSkawnik szkolny, chemisVSiP, Warszawa 1993

Przyporzadkuj kazdemu pierwiastkowi wiasciwg charakterystyke, wpisujac
odpowiednie litery (a — d) w pontsze kratki.

chlor magnez fosfor

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Podanie typowych wkgiwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkéw. Opisatypowych
zastosowa najwaniejszych substancji. 1.2.a)1) i b)1) i c)1)

Rozwigzywalnosé zadania
79%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie przyposdkowywali charakterystyki pierwiastkow:

chlor magnez fosfor

d C a

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczscie] zdapcy biednie przypisywali magnezowi charakterysyk

Komentarz

Zadanie nie sprawito trudéa zdapcym. Bkdne przyporzdkowania mog swiadczy, ze
zdapcy pobiegnie analizowali podane informacjead?, ze w niewystarczagym stopniu
poznali widgciwosci fizyczne najwaniejszych pierwiastkow.

Zadanie 6.(1 pkt)
Podkresl zbior zawierajacy wylacznie wzory zwihzkow, ktdre w wyniku reakcji z woda
lub po rozpuszczeniu w wodzie tworg kwasy.

A. NO, RO SG
B. CaO, RO, SQG
C. HClg, SQ, SQ
D CO, RO, SG

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Opisanie metod otrzymywania kwaséw w reakcjach adgdniego tlenku
z wodh i poprzez rozpuszczanie kwasowych wodorkow w wedz?.b)11)
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Rozwigzywalnosé zadania
49%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wybieranie odpowiedzi:C

Najczesciej powtarzajace se btedy
Najczsciej zdajcy wybierali bkdne odpowiedzi A lub D.

Komentarz

Zadanie sprawito wiele truddc zdapcym. Mazna wnioskowd, ze nie opanowali oni
w zadowalajcym stopniu metod otrzymywania kwasOw oraz ughiegsci analizowanig
wiasciwosci tlenkéw z uwagi na ich zachowanie wobec wody.

<& Informacja do zad# 7 — 9

Pierwiastki znajdujce se w tej samej grupie uktadu okresowego dnapdobne wisciwasci,
ale wraz ze wzrostem liczby atomowej stopnioworaapgesie ich cechy chemiczne i fizyczne.

Zadanie 7.(1 pkt)

W celu poréwnania aktywsici wybranych fluorowcow przeprowadzono kilkaswliadcze.
Po ich zakaczeniu sformutowano wnioski w formie rownaakcji (j&li reakcja przebiegta)
I przedstawiono je w patszej tabeli.

2Kl + Cl; — 2KClI + I,

2KBr + Cl, —» 2KCI + Br;

KBr + I, — nie zaobserwowano przebiegu reakcji
2KI + Bry, — 2KBr + I

Korzystajac z powyzszych informacji, uszereguj badane niemetale (bromchlor i jod)
pod wzgkdem aktywnasci od najmniejszej do najwigksze;.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie uogoélniei formutowanie wnioskéw. 111.3.3)

Rozwigzywalnosé zadania
84%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Uporzadkowanieniemetali wedtug kolejrii:
jod, brom, chlottub I, Br, Cllub I,, Br,, Cl,

Najczesciej powtarzajace se bitedy
W wielu odpowiedziach pojawito sbdwrotne uporgdkowanie.

Komentarz

Dokonywanie uogolnie i formutowanie wnioskéw dotyezych aktywndéci niemetali na
podstawie rown@ reakcji jakim ulegaj nie sprawito zdacym trudndci. Biledy
w odpowiedziach wynikaj prawdopodobnie z braku analizy przedstawionych nabw
reakcji i braku umiejtnosci powigzania reakcji pierwiastka z jego aktyvéoa.
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Zadanie 8.(2 pkt)

Litowce reaguy z wod. Reakcja litu z waglprzebiega najmniej gwattownie. Podczas reakciji
sodu z wog wydzielagce se ciepto wystarcza do stopienia metalu. Potas zapsda

w zetkngciu z wod. Jeszcze gwattowniej dziadapa wo@ rubid i cez. Ten ostatni jest tak
aktywny ze zapala si samorzutnie w zetkstiu z powietrzem nawet w nieobeériavody.

Na podstawie: A. Bielgski: Podstawy chemii nieorganiczn&y/ydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

a) Korzystajac z powyzszych informacji, uszereguj opisane metale (cezt,Ipotas, rubid,
sod) pod wzg¢dem aktywnaosci od najmniejszej do najwigksze;.

b) Napisz w formie casteczkowej rownanie reakcji litowca z wod, wiedzc, ze jednym
Z jej produktow jest wodorotlenek. Zastosuj ogolnysymbol metalu M.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Wyszukanie w podanym tékie informacji potrzebnych do rozgzania okrélonego
problemu. 11.1.a)

Zapisywanie rown@ reakcji ilustrupgcych metody otrzymywania zasad w reakcjach
odpowiedniego metalu z wadl.3.a)8)

Rozwiazywalnosé zadania
a) 90%
b) 54%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajcy poprawnie pormkowali metale pod wzgtdem aktywnéci od najmniejszej do
najwickszej:

lit, s6d, potas, rubid, cdab Li, Na, K, Rb, Cs

oraz zapisywali rownanie reakcji: 2M + 20l— 2MOH + Hx(1)

Najczesciej powtarzajace se btedy

a) Zdajacy podawali niepopravenkolejna¢ metali lub szereg metali od najbardziej |do
najmniej aktywnego (odwrotnie do kolefm wymagane)).

b) Zdajacy zapisywali rownania z zastosowaniem konkretriggaca, najczsciej sodu lub,
potasu. W przypadku zastosowania symbolu metalwotawali bkdne rownania. Ridy
dotyczyly gtdwnie wspotczynnikow stechiometrycznych

Komentarz

Wyszukiwanie w podanym tékie informacji potrzebnych do uszeregowania mepald
wzgledem aktywnéci nie sprawito trudneci zdapcym. Okazatlo s, ze zdajcy map
problemy z ulégeniem wzoru wodorotlenku i z dobieraniem wspotcikow
stechiometrycznych w rownaniu reakcji, w ktérym zash symbolu metalu podano symbol
0goliny M.

Zadanie 9.(1 pkt)
Okresl, jak zmienia sk aktywnosé pierwiastkbw w grupach gtownych i uzupetnij
ponizsze zdania stowammalejealbo wzrasta

Ze wzrostem liczby atomowej aktywstoniemetali ............ooovuuiiiiiiiiiiniiii e
Ze wzrostem liczby atomowe] aktyWStometali .........cccoeeeeeeiiiiiiieeiii e

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie uogolniei formutowanie wnioskéw. 111.3.3)
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Rozwigzywalnosé zadania
81%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy poprawnie uzupetniaidania:

Ze wzrostem liczby atomowej aktywstoniemetali maleje.
Ze wzrostem liczby atomowej aktywstometali wzrasta.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Cze$¢ zdapcych uzupetnita zdania wpisigy stowa odwrotnie.

Komentarz

Najczscie] zdajcy udzielali odpowiedzi poprawnych. g8ly w ocenie aktywnsei metali
I niemetali w grupach gtéwnych mggvynikat z losowego wybierania uzupethieda albo
braku umiegtnosci dokonywania uogoélniena podstawie uktadu okresowego.

Zadanie 10.(2 pkt)
Przeprowadzono dwiadczenie zilustrowane paszym rysunkiem.

Cu Zn

W probéwce | nie zaobserwowano objawéw reakcji, omadist w probdéwce |l
zaobserwowano wydzielanie gazu.

a) Korzystajac z powyzszej informacji, uzupetnij podany nizej fragment szeregu
aktywnosci metali. Wpisz symbole chemiczne miedzi i cynku wykropkowane miejsca.

Na, Mg, Al ...... , Fe, Sn, ,PbH,, ....... , Ag, Au
b) Zapisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcjizachodzcej w probowce Il.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wytlumaczenie zachowania metali wobec kwasOw nasfaode potaenia metaly
w szeregu aktywnigi metali. 11.1.b)2)
Zapisywanie rowna reakcji ilustrupcych typowe zachowanie kwasow wobec metali
(wypieranie wodoru). 1.3.a)11)

Rozwigzywalnosé zadania
a) 76%
b) 30%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Uzupetnienie szeregu aktywst w nasgpujacy sposob:
Na, Mg, Al, Zn, Fe, Sn, Pb,,HCu, Ag, Au
Zapisanie rOwnania reakciji:
Zn + 2H— Zn** + H, (1)
lub Zn + 2H0"— Zn** + Hy + 2H,0
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Cze$¢ zdapcych uzupetlnita szereg wpiagj symbole odwrotnie. Zamiast réwnan
w formie jonowej skroconej ato pojawiaty si rownania w formie cisteczkowej.

a

Komentarz

Zdecydowana wksza¢ zdapcych poprawnie uzupetnita podany fragment szefegu
aktywnaci metali. W odpowiedzi do podpunktu b) pojawialy bledne zapisy w formie
czasteczkowej lub jonowej. Wielu zdgjych nie podjto proby rozwazania tego zadania go
moze Swiadczy, ze zdajpcy nie opanowali w stopniu zadowajeym umiegtnosci
zapisywania rownareakcji metali z kwasami w formie jonowej skrocpne

Zadanie 11.(3 pkt)
Napisz w formie czsteczkowej rOwnania trzech r@nych reakcji, za pomo@ ktorych
mozna otrzyma¢ chlorek wapnia. Substraty reakcji wybierz spérdd zaproponowanych
ponizej.

HCI (aq) Ca Ca(NG)2 (aq) CaQ) Chg) Ca(OH} (aq)

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie rown@atypowych reakcji otrzymywania soli. 1.3.a)9)

Rozwigzywalnosé zadania
69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy zapisywali poprawnie trzgbwnania sp&rod przedstawionych parg;:
Ca+ C} — CaCb

Ca + 2HCIl— CaC} + Hyx(1)

Ca(OH) + 2HCI— CaC} + 2H,0

CaO + 2HCI- CaC} + H,0O

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Najczsciej popetniane kdy polegaty na niewkgiwym doborze wspétczynnikoy
stechiometrycznych przy prawidtowym zapisie wzoiviostratow i produktéw. B6 czsto
zdapcy proponowali niewisciwa metod otrzymywania soli metadazotan(V) wapnia plu
kwas solny.

<

Y

Komentarz

Cze$¢ zdapcych nie miata probleméw z zapisaniem trzech réwneakcji otrzymywania soli
z zastosowaniem podanych substratéw. Jednak wiglgcych proponowato otrzymywanie
chlorku wapnia metad azotan(V) wapnia plus kwas solny cawiadczy
o stabym rozumieniu proceséw prowadych do otrzymania soli.

Zadanie 12.(1 pkt)

Z ponizszych zbiorow podkreél ten, ktoéry zawiera wylacznie wzory mocnych
elektrolitow.

A. H,O, KCI, NaOH

B. NaSOQ;, KOH, HS

C. FeCk, Ca(NQ),;, CH;COOH

D NaCl, Fe(SQy)s;, HNO;
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie si znajomdcia pojec: elektrolit mocny, elektrolit staby. 1.1.g)1)

Rozwiazywalnosé zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wskazanie odpowiedzD

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Czesto pojawiaty si bledne wybory C lub B.

Komentarz

Ponad potowa zdagych poprawnie wybierata wdaiwy zestaw elektrolitow. Blne
odpowiedzi mog wynikat z braku wiedzy z zakresu dysocjacji lub nieamego czytania
polecenia.

Zadanie 13.(1 pkt)

Przeczytaj ponizsze zdania i zakwalifikuj opisane reakcje (1, 2 i)3do egzotermicznych

lub endotermicznych.

1. W wyniku spalania tlenku ggla(ll) powstaje tlenek wgla(lV). Tlenek wegla(ll) jest
wysokoenergetycznym paliwem.

2. W wyniku ogrzewania manganianu(VIl) potasu otrzyens tlen. Przerwanie ogrzewania
powoduje zaprzestanie wydzielania gazu.

3. Podczas reakcji cynku z kwasem solnym zrmeb zaobserwowawzrost temperatury
reagentow w probdéwce.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Kwalifikowanie przemian chemicznych ze wedli na efekty energetyczne. I.1.e)1)

Rozwiazywalnosé zadania
49%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej zdajcy kwalifikowali procesy poprawnie:
Reakcja 1. egzotermiczna

Reakcja 2. endotermiczna

Reakcja 3egzotermiczna

Najczesciej powtarzajace se btedy
Najczsciej zdajcy bikdnie kwalifikowali przemiaa pierwsz.

Komentarz

Nieco mniej nk potowa zdacych poprawnie kwalifikowata procesy z uwagi nakefe
energetyczne. Mana przypuszcza ze czs¢ zdapcych stabo rozumie zagadnienia zrane
z efektami energetycznymi reakcji chemicznych iieldzodpowiedzi przypadkowych.

70 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Chemia

Zadanie 14.(1 pkt)
Przeprowadzono dwiadczenie zilustrowane paszym rysunkiem.

0,19 Zngranuki 0,19 Znpy 0,19 Znyy
I I 11
50 cni 50 cnd 50 cn?
10% HClyg) 20% HClzg) 10% HClag)

Cynk catkowicie przereagowat we wszystkich prob@Wwkale reakcje przebiegaly zzriymi
szybkeéciami (cynk roztworzyt giw ré&gnych czasach t).

Przeanalizuj warunki doswiadczenia i przyporzdkuj czasy przebiegu reakcji (t, tz i t3)
procesom zachodgcym w probowkach I, I1'i 11, je zeli wiadomo,ze t; > t, > ts.

Probéwka Czas

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Okreslanie jak@ciowo wptywu r@nych czynnikdw na szybké reakcji chemicznej. 1.3.d)

Rozwiazywalnosé zadania
26%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy przyporadkowali czas przebiegu reakcji zgodnie z tabel

Nr probowki Czas
I ty
Il ts
1 to

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Bardzo czsto powtarzaty sibledne przyporzdkowania lub opuszczenia zadania.

Komentarz

Niewielu zdajcych odszukatlo niezbne informacje w telcie | wiaciwie
przyporadkowato czasy przebiegu reakcji. eBhe przyporadkowania swiadczy mog
o braku umiejtnosci pofaczenia czasu reakcji z szyldkm lub o niezrozumieniu znak
wigkszasci (>).
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< Informacja do zadania 15 16
W poniszej tabeli przedstawiono wafth rozpuszczaln@i trzech soli sodu w edych
temperaturach.

Rozpuszczalnéé, g w 100 g wody
Temperatura, K NaCl Na;SO, NaNO;
293 35,9 19,2 87,3
208 36,0 28,1 91,2
313 36,4 47,8 104,1
333 37,3 44,7 123,7
353 37,9 42,9 147,5

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. @ejMania, G. Urbaczyk: Tablice chemiczne
Wydawnictwo Podkowa Bis, Gdak 2004

Uwaga: zmiany rozpuszczaku Na,SQ, ¢ hietypowe.
Zadanie 15.(1 pkt)

a) Na podstawie danych w tabeli wpisz we wigiwe miejsca zdania stowanasycony
nienasycony

Do 100 g wody w temperaturze 333 K dodano 44,7 gSRai otrzymano roztwor
....................................... , po czynztwor ten zostat schtodzony do 313 K i powstat wat

b) Na podstawie danych w tabeli uzupetnij zdanie, wpigac wzor wiasciwej soli.

W przedziale temperatur 313 K — 353 K wraz ze wemstemperatury najbardziej wzrasta
rOZPUSZCZAING .......ovvvvvveiiiiiiiieeeeeeeeeene,

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanyetformie tablic chemicznych. I1.3.

Rozwigzywalnosé zadania
58%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy prawidtowo uzupetniali zdania:

a) Do 100 g wody w temperaturze 333 K dodano 44,RNgSQ, iotrzymano roztwor
nasycony po czym roztwoOr ten zostat schimhy do 313 K i powstat roztwd
nienasycony

b) W przedziale temperatur 313 K — 353 K ze wzrostempteratury najbardziej wzrasta
rozpuszczaln@ NaNO;.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy nieprawidtowo uzupetniali zdania wpigajw podpunkcie a) podane stowa
odwrotnie.

Komentarz

Ponad potowa zdagych odszukata niezbne informacje w tabeli i udzielita poprawnych
odpowiedzi. Dé¢ czgsto zdarzaty si przypadki odwrotnego przypardkowania wyrazow
nasycony i nienasycony. Popetnionedyt wynikaty prawdopodobnie z nieuwagi, stabego
rozumienia pgjcia rozpuszczalrsoi lub braku umigjtnosci dokonywania selekcji
i analizy informacji podanych w formie tablic chexnnych.
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Zadanie 16.(2 pkt)
Na podstawie danych w tabeli uzupenij porisze zdania, wpisuic odpowiednie wart@ci
masy soli.

1. W50 g wody w temperaturze 353 K sma maksymalnie rozgaic ............. g NaCl.

2. Do zlewki, w ktérej znajdowato sil40 g statego NaNfDdodano 100 g wody. Zlewk
ogrzano do 333 K, a jej zawastovymieszano. Na dnie naczynia pozostato .....g.soli.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Analizowanie, interpretowanie, porownywanie danygakwartych
w tablicach chemicznych. I11.1.3)

Rozwiazywalnosé zadania
81%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajcy poprawnie uzupetniaiidania poprzez wpisanie odpowiednich wgato
1. W50 g wody w temperaturze 353 K ama maksymalnie rozgai¢ 18,95 g NaCl.

2. Do zlewki, w ktérej znajdowato sil40 g NaNQ@ dodano 100 g wody. Zlewlogrzano
do 333 K, a jej zawarfd wymieszano. Na dnie naczynia pozostato 1658lg

Najczesciej powtarzajace se btedy
Najczsciej zdajcy popetniali bédy rachunkowe.

Komentarz

Zdajacy das¢ dobrze radzili sobie z tym zadaniem. ¢f&z zdapcych popeinita kidy
rachunkowe podczas obliazéub bkdnie odczytata rozpuszczaktoz tabeli.Swiadczy to
moze o braku skrupulatsoi i nieuwadze zdagych.

< Informacja do zad# 17 — 19
Przeprowadzono dwiadczenia zilustrowane paszym rysunkiem.

5cnt HCliagy
0,1 g NgOg Cn = 0,1 mol-dri? KOHag)
I Il 1
H.0 + fenoloftaleina 5cnt NaOHag) G = 0,1 mol-drit CuSQyag)

Zadanie 17.(2 pkt)
a) Napisz, jaka zmiang¢ zaobserwowano w_probowce | wpisujac do tabeli barwe
roztworu przed reakcja i po reakgciji.

Barwa roztworu przed reakcj Barwa roztworu po reakcji

b) Podaj, co mana zaobserwowd podczas reakcji zachodgcej w probdéwce lll.
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie obserwacji wynikgjych z prezentowanych fleiadcze. 11.4.b)2)

Rozwiazywalnosé zadania
a) 65%
b) 68%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) Zdajcy podawalibarwy roztworu przed reakgj po reakcji w probowce I:

Barwa roztworu przed reakcj| Barwa roztworu po reakcji

bezbarwna malinowkb rézowa lub
rézowofioletowa

b) Zdapcy zapisywali obserwacije:
Wytracit sie¢ (niebieski, galaretowaty) osad.

Najczesciej powtarzajace se btedy
a) Zdajacy niewtaciwie okrelali barwe roztworu przed reakgji po reakcji.
b) Najczsciej zdajcy zapisywali bddna barwe osadu lub wniosek zamiast obserwaciji.

Komentarz

Dos¢ duwa grupa zdapych miata problem 2z okékeniem barwy fenoloftaleiny
w roztworze obgajinym i zasadowym. GBto zamiast obserwacji zday zapisywal
whniosek.

Zadanie 18.(2 pkt)
Zapisz w formie jonowej skréconej rownania reakcjiprzebiegapacych w probowkach I1i 11

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie réwnania reakcji chemicznej na podstagraficznego opisu przemian
1.3.a)4)

VY.

Rozwigzywalnosé zadania
70%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywali poprawnigdwnania reakcji
Probowka Il: H" + OH™ — H,O

lub H;O" + OH™ — 2H,0

lub N& + OH_+H" + CI” — Na' /CI'+/|420/
Probéwka lll: C&* + 20H — Cu(OH)(})

Najczesciej powtarzajace se btedy
Zdajacy zapisywali rownania w formie ggteczkowej lub kidnie zapisywali tadunek
kationu w réwnaniu drugim,dolz nie dobierali wspétczynnikdéw stechiometrycznych.

Komentarz

W wigkszasci zdapcy prawidiowo zapisywali rOwnania reakcji zoktojiania i stacania
osadu w formie jonowej skroconej. Popetnioneedigt wynikaty prawdopodobni
Z nieuwagi a czasami z braku wiadadiio i umiegtnosci o przebiegu reakc

D

w roztworach wodnych.
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Zadanie 19.(1 pkt)
Okresl odczyny roztwordéw, ktdre powstaty w probowkach li Il.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanyahformie rysunkéw przedstawigjych
doswiadczenia. 11.3.

Rozwiazywalnosé zadania
67%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy prawidtowo okrélali odczyn roztworow:
Odczyn roztworu w probéwece |: zasadowy
Odczyn roztworu w probéwce Il: olgpy

Najczesciej powtarzajace se btedy
Najczsciej biedy dotyczyly probowki 1. Zdajcy wpisywali odczyn kwasowy.

Komentarz

Liczne bkdy sugeruj, ze zdajcy nie dé¢ wnikliwie analizowali informagj wprowadzajca
do zadania albo w niewystarczegym stopniu opanowali wiadorg o reakcji tlenkow
metali z wod oraz o reakcji zobejniania.

Zadanie 20.(2 pkt)
Wodorotlenek sodu otrzymywano dawniej w wyniku gjeakeglanu sodu i wodorotlenku
wapnia.

Napisz w formie casteczkowej réwnanie reakcji otrzymywania wodorotlekku sodu
podana metoda i wyjasnij, dlaczego maliwe jest oddzielenie jego roztworu od drugiego
produktu reakcji poprzez saczenie lub dekantacg.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie réwnania reakcji chemicznej na podstahdwnego opisu przemiany. 1.3.a)4
Odczytywanie i interpretowanie informacji z tabticemicznych. 11.1.b)1)

Rozwiazywalnosé zadania
68%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywalirownanie reakciji:

NaCO; + Ca(OH) — 2NaOH + CaCgl|)

Zdajacy podawali wyj&nienie,np.: Powstaje nierozpuszczalny w wodzie CaQdb jeden Z
produktow jest nierozpuszczalny w wodzie izna go oddzieti od roztworu NaOH poprzez
saczenie lub dekantagj

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Do najczsciej popetnianych kdow naley zaliczy¢: bledy w zapisie wzoréw soli orazdaty
w dobieraniu wspotczynnikow stechiometrycznych. Welw odpowiedziach pojawity si
btedy w wyjanianiu zastosowania podanej metody rozdzielaniauykimw reakcji, ktore
polegaly na tymze autorzy nie zauwali, ze jeden z produktéw jest osadem.

Komentarz

Wielu zdajcych nie potrafito zapisarOwnania reakcji chemicznej na podstawie stownego
opisu przemiany. Mma wnioskowd, ze nie opanowali oni stosowania zasad notaciji
chemicznej.
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Zadanie 21.(1 pkt)
Podkres$l wiasciwe zakaiczenie zdania.

W reakgcji zilustrowanej rownaniem:
Al;,0O3 + 3Ch + 3C— 2AICI; + 3CO

chlor jest reduktorem.
wegiel jest reduktorem.
wegiel redukuje si.
chlor utlenia si.

Cowp

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie si znajomdcia i rozumieniem pajyc: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.
1.1.h)1)

Rozwiazywalnosé zadania
65%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wskazanieodpowiedzi: B

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczsciej zdaacy wybierali odpowied biedng C.

Komentarz

W wicgkszaci zdapcy udzielali prawidiowych odpowiedzi. Na podstawpepetnionych
btedow mana wnioskowd, ze da¢ liczna grupa zdagych nie opanowata umigposci
sprawdzanych tym zadaniem.

Zadanie 22.(2 pkt)
Krzemian wapnia mma otrzyma w wyniku reakcji przebiegagej zgodnie ze schematem:

CaSQ + C + Si0O, O PP, CaSiQ + SOt + COy1

Stosujgc metoce bilansu elektronowego, dobierz wspotczynniki stecbmetryczne
I zapisz rownanie tej reakcji.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgaidniéwna reakcji. 1.3.a)1)

Rozwigzywalnosé zadania
69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywalibilans elektronowy np.:
+2€ (X 2)

| v
CaSQ + I + Si0, — CaSiQ + SO, + CO,

oraz réwnanie reakgii: 4€

2CaSQ + C +2Si0, 04 . 2CaSiQ + 2SO0, + CO,
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Najczsciej zdajacy popetniali bédy w okrdlaniu stopni utlenienia pierwiastkdwad
zapisywali stopnie utlenienia cyframi arabskimpsstac forme oznaczajca symbol jonu.
Cze$¢ zdapcych mylita proces utleniania z procesem redukaojp Ibkdnie dobierata
wspotczynniki  przy poprawnie wykonanym bilansie, bal poprawnie dobierata
wspotczynniki bez wykonania bilansu.

Komentarz

W wigkszaci zdapcy udzielali prawidtowych odpowiedzi. Czasem mimednych stopni
utlenienia i btdnego bilansu elektronowego zglaj poprawnie dobierali wspoétczynnik
stechiometryczne w rownaniu reakcji. k@ wnioskowd, ze ta grupa zdagych nie
opanowata umieinosci stosowania zasady bilansu elektronowego do urgath rowna
reakcji. Niepokajcy jest fakt,ze w kolejnej sesji egzaminacyjnej zglaj map problem z
wiasciwym zapisywaniem stopni utlenienia.

Zadanie 23.(1 pkt)

W celu odrénienia od siebie dwoch gazow: etenu i etanu przammaso je przez wed
bromow;. W probdéwce | woda bromowa nie zmienita barwy, grebowce Il odbarwita gi
Uzupetnij ponizszy rysunek, wpisugc w miejsca kropek nazwy lub wzory badanych
gazow.

Bra(aq) Braaq)

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Uzupetnianie brakagych danych na podstawie informacji podanych
w formie tekstéw o tematyce chemicznej. 11.2

Rozwiazywalnosé zadania
83%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy uzupetnialirysunek:

etan eten

Braag) Brag)

Czasami zamiast nazw gazow zapisywali wzory: prddaoiv- GHg, probowka Il — GH,4

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Zdajacy wpisywali nazwy gazéw odwrotnie tzn. probowkaeten a probowka Il — etan.
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Komentarz

Uzupetnianie brakagych danych na podstawie informacji podanych

w formie tekstébw o tematyce chemicznej nie sprapiablemow wgkszaci zdapcych.
Mozna przypuszcza ze bkdne przyporadkowanieswiadczy o niezbyt uwanej analizie
informacji wstpne;.

Zadanie 24.(3 pkt)

W przemyle wodor otrzymuje 8iprzede wszystkim w procesie konwersjglawodoréw

z pag wodrmg. Zrodiem weglowodoréw jest najegciej gaz ziemny, ktorego gtdwnym
sktadnikiem jest metan. W mieszaninie gazu ziemng@y wodmy w temperaturze 1025 K
I w obecndci katalizatora niklowego zachaginastpujgce reakcje:

I CHyg) + H20(g) — COQ) + 3Hz(g)
I Tlenek wgla(ll) reaguje z pag wody, tworzc tlenek wgla(lV) i wodor.
Na podstawie: A. Bieleski: Podstawy chemii nieorganiczn&y/ydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

a) Przedstaw stosunek olgtosciowy substratéw i produktéw reakciji 1.

Vi  Vio Vo Vi o s

b) Napisz rownanie reakcji |l oraz sumaryczne réwnang obu etapéw.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Dokonywanie interpretacji ikziowej rownania reakcji w gg¢iu obgtosciowym (dla reakciji
przebiegajcych w fazie gazowej). 1.3.b)

Zapisywanie rownania reakcji chemicznej na podstahwnego opisu przemiany. 1.3.a)4

Rozwiazywalnosé zadania
a) 73%
b) 56%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Zdajacy podawalistosunek oletosciowy reagentéw | etapu:
Ve, i VioiVeoi Vi, =1:1:1:3

b) Zdajacy zapisalirdwnanie reakc;ji Il etapu:

COr) + H20(g) = COg(g) + Hz(g)

orazréwnaniesumaryczne:
CHa(g) + 2H,0(g) — COy(g) + 4Hy(g)

Najczesciej powtarzajace se btedy

Nieliczna grupa zdagych bkdnie okrdlita stosunek olgjosciowy substratéw
i produktow reakcji 1. Prawie potowa zdaych bkdnie zapisata rownanie reakcji etapy Il
oraz rOwnanie sumaryczne.¢Bly polegaly na niewkziwym dobraniu wspotczynnikow
btednym zapisywaniu réwnania sumarycznego.

Komentarz
Zdajacy dobrze opanowali umignos¢ dokonywanie interpretacji ikgiowej réwnania
reakcji w ugciu obgtosciowym (dla reakcji przebiegaych w fazie gazowej). Trudiéd
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sprawito dodawanie dwoch rowinastronami i dobieranie wspotczynnikow w réwnaniu
reakcji. Liczne opuszczenia réwnania sumarycznegioo bkdy w jego zapisywaniu
swiadczy mog 0 niezrozumieniu pegiarownanie sumaryczne

Zadanie 25.(2 pkt)
Polichlorek winylu (PVC) otrzymujeest etenu i chloru w procesie, ktory ina przedstawi
za pomog ponkszych schematéw reakcji | i Il oraz réwnania reakt;

| CH,=CH,+Cl, O A

A OFPETEPEFT. CH,= CHCI+ B

Il n CH,=CHCI 0P ePEr TS ee, [ CH,—€HCl ] , —

a) Dokonaj analizy schematow i podaj wzor potstrukturdny (grupowy) substancji
A oraz wzor substancji B.

b) Okresl typy reakcji 1 i 1l, postuguj ac sk podziatlem charakterystycznym dla chemii
organicznej.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Uzupetnianie rownareakcji, dobierajc brakugace substraty lub produkty. 1.3.2)2)
Klasyfikowanie reakcji przebieggyych z udzialem substancji organicznych do &lkreego
typu reakcji. 1.1.e)2)

Rozwiazywalnosé zadania
a) 66%
b) 38%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy podawali wzory zwizkéw A i B:

A  CHCI - CHCI

B HCI

Zdajacy okrselali typy reakcji Ii 11

Proces I: (reakcja) addydglektrofilowe)
lub przyhczenia (elektrofilowego)

Proces II: (reakcja) eliminacji lub agizenia

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Zdajacy bkednie zapisywali wzor substancji A nie zachoyeugzterowazalnagci wegla oraz
jako zwizek B bkdnie podawali Gl. Wielu zdajcych nie umiato okrdi¢ typow reakciji
przebiegajcych z udziatem substancji organicznych. Podawhidrie nazwy: redukcja,
wymiana czy analiza.

Komentarz
Liczne bkdy w podpunkcie b) sugen)jze zdagcy nie opanowali klasyfikowania reakgj
przebiegajicych z udzialem substancji organicznych. Zdgj mieli tez trudngci
Z uzupetnianiem réwnareakcji z udzialem substancji organicznych, cazenskazywa, ze
wiadomaci z zakresu wglowodorow i ich pochodnych nie as wystarczajco
uporzdkowane.
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Zadanie 26.(2 pkt)

Etyloamire (etanoamima) mana otrzyma w wyniku Katalitycznej redukcji etanalu

w obecneci amoniaku (aminowanie redukcyjne), zgodnie zjisagim réwnaniem reakcji.
CHz — CHO + NH + H, 0¥~ CH3— CH,— NH + H,0

Na podstawie: R.T. Morrison i R.N. Boy@hemia organicznd?WN, Warszawa 1998

Oblicz, ile dm® amoniaku (w przeliczeniu na warunki normalne) przeeaguje z 77,0 g

etanalu podczas otrzymywania etyloaminy metag aminowania redukcyjnego. Wynik
podaj z doktadndécig do jednego miejsca po przecinku.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykonywanie obliczé stechiometrycznych na podstawie réwnania reakdib)3)

Rozwigzywalnosé zadania
59%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnidaczyli dane z szukanprzedstawiajc najczsciej rozwizania:

Przyktadowe rozwizanie I:
Metanan— 44 g'mdll

Zaleznos¢ wynikajaca z rownania reakcji: 449 _ 7709
224dnt X
7709 (224 dn?
V amoniaki= X = g = 39,2 dn"°l
449

Przyktadowe rozvazanie |l
Metana= 44 g'mdll
77049
44 g Omol™
Zaleznos¢ wynikajaca z rownania reakcji:aRoniaku= Netanalu
Vamoniak= X = 22,4 dritmol™ - 1,75 mol =39,2 dn?

=1,75 mol

Netanalu=

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Zdajacy najczsciej blednie obliczali mas molowa etanalu lub traktowali etanal jak gaz
I jego mas przeliczali na olgtos¢.

Komentarz

Prawie potowa zdagych nie opanowata w stopniu zadowatgm umiegtnosci
wykonywanie obliczé stechiometrycznych na podstawie rOwnania reakcji.
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Zadanie 27. (2 pkt)

W poniszej tabeli opisano wfaiwasci dwoch zwjzkdw organicznych zawiergjych talg
sany liczhe atomow wgla w czsteczce, ale natecych do rénych grup jednofunkcyjnych
pochodnych wglowodoréw.

ZwigzekA ZwiqzekB

- Reaguje z metalami, tlenkami Jest reduktorem; daje pozytywny
metali i wodorotlenkami, twogz wynik préb Tollensa i Trommera.

sole. - W wyniku redukcji tego zwaku
- Jest reduktorem; daje pozytywny powstaje silnie toksyczny alkohol
wynik prob Tollensa i Trommera. |- W temperaturze pokojowej i ppd

- Pod wplywem sgtonego kwasu cisnieniem atmosferycznym  jést
siarkowego(VI) ulega odwodnieniu; gazem, ktory bardzo dobrze
drugim produktem tej reakcji jest rozpuszcza 8i w wodzie
tlenek wegla(ll). a powstaly roztwor powoduje

- W temperaturze okolo 160jC denaturacg biatka.
rozklada s, tworzc tlenek
wegla(lV) i wodor.

Podaj wzory strukturalne zwigzkéw A i B.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Klasyfikowanie  substancji chemicznych na  podstawiepisu  widciwosci
fizykochemicznych. 111.3.1)

Rozwigzywalnosé zadania
21%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie zapisywalwzory zwiazkow A i B:

Zwiazek A Zwiazek B

H—C//O //O
N H—C_

OH H

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczscie] zdapcy zapisywali zwazki z poprawnymi grupami funkcyjnymi ale z ekszy
liczba atomow wegla lub w przypadku zwku A zapisywali wzor aldehydu.

Komentarz
Zadanie bylo dla zdagych trudne. Bidy wskazuy na niedostateczne opanowanie
umiejtnosci klasyfikowania jednofunkcyjnych pochodnycheglowodoréw na podstawi
opisu wigciwosci fizykochemicznych.

D
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Zadanie 28.(2 pkt)
Wegliku wapnia dyto jako surowca w procesie, ktérego schemat ptaadsno poniej.

CaG 0O A DOOE'EFN- B OB, C
Uwaga: zwiizek B powstaje w reakcji zygku A z wodorem w stosunku molowym 1:1.

Podaj wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkdéw organicznych A, B i C.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Uzupetnianie brakagych danych na podstawie informacji podanych
w formie schematow proceséw chemicznych. I1.2.

Rozwiazywalnosé zadania
46%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywali wzoryzwiazkow:

A B C
CH=CH CH=CH, CH;-CH-OH
lub GHsOH

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy zapisywali niepoprawnie wzory zazikOw organicznych lub wzory substancji
nieorganicznych.

Komentarz

Ponad potowa zdagych nie rozwizata poprawnie tego zadania. Popetniareytwiadcz
0 niezbyt uwanym przeczytaniu polecenia i informacji podanej wniie schematu
przemian chemicznych.

Zadanie 29.(2 pkt)

Oblicz, ile graméw kwasu aminooctowego (glicyny) BN — CH, — COOH znajduje si
w 0,10 dn? roztworu tego zwhzku o skzeniu 0,50 mol dm™. Wynik podaj
z doktadnascia do dwoch miejsc po przecinku.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykonywanie obliczé zwiazanych ze steniem molowym - obliczanie masy substanciji
majac odpowiednie dane. 11.5.¢)5)

Rozwigzywalnosé zadania
49%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy rozwhzywali zadanie nagpujacymi sposobami
Przyktadowe rozwizanie I:

Mygiicyny= 75 g-mo’F lub 75,08 g-mc’ﬂ

Nglicyny = Gn * Vr = 0,50 moldm® - 0,10 dmi = 0,05 mol
Mgicyny = N+ M = 0,05 mol 75 g-mol* = 3,75 g
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Przyktadowe rozwazanie |l:
Mgiicyny= 75 g-mof*
Mgiicyny= Gn * M - V; = 0,50 moidm™® - 75 g-mof* - 0,10 dmi =3,75 g
Przyktadowe rozwizanie lll:
Mgiicyny= 75 g-mof*
0,5 mola glicyny to 37,5 g
1000cn? _ 100cn?
3759 X

X = Mglicyny) = 3,75 @

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Do najczsciej popetnianych kidow naley zaliczy¢:

- niewtaciwie obliczona masa molowa glicyny,

- bledna analiza zadania (odczytanigzehia molowego jako liczby moli),
- nierozumienie zapisu jednostki mol . dm

- bledy rachunkowe.

Komentarz

Wykonywanie obliczé zwiagzanych ze steniem molowym okazato idla potowy
zdapcych trudne. Popetnione daly wynikaty prawdopodobnie z braku wystarczay
wnikliwej3 analizy tréci zadania. Niepokoi fakize zdajcy nie rozumiej zapisu jednostKi
mol . dm”.

Zadanie 30.(3 pkt)

Przedstaw projekt dawiadczenia, ktére wykaze, ze kwas aminooctowy (glicyna) zawiera
w czasteczce grug funkcyjna o charakterze kwasowym (karboksylow) oraz grupe
funkcyjn a o charakterze zasadowym (aminow). W tym celu:

a) uzupetnij ponizszy opis déwiadczenia, wpisupc wzory potrzebnych odczynnikow
wybranych sparod:

HCl (ag) CuSQ(ag) bw Kl ag) NaOHaq) Cu(OH)awiesina)
glicyna glicyna
I ]
.................. fenoloftaleina rreereeeeenee.. JOranE metylowy

b) wymien obserwacje, ktore umdliwia okreslenie charakteru chemicznego grup
funkcyjnych w czasteczce glicyny (uwzgidnij zmiane barwy roztworéw)

(A 0] 010111V, - T LA TR RTRRT
(21 g0] 010111V, = T | SRR
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c) okresl charakter chemiczny grup funkcyjnych, ktorych obecnosé¢é potwierdzono,
wykonujac dawiadczenie.

W probéwece | potwierdzono obeditogrupy 0 charakiterze ............cccceeeees e e eeeeeeeeeennn
W probowce Il potwierdzono obec§togrupy 0 charakterze .............ccc.vvvvvr o e e eeeeeessennnns

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Projektowanie déwiadczér pozwalajgcych na rozrénienie roztworéw kwanych
i zasadowych. 111.2.6)

Rozwigzywalnosé¢ zadania
a) 46%
b) 6%
c) 13%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie zapisywali wzory odczynnikow:

alicvnéian alicvnéian

NaOHq) +fenoloftaleina  HCl@g ~ +  oram

Zdajacy zapisywali obserwacje:

Probéwka |

(Malinowy) roztwoér lub fenoloftaleina odbarwiasi

Probdéwka Il

Roztwor lub oram zmienia barw (z czerwonej) na pomataezowa lub zéttopomaraczowy
lub z0kta.

Zdajacy poprawnieokreslali charakter chemiczny grup funkcyjnych:

W probéwece | potwierdzono obeditogrupy o charakterze kwasowym.

W probéwece |l potwierdzono obec§togrupy o charakterze zasadowym.

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Najczsciej zdaacy popetniali bédy juz na etapie planowania €leiadczenia tzn.: ktnie
wybierali odczynniki lub wybierali wkxiwie odczynniki ale wprowadzali kwas ¢
fenoloftaleiny a zasad do oramu metylowego. Wielu zdagych bkdnie zapisalg
obserwacje. D& czesto byly to objawy wynikaice ze zmieszania odczynnikdw a
przebiegu reakcji. By dotyczyly réwnie wniosku, w ktorym zdapy bkdnie okrélali
charakter chemiczny grup funkcyjnych.

o)

Komentarz

Czes¢ zdapcych nie podjta préby rozwazania zadania. Zadanie okazaletsudne.
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ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU ROZSZERZONEGO

Opis arkusza

Arkusz ten zawierat 36 zafla29 zada miato forng otwarty a 7 — forng zada zamknetych
typu przyporadkowania. Za prawidiowe rozwZanie zadé z arkusza dla poziomu
rozszerzonego zdgly mogt otrzyma 60 punktdw. Zadania te sprawdzaly wiaddnio

I umiejetnosci okreslone w standardach wymagadla poziomu rozszerzonego, przede
wszystkim umigjtnos¢ korzystania z réinych zrédet informacji, ich analizy, selekcji
i porownywania oraz interpretacji, a tf@kwykonywania oblicae chemicznych. Gg¢ zada
sprawdzata umiefnosci zwiazane z tworzeniem informacji, takie jak umgteps¢
projektowania déwiadczé, przewidywania obserwacji i formutowania wnioskdéwaz
przedstawianiem i wygaianiem zjawisk i proceséw chemicznych.

Tematyka zada egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonegejmowata
wszystkie tréci z Podstawy programowejprzy czym najliczniej reprezentowane byty
zadania dotycxe wiaciwosci pierwiastkdw i zwazkédw chemicznych oraz wdeiwosci
weglowodoréw i ich pochodnych.

Opis zadah egzaminacyjnych. Sprawdzane umigfnosci, typowe
odpowiedzi i uwagi do rozwazan maturzystow

Zadanie 1.(2 pkt)

W atomie pewnego pierwiastka w stanie podstawowaynsparod elektrondéw walencyjnych
znajdug; sie na podpowtoce 4p (4p

a) Opisz stan kwantowo-mechaniczny tych elektronéw, wipujac do tabeli odpowiednie
wartosci trzech liczb kwantowych.

_ Gtéwna liczba Poboczna liczba | Magnetyczna liczba
Liczby kwantowe kwantowa kwantowa kwantowa

[n] [l [m]

Wartosci liczb
kwantowych

b) Podaj symbol tego pierwiastka i przedstaw_w_formieskréconej (z symbolem
helowca) konfiguracje elektronowa jego atomu w stanie podstawowym.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Opisywanie stanu elektronu w atomie za pogimzb kwantowych. 1.1.a)6)

Uzupetnianie brakypych danych na podstawie informacji podanych w fernekstow
o tematyce chemicznej. 11.2)

Rozwigzywalnosé zadania
a) 61%
b) 64%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) Zdajcy podawali wartéci liczb kwantowych w tabeli:

Liczby Gtéwna liczbg Poboczna | Magnetyczna liczba
kwantowe kwantowa liczba kwantowa [m]
[n] kwantowa
[
Wartcici liczb 4 1 -1 0 | ("1
kwantowych
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b) Zdapcy podawali symbaopierwiastka: As
i skrécony, konfiguracg: [Ar] 4s3d%4p® lub [Ar] 3d"%4s4p®
lub [Ar] 3d"%4<p?

Najczesciej powtarzajace se btedy

a) Najczsciej zdajpcy bkdnie wyznaczali wartei pobocznej i magnetycznej liczk
kwantowej.

b) Czs$¢ zdapcych pomijala w zapisie konfiguracji elektronoweybibal 3d, czyli
przedstawiata konfiguragjako [Ar] 454p°.

Komentarz

Zadanie nie sprawito trudéo wickszaci zdapcych, coswiadczy o tym,ze opanowali on
umiegtnos¢ opisywania stanu kwantowo-mechanicznego elektrorgav pomog liczb
kwantowych oraz zapisywania konfiguracji elektrompatomu w stanie podstawowym.

Zadanie 2.(2 pkt)

3

Prébka metalicznego kobaltu o masie 20 g zawierg Ifiasowych promieniotwdérczego

izotopu *°Co, ktoérego okres poéitrwaniay, = 5,3 lat. Pozostat masg: probki stanowj trwate
izotopy kobaltu.

Oblicz, jaka bedzie catkowita masa kobaltu zawartego w probce po uptywie 15,9tla

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczanie zmiany masy izotopu promieniotwdrczego
w okreslonym czasie, znag jego okres pottrwania. 11.5.a)2)

Rozwiazywalnosé zadania
67%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej zdajcy rozwihzywali zadanie w nagbujacy sposob:
Przyktadowe rozwizanie:

Masa izotopu promieniotworczego w probca g

15,9 lat to 12

Masa izotopu promieniotworczego pq/&% = 0,25¢

Catkowita masa kobaltu zawartego w probce:
20g-29g+0,259448,25¢

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Do typowych b¢dow popetnianych przez zdaych mana zaliczy:

- nieuwzgkdnienie pocatkowej zawartéci izotopu promieniotwérczego w préb
i potraktowanie catkowitej masy kobaltu (20 g) jak@sy promieniotwdrczego izotoy
oraz wyliczanie dla tej masy Hoi pozostatego kobaltu po kolejnych okres:
poftrwania,

- nieuwzgkdnienie masy trwatych izotopdéw w prébce,

- prawidtowe obliczenie masy kobaltu, ktéra ulegtepadowi, ale dodanie jej d
catkowite] masy kobaltu, w wyniku czego fladwa masa byla wksza od masy)
pocztkowej.

ce
U
hch

0]

Komentarz
Wigkszai¢ zdapcych nie miata problemu z rozamianiem tego zadania. Popetnionedyt

sugerug, ze wielu zdajcych nie rozumie istoty zjawiska rozpadu promigmirczego.
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Zadanie 3.(1 pkt)

Wolny krzem mma otrzyma& w laboratorium, redukuc SiGQ za pomog metalicznego
magnezu. Proces ten ilustruje réwnanie reakciji:

SiQ, + 2Mg O TP, Si+ 2MgO
Uzupetnij tabet, wpisugc w odpowiednie miejsca obliczone liczby moli omaasy

substratow i produktéw tej reakcji. W obliczeniaphzyjmij przybltone wartgci mas
molowych: M; = 28 g - mal', Myg = 24 g - mal', Mo = 16 g - mol*.

SiO, Mg Si MgO

Liczba moli, mol 1

Masa, g 30

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Uzupetnianie brakgpych danych na podstawie informacji podanych w fertekstow o
tematyce chemicznej. 11.2)

Rozwiazywalnosé zadania
67%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy prawidiowo uzupetniakiabet:

Sio, Mg Si MgO
Liczba 05 1 05 1
moli, mol
Masa,g 30 24 14 40

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Cze$¢ zdapcych nie uwzgidniata danych z tabelki przy dokonywaniu interpcgt
ilosciowej réwnania reakcji,dnlz ignorowata stechiometrireakcji.

Pojawialy s¢ tez bledy rachunkowe.

1S

Komentarz

Czes¢ zdapcych bkdnie rozwiazata to zadanie. Bily popetnione przez tych zdaych
swiadcz o niezrozumieniu zasad stechionieeakcji, pogcia mola i masy molowej. G&¢
btedow wynikata prawdopodobnie z nieuwagi i braku gkiatndci zdapcych.

Zadanie 4.(2 pkt)
Poniej przedstawiono wzory guiu tlenkow.
NaO ROww  ZnO CcoO SO

Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli wzory _wszystkichtlenkbw reagujacych
Z substancjami, ktérych nazwy podano w tytule kadej kolumny.

Uwaga: jeeli dany tlenek reaguje z weej niz jedrng substancg, nalely to uwzggdnié.

Tlenki reagujce :

mocnymi kwasan woda mocnymi zasami
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Uzupetnianie brakypych danych na podstawie informacji podanych w fernekstow
0 tematyce chemicznej. 11.2)

Rozwigzywalnosé zadania
58%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy wpisywaliwzory tlenkéw do tabeli w nagiujacy sposob:

Tlenki reagujce z

kwasami wod zasadami
Na,O, ZnO NaO, P4O19, SO; | P4O19, ZNO, SO

Najczesciej powtarzajace se btedy
Bardzo czsto zdajcy wybierali tlenek wgla(ll) jako tlenek reagagy z wody lubl/i
mocnymi zasadami oraz tlenek cynku jako tlenekupayg z wod.

Komentarz
Cze$¢ zdapcych miata problemy z kwalifikowaniem tlenkéw zegledu na ich zachowanie
wobec wody, kwasoéw i zasad co meosugerowd ze ta grupa nie opanowata wiadosoioi
umiegtnosci sprawdzanych tym zadaniem.

Zadanie 5.(2 pkt)

Okresl, jaka role (kwasu czy zasady) petai wedtug teorii Bronsteda siarkowodor
I amoniak w roztworach wodnych. Uzasadnij swgj odpowiedz, zapisujpc w formie
jonowej rownania reakcji tych gazow z wod.

Wzor

. Rola zwiazku Rownanie reakc;ji
Zwiazku

H2S

NH3

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie rownania reakcji uznania substancji keeas lub zasad wedtug teorii
Bronsteda. 1.3.a)13)

Rozwiazywalnosé zadania
73%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy prawidtowo uzupetnialiabet:

Wzor ) . .
zwigzku| Rola gazu | Rownanie reakcji

H,S kwas H,S + HO = HS + H30+

NHs zasada NH3 + H,O = NH," + OH
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Najczesciej powtarzajace se btedy

Czesto zdajcy udzielali nasfpujacych odpowiedzi:

- zapisywali reakej dysocjacji jonowej KBS zamiast jego reakcji z wed

- nieprawidlowo okréali role, jakie petm wedlug teorii Bronsteda siarkowodor
i amoniak w roztworach wodnych,

- blednie zapisywali produkty reakciji.

Komentarz

Zdajacy das¢ dobrze poradzili sobie z tym zadaniem. Jednakdybtwyskpujace
w odpowiedziach zdagych s$wiadcz, ze nie wszyscy opanowali umganose
klasyfikowania substancji do kwasow i zasad wediegrii Bronsteda oraz zapisywar
réwnai reakcji substancji uznanych za kwas lub zaseedtug tej teorii z wogl

a

Zadanie 6.(4 pkt)
Przedstaw projekt daswiadczenia, ktore wykae amfoteryczny charakter wodorotlenku
chromu(lll).

W tym celu:

a) uzupetnij ponizszy opis déwiadczenia, wpisupc wzory lub nazwy potrzebnych
odczynnikow, wybranych spdréd nastepujacych: kwas solny, chlorek sodyg,
wodorotlenek sodyag)

Cr(OH} (osad) Cr(OH) (osad)

b) wymien obserwacje, ktére umdliwia wykazanie amfoterycznego charakteru
wodorotlenku chromu(lll)

c) zapisz w formie jonowej skréconej réwnania zachodgych reakcji, wiedzc,
ze produktem jednej z reakcji jest jon heksahydroksahromianowy(lll).

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Projektowanie dawiadcze pozwalajcych na otrzymywanie soli. 111.2.5)
Zapisywanie rowna reakcji swiadcacych o amfoterycznym charakterze danégo
wodorotlenku (z uwzglnieniem hydroksokompleksu). 1.3.a.12)

Rozwiazywalnosé zadania

a) 92%
b) 69%
c) 60%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy uzupetniali rysunek tak jak na schemacie:

HCI (aq)‘ NaOH(aq)

</
Cr(O H)S(osad)/ Cr(OH)S(osad)/

Zdajacy zapisywali prawidtowo obserwacje, np.:

W obu probowkach osad (wodorotlenku chromu(llIppacit sig a roztwory przybraty
barwe zielora.

Zdajacy zapisywali rownania reakcji:
Probéwka I:Cr(OH); + 3H" — Cr* + 3H,0
lub Cr(OH) + 3H;0" — CP*" + 6H,0

Probéwka 1l:Cr(OH); + 30H — [Cr(OH)g]

Najczesciej powtarzajace se btedy

Najczsciej zdajcy nie pisali o rozpuszczaniu wodorotlenku chromu(lub pisali
0 wytracaniu osadu albo podawali nieddawe barwy powstagych roztworéw. Cgsto
zamiast obserwacji zapisywali wniosek.

W réwnaniach reakcji zdgy niewtaciwie dobierali wspotczynniki stechiometryczne, @lb
przedstawiali rownania w formie gzteczkowej lub petnej jonowej. €to przedstawial
wodorotlenek chromu(lll) w formie zdysocjowanej @y reakcji wodorotlenku chromu(lll
z wodorotlenkiem sodu zapisywali inny jorzfon heksahydroksochromianowy.

N

Komentarz
Zdajacy nie mieli problemu z wkziwym dobraniem odczynnikéw i uzupetnieniem schemat
doswiadczenia. D& liczna grupa zdagych nie potrafita odrini¢ obserwacji od wnioskow
Najwigkszy problem zdafgym sprawito zapisanie rownania. Niektorzy w ogdie podgli
proby napisania rownania reakcji, inni zapisalktylzory substratow, ale nie dalazyli
rownania. Zdajcy mieli problem z zapisaniem wzoru jonu heksahiggdochromianowega,
choci& w poleceniu zadania podano jego nazvbDuza trudncé sprawito zdajcym
zapisanie rownania w formie jonowe;j.

Zadanie 7.(1 pkt)

Tlenki niektorych pierwiastkow bloku d wykazuwgzny charakter chemiczny w zah@sci
od stopnia utlenienia pierwiastka. W pgsrej tabeli przedstawiono charakter chemiczny
wybranych tlenkéw chromu i manganu.

Wzory tlenkéw CrO MnO GO; MnG, CrO; MOy

Charakter chemiczny

. z W mfoteryczn kwasow
denkow asadowy amfoteryczny asowy

Okresl zaleznosé pomigdzy wartosciami stopni utlenienia chromu i manganu w tlenkach
a charakterem chemicznym tlenkéw tych pierwiastkow.
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie uogolniei formutowanie wnioskow. 111.3.6)

Rozwiazywalnosé zadania
68%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy okrelali zaleznos¢ w nasgpujacy sposob:

Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia chromu i mangeharakter chemiczny tlenko
zmienia s¢ z zasadoweg@oprzez amfoterycznyna kwasowy lub na nszych stopniack
utlenienia chromu i manganu ich tlenki maharakter zasadowy, seednich amfoteryczny
a na najwyszych kwasowy lub wraz ze wzrostem stopnia utleai@mromu i mangan
wzrasta charakter kwasowy tlenkéw lub maleje chtarakasadowy.

w

Najczesciej powtarzajace se btedy

Najczsciej zdajcy przy formutowaniu wniosku postugiwaliggpojeciem wartdciowaosci
zamiast stopniem utlenienia. Eaczesto pisali o odczynie czy pH roztwordw tlenkow albg
pisali o charakterze chemicznym manganu i chromu.

Komentarz

Wiegksza¢ zdapcych nie miata ktopotu ze sformutowaniem wnioskiektiore odpowiedzi
wskazuj, ze cz$¢ 0sOb nie czyta polega informacji z naleytym zrozumieniem, co byto
przyczyry udzielania bidnych odpowiedzi. Czasami odpowiedzi nieprecyzgagvaty s¢

btednymi.

Zadanie 8.(2 pkt)
Oblicz standardowy entalpie (AH®) reakcji opisanej rownaniem:

Al 203 (korund) + 3SO$ 9 — Al 2(804)3 (krystaliczny)

znajac standardowe entalpie tworzenia:

3 —
1) 2Al )+ > 02 (g) = Al203 (korund) AH? =-1671,0kJ - mot
3 —
2) Srombowa)+ 2 02 (g)— SO; (g) AH?=-395,5kJ - mof
3) 2AI (s) + 3S(r0mbowa)+ 602 (9) — Al 2(804)3 (krystaliczny) AH ’3(,) = —3437,4 kJ . mﬁ}

Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Stosowanie prawa Hessa do obliceéektOw energetycznych przemian. 11.5.h)

Rozwigzywalnosé zadania
67%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Najczsciej zdajcy rozwihzywali zadanie w nagbujacy sposob:

Przyktadowe rozwizanie:

3
Al 203 korund)— 2Al () + > Oz (g =1 mdl AH?)
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3S0yg) — 3Srombowa)* % Oz 9 —3 mole (AH3)
2Al (5) + 3Srombowa)t 6Oy (g) — Al2(SOu)3 (krystaliczny) +1 Mol- AHS
AH®= AH3 — AH; — 3AHS = (-3437,4 +1671 + 1186),5%J
AHC = 579.9 kJ lub —579,9 kJ - mot Al,Os lub Alx(SOy)s

Najczesciej powtarzajace se bitedy

Zdajacy das¢ czesto  wykonywali  przypadkowe dziatania z zygiem podanych
standardowych entalpii, popetniali ¢dy rachunkowe zwizane z odejmowaniem licz
ujemnych lub pomijali jednostk

Komentarz

Wigkszai¢ zdapcych daé¢ dobrze radzi sobie z obliczaniem efektéw energetych
przemian chemicznych.

Zadanie 9.(1 pkt)
Ocen, jak zmieni sig (wzrosnie czy zmaleje) wydajné¢ reakcji tworzenia SO,
zilustrowanej rownaniem:

2H2Sg) + 30z g) = 2S0y() + 2H0() AH = -1038 kJ
jezeli w uktadzie bedacym w stanie rownowagi

a) podwyzszymy temperature:
b) usuniemy czs$¢ wody:

b

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Przewidywanie, jak zmieni sipotazenie stanu rownowagi reakcji chemicznej po zmia
stezenia dowolnego reagenta oraz po ogrzaniu uktatii..q)

Anie

Rozwiazywalnosé zadania
77%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy prawidiowo okréali zmiany wydajnéci reakcji:
a) Wydajna¢ reakcji zmaleje.

b) Wydajna¢ reakcji wzrgnie.

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Zdajacy bfednie okrdlali wptyw podanych czynnikéw na stan réwnowagi.

Komentarz
Zdajacy nie mieli problemu z rozwzaniem tego zadania. Nieliczne ¢de odpowiedz
wskazug, ze niektorzy zdajcy nie znaj reguty przekory. CGgcé blednych odpowiedz

wynikata prawdopodobnie z nieusrgego czytania polecenia.
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Zadanie 10.(2 pkt)

W dwoch nieoznakowanych probéwkach znajdowasigiony i rozcigczony roztwor kwasu
azotowego(V).W celu zidentyfikowania tych roztworéw przeprowadzaacwiadczenie
zilustrowane pordszym rysunkiem.

CU metaliczn: Cunetaliczn:
v v
| I
A B

Sformutowano nagpujgce spostrzaenia:

probowka t roztwér zabarwit s na kolor niebieskozielony i wydzielat ¢si
czerwonobrunatny gaz,

probowka IlI: roztwor zabarwit st na kolor niebieski i wydzielat sibezbarwny gaz, ktory
w kontakcie z powietrzem zabarwiat Ba kolor czerwonobrunatny.

Uzupetnij ponizsze zdania, wybieragc brakujace okrelenia spgrod podanych:

rozcienczony sfzony NO N
ROZIWOr A 10 oo kwas azotowy(V), a roztwér B
Lo T kwas azotowy(V). Czerwonobrunatnym gazem, Kktory
wydzielat st w probéwce |, jest tlenek azotu 0 WzOrze ....ceeeeeeeeeeeeiiiiinnnn, W probéwce I

powstat bezbarwny tlenek 0 wzorze ..........ceeeeiiiinnnnns

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Uzasadnianie zwzkow przyczynowo-skutkowych poruzy prezentownymi faktami.
111.3.5)

Rozwiazywalnosé zadania
85%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy uzupetniali zdania w nagtujacy sposaob:

Roztwor A to stzony kwas azotowy(V), a roztwor B to rozéezony kwas azotowy(V).
Czerwonobrunatnym gazem, ktéry powstat w probowdest tlenek azotu o wzorze NO
W probowce Il powstat bezbarwny tlenek o wzorze NO.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy bfednie uzupetniali zdania odfmie stzenia roztworu kwasu jak i wzoréw tlenkow.

Komentarz

Najczscie] powtarzajca sic odpowiedzi byta odpowied poprawna. Pojawiage st bicdne
odpowiedziswiadcz o0 niezrozumieniu przez zdaych zwhzku midzy stzeniem kwasu
azotowego(V) w reakcji z miedgia wydzielagcym sk tlenkiem azotu. Wydaje gi ze
niektore odpowiedzi byty przypadkowe.
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< Informacja do zadania 11 12
Przeprowadzono dwuetapowesddadczenie, ktére opisano poéej.

Do roztworu chlorku Zelaza(ll) dodano roztwor wodorotlenku sodu (etap 1)
Nasepnie do otrzymanej mieszaniny wprowadzono roztadtlenku wodoru (etap 2).

Zadanie 11.(2 pkt)
Opisz, co zaobserwowano podczas tegossoadczenia.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie obserwacji wynikgjych z prezentowanych fleiadczé. 11.4.b) 2)

Rozwigzywalnosé zadania
64%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczscie] zdapcy udzielali nasipujacej odpowiedzi:

1 etap: Wytsica s¢ ((jasno)zielony lub biaty lub szary) osad.

2 etap: Osad zmienia zabarwienie (na czerwonohmeriab brunatne) lub osad ciemnieje.

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Najczsciej zdajcy podawali niewlgciwe barwy osadow.

Komentarz

Wigkszai¢ zdapcych rozwiazata zadanie prawidiowo. Popetnianedyt zdajcych mog
wskazyw& na niedostateczne opanowanie wiadérhoi umiegtnosci zwiazanych
Z wiaéciwosciami zelaza i jego zwizkow.

Zadanie 12.(2 pkt)

Napisz rownania reakcji, ktore zachoda podczas tego déwiadczenia. Rownanie reakcji
zachodzcej podczas etapu 1 zapisz w formie jonowej skrécej) a rownanie reakcji
etapu 2 w formie cgsteczkowe].

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie rownareakcji
na podstawie stownego opisu przemiany. 1.3.a)4)

Rozwiazywalnosé zadania
66%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywali poprawnie réwnania reakcji:
1 etapFe?* + 20H — Fe(OH)(|)

2 etap:2Fe(OH), + H,O, — 2Fe(OHX(])

lub 2Fe(OH)+ H0, — F&0s + 3H,0

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczsciej zdaacy popetniali bédy w réwnaniu etapu 1l. Byly to blly w dobieraniu
wspotczynnikdw stechiometrycznych lub w zapisie wmo produktow reakcji.

Komentarz
Czes¢ zdapcych dobrze poradzita sobie z rozméniem tego zadania. Jednak wi

W
c
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zdapcych ma problem z zapisywaniem réwingeakcji do przedstawionych él@iadczé.
Niektorym zdajgcym zabraklo skrupulatdoi przy dobieraniu  wspotczynnikow
stechiometrycznych.

Zadanie 13.(2 pkt)
Do roztworu chlorku sodu o nieznanynazeniu (roztwor 1) dodano 22,00 g statego NacCl.
Otrzymano 400,00 g roztworu @&niu 20% masowych.

Oblicz stezenie procentowe roztworu | w procentach masowych. Wik podaj
z dokfadnascia do dwoch miejsc po przecinku.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Rozwiagzywanie zada dotyczcych zagzania roztworow. 11.5.d)4)

Rozwigzywalnosé zadania
60%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Najczsciej zdajcy rozwihzywali zadanie w nagbujacy sposob:
Przyktadowe rozwizanie:

masa NaCl w 400 g roztworu 20%&% =80¢g
0

masa roztworu | =400g—-229g=378¢g
masa NaCl w roztworze | =80g—-229g=58¢g

Cp roztworu | =280 . 100% = 15,34%
37849

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczscie] pojawialy s¢ bledy rachunkowe przy obliczaniu¢genia. Czasami zdgy
stosowali b¢dna metod do obliczania masy roztworu |I.

Komentarz
Dla wiekszasci zdapcych zadanie nie byto trudne. Popetniongdigtmerytoryczne wynikahy
prawdopodobnie z braku wystarcaa wnikliwej analizy tréci zadania. Niepokdéj budzi fakt
dos¢ licznych bedéw rachunkowych.

Zadanie 14.(1 pkt)
Zbadano zachowanie cynku, miedzi i srebra w rozalosoli.

ZN (blaszka) AJ (blaszka) CU (plaszka) ZN (blaszka) CU (plaszka)
| ” | II/@ I\//@ i@
CuSQag CuSQag) AGNOs(a) AGNOsaq) ZnS0ag)

Podaj numery probéwek, w ktérych zaobserwowano objay reakcji.
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanyshformie rysunkow przedstawiggych
dodwiadczenia. 11.3.

Rozwigzywalnosé zadania
78%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wskazanie probowek:
L i IV

Najczesciej powtarzajace se btedy
Wskazanie prawidtowo jednej lub dwoch probowek.

Komentarz

Umiejetnos¢ dokonywania selekcji i analizy informacji podanyeh formie rysunkow
przedstawiajcych déwiadczenia obrazage badanie aktywroi metali zdajcy opanowali
w stopniu zadawalagym.

Zadanie 15.(2 pkt)

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnéci, zaproponuj sposéb usunicia kationéw Be™
z roztworu zawierajacego jony B&* i Mg?".

a) Spasrod odczynnikbw o podanych ntkej wzorach wybierz jeden, ktory pozwoli
usunaé¢ wytacznie jony B&”, i uzasadnij wybor.

N&COs ag) NEE Qs (aq) N&P O ag)
b) Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie zachodgce]j reakcji.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Wykorzystanie danych zawartych w tablicach rozpmslrekci do projektowania reakc
straceniowych. 11.1.b)3)

llustrowanie przebiegu reakcji jonowych (wadanie osadow). 1.3.a)17)

Rozwigzywalnosé zadania
a) 38%
b) 79%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Zdajacy wybierali odczynnik —zapisag wzor NaSO, lub nazw siarczan(VI) sodu ora
zapisywali poprawne uzasadnienie:

np.: (Tylko) jony SQ* (powstate w wyniku dysocjacji N&Oy) tworza wytacznie z jonam

Ba&* nierozpuszczalny osahlib aniony pozostatych soli twarznierozpuszczalne osady

zaréwno z jonami B4, jak i Mg*".

b) Zdajacy zapisywalirownanie reakciji:

B&" + SQ* — BaSQ(|)

N

Najczesciej powtarzajace se btedy
Najczsciej zdajpcy popetniali bédy w uzasadnieniu, w ktorym obok odpowiedzi
prawidlowej zapisywali informacje &dne np.,ze jon Md'reaguje z jonem
W rownaniu reakcji zdagy bkdnie zapisywali tadunki jonéw (najpierw znak tadunk
a p@niej wielkosc).

96 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Chemia

Komentarz

Niewielu zdajcych napisato prawidtowo uzasadnienie wyboru odoi#ga Tu odpowiedz
byly nieprecyzyjne. D& czesto zdajcy pisali o reakcji nmgdzy jonami Mg* i SO%w
roztworze wodnym. M#zna przypuszcza ze czs$¢ zdapcych stabo rozumiata zagadnier
Zwigzane z projektowaniem reakcji gteniowych. W réwnaniu reakcji wygtit problem

Il

nieznajomeci notacji chemicznej przy zapisywaniu wzorow jonow

Zadanie 16.(2 pkt)
Oblicz pH roztworu kwasu o wzorze ogélnym HR i sgzeniu ¢ = 0,2 mol- dm™, jezeli
stopien dysocjacji tego kwasua = 5%.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczanie pH wodnych roztworéw kwaséw. 11.5.)2)

Rozwigzywalnosé zadania
68%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Najczsciej zdajcy rozwihzywali zadanie sposobami pokazanymi przyktadami:
Przyktadowe rozwazanie I:

+ _ Chruesy [0 0,2molBIM™ (5%

Cy' = = 0,01 mol - dni
100% 100%

pH =2

Przykladowe rozwizanie Il:

a =5% = 0,05

Ch" = Guasu - @ = 0,2 moldm™- 0,05 = 0,01mol - dim

pH =2

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Najczsciej zdaacy popetniali bédy rachunkowe.

Komentarz

Cze$¢ zdapcych miata problemy z obliczeniami w tym zadaniu.

Zadanie 17.(1 pkt)
Przeprowadzono dwiadczenie zilustrowane paszym rysunkiem.

NaNOz(s) Nacks) N H4C|(s)

T A

H.0

Okresl odczyn wodnych roztwordéw soli w probéwkach I, Il lll.
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Przewidywanie odczynu wodnych roztworow soli. b))

Rozwiazywalnosé zadania
80%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy okrelali odczynwodnych roztwordow soli:
probowka |: zasadowy

probowka Il: obagtny
probowka Ill: kwasowy lub kwany

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy bkdnie okrdlali odczyn soli w poszczegbinych probowkach

Komentarz

Umiejetnos¢  przewidywania odczynu wodnych roztworow soli zdg opanowali
w stopniu zadowalagym. Mazna przypuszcza ze czs$¢ zdapcych stabo rozumiata
zagadnienia zwzane z hydroliz i udzielata odpowiedzi przypadkowych.

Zadanie 18.(1 pkt)
Okresl, jakg role (utleniacza czy reduktora) spetnia nadtlenek waderreakcjach opisanych
réwnaniami:

1. PbO, + Hy,0, + 2H" — Pb** + 2H,0 + O,
2. 2"+ H,0,+ 2H" — 1+ 2H,0
W reakcjil nadtlenek wodoru petni f@l.............coovvvviiiiiiiiiiiiiie e

W reakcji2 nadtlenek wodoru petni r@l............ccoovvvviiiiiiiiciiiii e

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie si znajomdcia i rozumieniem pa@j: utleniacz, reduktor. 1.1.h)1)

Rozwiazywalnosé zadania
73%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy uzupetnialzdania:
W reakcji 1nadtlenek wodoru petni rereduktora.

W reakcji 2nadtlenek wodoru petni r@utleniacza.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy bfednie uzupetniali zdania

Komentarz

Najczscie] powtarzajca sig odpowiedza byla odpowied poprawna. Odpowiedzi d&dne
sugeruj, ze czs¢ zdapcych nie rozumiata pe§: utleniacz i reduktor lub udzielata
odpowiedzi przypadkowych.
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Zadanie 19.(2 pkt)
Tlenekzelaza(lll) reaguje w obecr@oi mocnych zasad z silnymi utleniaczami, np. zrehio
wedtug nastpujgcego schematu:

FeO3;+ Cl,+ OH™— FeQ™ + Cl™ + H,0O

Dobierz i uzupetnij wspotczynniki stechiometrycznew podanym wyzej schemacie
reakcji. Zastosuj metoce bilansu elektronowego.

Réwnanie reakciji:

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Stosowanie zasady bilansu elektronowego do uzgaidniedwna reakcji zapisanycl
jonowo. 1.3.a)l1)

-

Rozwigzywalnosé¢ zadania
62%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy uktadali bilans elektronowy w postaci formalhé) rowna potdwkowych np.:
FeOs; + 10 OH — 2FeQ? + 5H,0 + 6€

Cl, + 26 — 2CI”

I poprawnie dobieralvspotczynniki stechiometryczne w rownaniu.

FeO;+3Ch + 10 OH — 2 FeQ* + 6 Cl” +5 H,0

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Bardzo czsto zdajcy zapisywali bidnie jedno z réwnapotéwkowych lub bidnie okrdlali

stopier utlenieniazelaza. W zapisie formalnym bilansu stopnie utleiaierapisywali jak|
tadunek jonu np. 3+. Zdarzaheditedy w dobieraniu wspotczynnikdw w rownaniu .

Komentarz

Liczna grupa zdapych nie potrafi stosowa zasady bilansu elektronowego
do uzgadniania rowma reakcji zapisanych jonowo. &y wyskpuja juz na etapie
wyznaczania stopni utlenienia co nigpliwie $wiadczy o braku wiadonsoi
I umiejetnosci z tego zakresu. @& bledow popetnionych przez zdaych wynika
prawdopodobnie z ich nieuwagi.
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Zadanie 20.(2 pkt)

Przeprowadzono elektrolizwodnych roztworow czterech elektrolitow zyaiem elektrod
platynowych. Informacje dotygze produktéw wydzielggych s¢ na elektrodach
oraz odczynu roztworow w elektrolizerze (po wynaieszkatolitu z anolitem) przedstawiono
w pontszej tabeli.

Nr elektrolitu Il [ AV
Produkt

wydzielajcy wodor wodor wodor wodor
Sie na katodzie

Produkt

wydzielajcy chlor tlen tlen tlen
Sie ha anodzie

S)Czlft:vz\/)(;rr]u stat sk pozostat pozostat pozostat
w elektrolizerz zasadowy zasadowy kwasowy obojetny

Spasrod zwigzkow o podanych nzej wzorach:

CuSOy NaSO, HSO, HCI NacCl NaOH

wybierz te elektrolity, ktérych wodne roztwory poddano elektrolizie. Wpisz wzory
odpowiednich zwhzkow do ponizszej tabeli.

Nr elektrolitu I [l 11 v

Wzor

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanyweiformie tabel. 11.3.

Rozwigzywalnosé zadania
76%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wybranie i wpisanie zwizkdéw do tabeli jak pokazanozei:

N | I I Y,
elektrolitu
Wzbr
elektrolitu | NaC! NaOH HSO, NaSOy

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Czesto w kolumnie | zday wpisywali HCI a w drugieNa,SQO,.

Komentarz

Umiejetnos¢ dokonywania selekcji i analizy informaciji z zakresdaktrolizy jest dé& dobrze
opanowana przez zdaych. Mazna przypuszcza ze cz$¢ zdapcych stabo rozumiata
zagadnienia zvazane z elektrolizi udzielata odpowiedzi przypadkowych.
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Zadanie 21.(2 pkt)

Zapisz rownania reakcji zachodacych podczas elektrolizy wodnego roztworu NaOH
na elektrodach platynowych.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Przedstawianie przebiegu elektrolizy wodnych roztwo substancji, pisc odpowiednig
rownania reakcji elektrodowych. 1.3.a)20)

Rozwiazywalnosé zadania
56%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy zapisywalirownanie reakcji przebieggjej na katodzie:
2H,0 + 2€ — Hy(1) + 20H

orazroOwnanie reakcji przebieggjej na anodzie:

4OH — Oy(1) + 2H,0 + 46

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Dos¢ czesto zdajey biednie dobierali wspotczynniki stechiometryczne ldbdnie podawali
produkty. Czasem zapisywali na anodzie rownanenighia wody.

Komentarz

Ponad potowa zdagych rozwazata zadanie prawidiowo. Popetnionecdy swiadcz
0 niezrozumieniu przez ¢x zdapcych procesow elektrolizy wodnych roztworow
substancji.

Zadanie 22.(2 pkt)
Podczas pracy pewnego ogniwa zaclhgoocesy elektrodowe, ktorych przebiegnzo
przedstawd sumarycznym réwnaniem reakciji:

Zn + 2Ad — Zrt* + 2Ag

a) Korzystajac z szeregu elektrochemicznego metali, przedstawhgenat ogniwa,
w ktorym zachodzi powyzsza reakcja.

b) Oblicz SEM tego ogniwa dla warunkéw standardowych.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dokonywanie selekcji i analizy informacji podanyeh formie schematdéw procesgw
chemicznych. 11.3.

Obliczanie SEM ogniwa. 11.5.e)1)

Rozwiazywalnosé zadania
a) 79%
b) 79%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Przedstawienischematwgniwa:

Zn| z' || Ad' | Ag

obliczenieSEM ogniwa:

SEM = ((E°ag/ag* - Eznize** ) = 0,80V - (- 0,76V)) = 1,56V
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy das¢ czesto zapisywali oznaczenie pétogniwa nieadekwatngedo schematu np.
K®zn| zr*. Czasami zapisywali &dinie tadunki jonéw srebra. W podpunkcie b) adgj
cze¢sto pomijali jednostik

Komentarz

Zdajacy nie mieli probleméw z zapisaniem schematu ognivea podstawie podanego
rownania reakcji ani z obliczeniem SEM ogniwa w waach standardowych. Popetnigne
btedy swiadcz, ze cz$¢ zdapcych nie rozumiata zasad zapisywania schematu @gniay
podstawie rownania reakcji. Brak jednosikiadczy o nieuwadze zdgajych.

Zadanie 23.(2 pkt)

Zaprojektuj do swiadczenie, ktére umaliwi redukcj ¢ jondbw manganianowych(VII)
do jonoéw manganu(ll).

W tym celu:
a) wybierz  potrzebne odczynniki spéréd wodnych roztworéw: kwasu
siarkowego(VI), manganianu(VIl) potasu, wodorotlenku potasu, siarczanu(lV) sodu

b) napisz, co zaobserwowano podczas tegosdaadczenia.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Projektowanie dawiadcze pozwalajcych na otrzymanie soli. 111.2.5)

Rozwiazywalnosé zadania
a) 45%
b) 42%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wybranieodczynnikdw i zapisanie ich nazw lub wzoréw np.:

Roztwory manganianu(VIl) potasu, kwasu siarkowedp(Vsiarczanu(lV) sodu lub
roztwory KMnQy, H.SO, | N&pSGs

Zapisyanieobserwaciji:
Fioletowyroztwor staje i bezbarwny.

Najczesciej powtarzajace se btedy

Bardzo czsto zdajcy popetniali bédy w wyborze odczynnikéw, ktére polegaty na tyima,
zdapcy nie wybierali wszystkich potrzebnych do przepadeenia déwiadczenia
odczynnikéw albo zapisywali &dnie ich wzory lub nazwy. Te &y powodowaty zupetnig
inny przebieg déwiadczenia 1 inne obserwacje, ktore rale zapisa
w podpunkcie b).

A\1”4

Komentarz

Dla wigkszaci zdapcych zadanie byto trudne. Popetnionedyt wynikaty prawdopodobni
z braku skrupulatri@i przy przepisywaniu nazw odczynnikéw, jak réwnie braku
wiadomaci i umiejgtnosci z zakresu wkiwosci zwiazkdw manganu.

1Y%}
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Zadanie 24.(2 pkt)

Szybkéézpewnej reakcji zachodeej w fazie gazowej wyta sie rownaniem kinetycznym
v=k -@ - G

Przedstaw zalmos¢ miedzy pocztkowg i koricowy szybkecig tej reakcji oraz oblicz, jak
zmieni s¢ szybkeé reakcji, jeeli przy niezmienionej ikzi reagentdéw i niezmienionej
temperaturze génienie reagujcych gazow zmaleje dwukrotnie.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Stosowanie rownania kinetycznego do obliczeviazanych z szybkiria reakcji. 11.5.9)

Rozwigzywalnosé zadania
53%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywali rozwgzanie nasfpujaco:
Przyktadowe rozwizanie:

vV=k-a’ )

. 1 ., 1 1 , 1 1 ) 1
v =k- (¢ (Zcr)=Kk- = -=cr==-k- k= (=v
(2 A) (2 B) 4 A 25 3 @ -G (8)

Najczesciej powtarzajace se btedy
Niedbate zapisy dzialematematycznych orazdaine wnioski przy wisciwych obliczeniach

Komentarz

Ponad potowa zdagych rozwazata to zadanie prawidtowo. Popetnionedgt merytoryczne
wynikaty prawdopodobnie z braku wystarcga wnikliwej analizy tréci zadania albo
niedbatych zapisow dziatanatematycznych,dolz falszywych wnioskow.

Zadanie 25.(3 pkt)

Pent-2-en otrzymano z pent-1-enu w wyniku dwuetagovprocesu. W etapie 1 dokonano
addycji chlorowodoru do pent-1-enu i otrzymano nudmoropochodn pentanu (produkt
gtéwny). W etapie 2, w podegzonej temperaturze i w alkoholowym roztworze wattkmku
potasu, przeprowadzono reaiciliminacji chlorowodoru z tej monochloropochodne.
Gtéwnym produktem tej reakcji byt pent-2-en.

a) Napisz, stosujc wzory poistrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych,
rownania reakcji tego procesu. W roéwnaniu reakcji ¢éapu 2 uwzgkdnij warunki
procesu.

W procesie eliminacji HCl z monochloropochodnejnatavodoru odrywa gi od jednego
z dwéch atomow #gla sgsiaduicych z tym atomemegia, ktéry pokczony jest z atomem
chloru.

b) Dokonaj analizy rownania reakcji etapu 2 i sformuty regute dotyczaca przebiegu
reakcji eliminacji (podobna do reguty Markownikowa dla reakcji addycji). Uzupetnij
ponizsze zdanie, wpisujc w wolne miejsce stowonniejsz albo wigksz.

Gtéwnym produktem eliminacji HCI z monochloropochodchej jest zwiazek, ktory
powstaje w wyniku oderwania atomu wodoru od atomu wgla polaczonego
Z i licalatomoéw wodoru.
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie réwnania reakcji chemicznej na podsiashdwnego opisu przemiany. 1.3.a)4
Dokonywanie uogolniei formutowanie wnioskéw. 111.3.3)

Rozwigzywalnosé zadania
a) 65%
b) 69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) Zdajcy zapisywalirownanie reakcji etapu |

CH,=—=CH—CH,—CH,—CH, + HCl - CH,—CH—CH;—CH;—CH,

cl
Zdajacy zapisywalirownanie reakcji etapu Il
Ikohol
CH3—|CH—CH2—CHZ—CH3 +KOH  —fgrmoo>

“ CH,—CH=CH —CH;—CH, +KCl + H,0

b) Zdapcy uzupetnialzdanie w nagpujacy sposob:

Gtownym produktem eliminacji @steczki HC|I od monochloropochodnej jest axek,
ktory powstaje w wyniku oderwania atomu wodoru otbnau wegla pohczonego
Z mniejsa liczba atoméw wodoru.

Najczesciej powtarzajace se btedy
Czesto zapisywano réwnanie etapu | niezgodnie z regularkownikowa. Podcza
zapisywania etapu Il zdajy das¢ czesto zapisywali schemat lub ignorowali warunki rgak

nieliczni zamiast KOH pisali NaOH. Zdarzatye sbiednie zapisane wzory substratéw i

produktow.

[72)

Komentarz
Zapisywanie réwn@reakcji addycji i eliminacji wedtug stownego opiptzemiany jest d@
dobrze opanowane przez zgjch. Bkdy popetniane przez zdaych mog sugerowd, ze

cz$¢ z nich stabo rozumiata umégnosci  sprawdzane tym  zadaniem.

W podpunkcie b) zdarzatyesodpowiedzi przypadkowe.

Zadanie 26.(1 pkt)
Podaj liczbe wszystkichwiazan ¢ i wiazan n w czsteczce wglowodoru o wzorze:

CH2.=CH—(|3=CH2

CH,

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Okreslanie rodzaju wizan (wiazaniao i 71). 1.1.b)3)

Rozwiazywalnosé zadania

74%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy podawali poprawniczby wiazan o i1 n:
Liczba whzan 0: 12

Liczba whzaa n: 2

Najczesciej powtarzajace se btedy

Zdajacy czsto popetniali bidy w zliczaniu wizan ¢, badz w liczeniu brali pod uwag
tylko wigzania pomgdzy atomami wgla.

Komentarz

Umiejetnos¢ okreslania rodzaju wizan (wiazaniao i 71) jest dé¢ dobrze opanowana przs
zdapcych. Popetnione bdly wynikaty prawdopodobnie z nieuwagi i braku skrigingci w

zliczaniu wazan @ .

Zadanie 27.(2 pkt)
Poniej przedstawiono wzor potstrukturalny (grupowy)regau (octanu) etylu.

o
CH,—C_
O—CH,—CH,

Zapisz wzory potstrukturalne (grupowe) jednego estn i jednego kwasu ldacych
izomerami octanu etylu.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Rysowanie wzorow izomeréw #0ego typu dla typowych jednofunkcyjnych

i wielofunkcyjnych pochodnych gglowodorow. 1.1.i)5)

Rozwigzywalnosé zadania
78%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy zapisywaliwzor estru:

//o //o
H—C\ lub CHB—CHZ—C\
O—CH,—CH,—CH, O—CH,

lub HCOO - GHy

i wzor kwasu:
o)
=0 CH,—CH —
CH,—CH,—CH,—C_ lub 3 I \
OH CH OH

3

lub GH;—- COOH

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Zdajacy zapisywali wzor estru i kwasu z inniz etanian etylu liczipatomoéw wegla.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 105



Chemia

Komentarz

Zadanie to pokazalase niewielka grupka zdagych ma problemy z rysowaniem wzorow
izomerdw ranego typu dla typowych jednofunkcyjnych jakimiestry.

Zadanie 28.(1 pkt)
Glicerol (propan-1,2,3-triol) ulega termicznej delmgtacji. W wyniku odwodnienia glicerolu
powstaje nienasycony aldehyd — propenal (akroleina)

Napisz, stosugc wzory poéistrukturalne (grupowe) zwigzkdéw organicznych, réwnanie
reakcji otrzymywania propenalu opisam metod.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie rownareakcji
na podstawie stownego opisu przemiany. 1.3.a)4)

Rozwiazywalnosé zadania
61%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Najczsciej rownanie reakcji przedstawiane byto w gpafacy sposob:

CH, - OH CHO

' (temp) [

CI:H -OH ————> cH + 2H,0
CH, - OH CH

2

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Niektorzy zdajcy w produktach, zamiast wzoru aldehydu nienasygormapisywali wzor
aldehydu nasyconego. Nieliczna grupa zdgh nie uwzgidnita wspotczynnikg
stechiometrycznego przy wodzie.

Komentarz

Popetnione hkidy zdapcych mog wskazyw& na brak umigtnosci zapisywania wzoru
aldehydu nienasyconego na podstawie podanej nazgy niezbyt uwane czytanie
informacji podanej w zadaniu.

< Informacja do zad# 29 — 32
Ponkej przedstawiono wzory grupowe czterech wybrargamerow pentanolu.
™ &
CH,—C—CH,—OH CH3—(|:—CH2—CH3 CHS—C|:H—C|:H—CH3
|

CH, OH OH CH,

HO—CH2—CH2—C|2H—CH3

CH,

IV
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Zadanie 29.(1 pkt)
Podaj nazwy systematyczne zwrkow, ktoérych wzory oznaczono numerami i IV.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Postugiwanie si poprawn nomenklatug alkoholi. 1.1.i)1)

Rozwigzywalnosé zadania
50%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Poprawn odpowiedzi byto podanienazwzwiazkow:
[l 3—metylobutan—2—ollub 3-metylo-2-butanol

IV 3—metylobutan—1-ollub 3-metylo-1-butanol

Najczesciej powtarzajace se btedy

Najczstszym btdem byta odwrotna numeracja atomowegla w tacuchu gtownym,
Pojawiaty st tez bledy w nazwie grupy metylowej (npmeta lub metano- zamiast]
metylo).

Komentarz

Tylko potowa zdajcych rozwazata zadanie poprawnie.
Zdajacy zapomnieli,ze grupa funkcyjna jest uprzywilejowana i jej pgdaie narzucg
kolejnaé¢ numeracji w tacuchu. Bedy w kaacédwcee nazwy alkoholu czy w nazwie grupy
metylowej mog s$wiadczy o braku umiegjtnosci w postugiwaniu s poprawn
nomenklatug nie tylko alkoholi ale rowniepochodnych wglowodordow.

1S4

Zadanie 30.(1 pkt)
Okresl rzedowas¢ alkoholi I, 11 111,

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Okreslanie radowasci atomow wgla. 1.1.1)7)

Rozwiazywalnosé zadania
78%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie okrdali rzgdowas¢ alkoholi.

Rzedowas¢ alkoholu |1 pierwszorgdowy lub | — rzdowy lub 1°
Rzedowas¢ alkoholu II: trzeciorzdowy lub IlI- rzdowy lub 3°

Rzedowdas¢ alkoholu IlI: drugorzdowy lub 1l — rzdowy lub 2°

Najczesciej powtarzajace se btedy
Zdajacy nieprawidtowo okrdali rzedowas¢, zdarzato si okreslenie czwartorzdowy.

Komentarz

Wigkszas¢ zdapcych opanowata umiginos¢ okreslania rzdowasci atomow wegla
w stopniu zadowalagym. Bkdne odpowiedzi magswiadczy o niezrozumieniu przez t
grupe 0s6b pogcia rzdowasci.
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Zadanie 31.(1 pkt)

Zapisz numer oznaczajcy wzor tego zwizku, ktory moze wysgpowat w postaci
enancjomerow.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie si znajomdcia poje¢ zwiazanych z izomegioptyczra 1.1.i)2)

Rozwiazywalnosé zadania
64%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wskazanie zwizku 1.

Najczesciej powtarzajace se btedy
Dos¢ czesto zdajcy wskazywali zwiazek | lub 11.

Komentarz

Ponad potowa zdagych poprawnie rozpoznata zwmek, ktéry mae wystpowa w postaci
enancjomerow. RBdne wskazania na zgdek | lub Il mog sugerowad, ze czs¢ zdapcych
nie opanowata wiadondoi i umiegtnosci z zakresu enancjomerii i udzielata odpowie
przypadkowych.

Zadanie 32.(1 pkt)

Napisz, postuguac sk wzorami poOistrukturalnymi  (grupowymi)  zwi gzkow
organicznych, rownanie reakcji utleniania alkoholu | za pomoa tlenku miedzi(ll)
w podwyzszonej temperaturze.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie rown@a reakcji ilustrupcych  wiaciwosci  zwiazkdw  organicznych
w zaleznosci od rodzaju grupy funkcyjnej. 1.3.a)24

Rozwigzywalnosé zadania
64%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Najczsciej zdajcy zapisywalirownania reakcji w nagbujacy sposob:
CH, CH,
| U) | /
CH3—(|Z—CH2—OH + CuQ ——> CH,—C— C\ + Cu + H,0

|
CH;, CH3 H

lub
CH3 CH3
| (T |
CH3—(|3—CH2—OH + Cu0 ———> CH,—C—CHO + Cu + H,0

CH, CH,

Najczesciej powtarzajace se bitedy
Cze$¢ zdapcych w rownaniu, po stronie substratow, zamiast-dy2etylopropanolu

zapisywata propan-1-ol. Wielu maturzystow miatolgemn z ustaleniem produktu redukgji

CuO jak i utlenienia alkoholu.
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Komentarz

Ponad potowa zdgych poprawnie napisata wymagane poleceniem roweraaikcii.
Btedne odpowiedzi polegaje na niewtéciwym zapisywaniu wzoréw produktow wynika
prawdopodobnie z nieznajodw przebiegu reakcji utleniania alkoholi ledowych
za pomog CuO. Bkdny zapis substratu organicznego z@owskazywa na problemy
ze zrozumieniem polecenia.

< Informacja do zadania 33 i 34

W celu poréwnania wikziwasci glukozy, etan-1,2-diolu, etanolu oraz sachamgkonano
nasepujgce dagwiadczenie

Etap 1. B czs¢ doswiadczenia przeprowadzono w temperaturze pokojeg@jnie

Z poniszym schematem.

glukozgag) etan-1,2-diol etano sacharozgy)

swiezo stmcona zawiena Cu(OH,

Objawy reakcji zaobserwowano w probéwkach |, Wi |
Etap 2. Zawarté¢ kazdej probéwki dodatkowo zalkalizowano i ogrzano.i&tizono ze
w jednej probowce powstat ceglastoczerwony osad.

Zadanie 33.(2 pkt)
Przeanalizuj przebieg pierwszego etapdoswiadczenia.

a) Wyjasnij, porownujac budowe czasteczek zwazkow, ktére znajdowaly se
w probéwkach | — 1V, dlaczego w probdéwce Il nie zazta reakcja chemiczna.

b) Opisz zmiany, jakie zaobserwowano w probowkach 111 IV.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Dostrzeganie zwzkow przyczynowaskutkowych zachodzych w procesach chemicznyg
.1.1)

Zapisywanie obserwacji wynikgjych z prezentowanych fleiadczé. 114b)2)

Rozwigzywalnosé zadania
a) 73%
b) 47%

ty

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy wyjasniali przebieg déwiadczenia w oparciu 0 0 budewzasteczek w naspujacy
sposab:

W czasteczce etanolu jest tylko jedna grupa hydroksyldula etanol jest alkoholern
monohydroksylowym a w @ateczkach pozostatych zwkéw jest wecej grup
hydroksylowych poteonych przy gsiednich atomach ggla.

Zdajacy podawali dwie obserwacje:

1. Zawiesina (Cu(OH) rozpucita sk lub powstaty roztwory.

=)

2. Pojawito s¢ szafirowe lub lazurowe lub granatowe zabarwienie.
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Nieliczna grupa zdagych udzielata odpowiedzi nieprecyzyjnych w podpeiala), ktére nie
mogty by uznane za poprawne.

W podpunkcie b) zdagy zapisywali rane, btdne obserwacje dla kdej z trzech
wymienionych probowek, albo pisali tylko o pojawiggym sk szafirowym zabarwieniu nig
piszac 0 zanikaniu zawiesiny.

Komentarz
Umiejetnos¢ sprawdzam w podpunkcie a) zadania zdey opanowali w stopniu
zadawalagjcym. Zdajcy w r&ny sposob wskazywali na fakte etanol w odrinieniu od
zwiazkdw znajdugcych sé w pozostatych przedstawionych probowkach, w ktbryc
zaobserwowano zmiany, ma jedrgrupe hydroksylowa w czsteczce. Jednak &£
odpowiedzi byla nieprecyzyjna. Ponad potowa azdah nie poradzita sobie
z podpunktem b). Wksza¢ biednych odpowiedzi zawierata e obserwacje dla kdej z
trzech wymienionych probéwek, mimo poprawnej odpemzi w podpunkcie a). Wiel
zdapcych nie umialo precyzyjnie opiéa objawow: pisali oni albo tylko
0 pojawiajcym sk szafirowym zabarwieniu, albo tylko o powstaniutvearow.

[y

Zadanie 34.(1 pkt)
Podaj numer probdéwki, w ktorej w drugim etapie doswiadczenia powstat
ceglastoczerwony osad GO.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Whioskowanie o typie pochodnej na podstawie opesikeji identyfikacyjnych 1113.2)

Rozwigzywalnosé zadania
69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie wskazywali probOwHK.

Najczesciej powtarzajace se btedy
Czes¢ zdapcych wskazywata probovelll.

Komentarz

Najczscie] powtarzajca sie odpowiedza byta odpowied poprawna.

Czes¢ zdapcych wskazywata ktinie na etanol, prawdopodobnie dlategm byt zwiazkiem,
ktory odr@niat sk od pozostatych w poprzednim zadaniu.

Ta grupa 0s0b nie opanowata ungiepsci wnioskowania o typie pochodnej na podstawie
opisu reakcji identyfikacyjnych.

Zadanie 35.(1 pkt)

Zapisz, stosujc wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkOw organicznych, rownanie
reakcji kwasu 2-hydroksypropanowego (mlekowego) z e@dnym roztworem
wodorotlenku sodu.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisywanie rownareakcji, jakim ulegaj proste hydroksykwasy. 1.3.a)25)

Rozwigzywalnosé zadania
64%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zapisanie roéwnania reakckwasu 2-hydroksypropanowego z wodorotlenkiem soaki
podano niej:
CH,—CH—COOH + NaOH — CH;—CH—COONa +H0O
OH OH

Najczesciej powtarzajace se btedy

Btedne odpowiedzi zawieraty albocdinie zapisany wzoér substratu (zgaj mieli problemy
Z poprawnym zapisem wzoru kwasu na podstawie sigwr@pisu jego budowy), alb
btednie zapisany wzor produktu organicznego (wskgzjze w reakcji bierze udziat tylk
grupa hydroksylowa zamiast karboksylowej lub obkigrupy).

i)

Komentarz

Nieco ponad potowa zdgjych rozwazata to zadanie poprawnie. W ich odpowiedziach |
modelowe rownanie reakcji. &8y w rozwhzaniachswiadcz, ze zdagcy prawdopodobnié
maja trudnaci w zastosowaniu reakcji znanej dla danej grupgkéyjnej z prostych
przyktadow, do przyktadow zwikkow o bardziej skomplikowanej strukturze n
dwufunkcyjnych.

Dyto

L

Zadanie 36.(1 pkt)
Podaj wzory poistrukturalne (grupowe) wszystkich pioduktow catkowitej hydrolizy
zasadowej (w roztworze wodnym NaOH) zwizku o wzorze:

C|:H2_O_CO_C:17H33

CH —0—CO—C_H,,
|
CH,—O _CO_C17H33

Uwaga: Grupy alkilowe przedstaw w postaci wzoréwarycznych, tak jak w pogszym
wzorze.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Okreslanie rodzaju produktow powstaych w reakcjach hydrolizy zazkéw organicznych
111.3.3)

Rozwiazywalnosé zadania
45%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy poprawnie zapisywali wzory zw@kow:
CH,—OH

cH—oH C,,H,—COONa C, H, —COONa
|

CH,—OH

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Dos$¢ czgsto zdajcy podawali wzory kwasow zamiast ich soli sodowyalbo zamias
wzoréw dwaoch soli zapisywali tylko wzor stearyniasadu.

Komentarz

Dla wigkszasci zdapcych zadanie byto trudne. Popetniane przez nigaybiczsto byty
btedami nieuwagi, ale nmma przypuszcza ze cz$¢ 0séb miata problemy z zapisanie
wzoréw produktéw hydrolizy zasadowej ttuszczu.

M
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PODSUMOWANIE

Analiza statystyczna wynikOw, analiza j&ktowa prac egzaminacyjnych oraz uwagi
egzaminatorow pozwakapa sformutowanie nagiujacych wnioskow.

Poziom podstawowy

1. Tegoroczni maturzgi najlepiej poradzili sobie z zadaniami sprawdegini korzystanie
z informacji a najwgksze problemy mieli z tworzeniem informaciji.

2. Biorac pod uwag pierwszy obszar standardow zgaj das¢ dobrze poradzili sobie
z zadaniami sprawdzgymi: zapisywanie konfiguracji elektronowych, okemie rodzaju
wiazan chemicznych, przyposgdkowanie wiaciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkOw.Trudne okazaly gi zadania sprawdzaje: okrélanie typowych wiéciwosci
fizykochemicznych substancji na podstawie wpsgjacych w nich wizan, zapisywanie
rownaa reakcji ilustrujcych typowe zachowanie kwaséw wobec metali (wypieravodoru),
okreslanie jakaciowo wptywu r@nych czynnikbw na szybké reakcji chemicznej,
klasyfikowanie reakcji przebiegaych z udziatem substancji organicznych do é&kreego
typu.

3. Maturzysci sprawnie wyszukgjw podanym tegcie informacje potrzebne do rozwania
okreslonego problemu, uzupetnigjbrakupce dane na podstawie informacji podanych
w formie schematow proceséw chemicznych czy tekstd@matyce chemicznej.

4. Zdajacy dobrze radzili sobie z zadaniami sprawaaani analizowanie, interpretowanie
i porbwnywanie danych zawartych w tablicach chemych. Trudne okazalo gizadanie
sprawdzajce projektowanie daviadczenia pozwalagego na rozrénienie roztworow
kwasnych i zasadowych oraz klasyfikowanie substancgneitznych na podstawie opisu
wiasciwosci fizykochemicznych substancji organicznych.

Poziom rozszerzony

1. Zdajacy poziom rozszerzony najlepiej poradzili sobie adamiami sprawdzggymi
tworzenie informacji, c@wiadczy o ich kreatywnii i solidnym przygotowaniu do matury.

2. Cieszy fakt,ze ta grupa zdagych dobrze poradzita sobie z ilustrowaniem réwaami
przebiegu reakcji jonowych, oldlaniem rodzaju wazan, rysowaniem wzorOw izomerow
réznego typu dla typowych jednofunkcyjnych pochodnyetglowodoréw, czy okrdaniem
rzedowasci atomow wgla. Wikszag¢ zada sprawdzajcych wiedz chemicza i jej
rozumienie to zadania tatwe dla tej grupy peszch.

3. Maturzysci dos¢ dobrze poradzili sobie z zadaniami sprawglzani nasgpujace
umiegtnosci  z drugiego obszaru standardow: obliczanie zmiamasy izotopu
promieniotwérczego w okénym czasie, znag jego okres poéitrwania, dokonywanie
selekcji i analizy informacji podanych w formie wysow przedstawiagych déwiadczenia
czy tabel z danymi, przewidywanie odczynu wodnyoltworow soli i obliczanie SEM
ogniwa. Nadal trudrei sprawiaj zadania sprawdzgje wykorzystanie danych zawartych
w tablicach rozpuszczaléa do projektowania reakcji siteniowych.

4. Zdajacy dobrze radzili sobie z zadaniami sprawsaaani projektowanie diwiadcze
pozwalajcych na wykazanie charakteru amfoterycznego wobtirkid, przewidywanie, jak
zmieni st potazenie stanu rownowagi reakcji chemicznej po zmiastgenia dowolnego
reagenta oraz po ogrzaniu uktadu, uzasadnianieazk@wv przyczynowo-skutkowych
pomiedzy prezentowanymi faktami oraz wnioskowanie oeypochodnej na podstawie opisu
reakcji identyfikacyjnych. Die trudndci sprawito zdagcym zaprojektowanie dwiadczenia,
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ktére umaliwi redukcje jondw manganianowych(VII) do jonéw manganu(ll) Dkreslanie
rodzaju produktow powstgych w reakcji hydrolizy tluszczu.

Czesto przyczyn utraty punktéw na egzaminie z chemii byly niestae zapisy, zarowno
rownar przemian chemicznych jak i zadaachunkowych. Tegoroczni matuszy mieli
problemy z konstruowaniem krotkiej i logicznej oepedzi, stosowali die uogolnienia lub
skroty mylowe dz niewtaciwie postugiwali st terminologa chemiczia. Niepokoi fakt,
ze zdagcy czsto popetniali bidy rachunkowe.
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Fizyka i astronomia

WSTEP

Egzamin maturalny z fizyki i astronomii odbyksv catym kraju 14 maja 2009 roku i miat
forme pisemn. Maturzyci mogli zdawa fizyke i astronom¢ jako przedmiot obowizkowy
lub dodatkowy.

Fizyka i astronomia jako przedmiot obewkowy mogta by zdawana na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minutolegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych sprawdaaych wiedz i umiejgtnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce
w zakresie wymagaopisanych dla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minupolegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych sprawdaaych umiegtnoé¢ zastosowania poznanych metod do
rozwigzywania problemow dotyazych tréci obejmujcych zakres wymagaopisanych dla
poziomu rozszerzonego.

Warunkiem zdania egzaminu byto uzyskanie, co na@mBD% punktow mdiwych do
zdobycia na poziomie podstawowym lub na poziomaszerzonym.

Zdajacy, ktorzy wybrali fizyke i astronomg jako przedmiot dodatkowy, zdawali egzamin na
poziomie rozszerzonym, rozagujac ten sam arkusz, co absolwenci zdgj przedmiot
obowigzkowy. Dla przedmiotu zdawanego jako dodatkowyakieslono progu zaliczenia.

W trakcie egzaminu zdgyy mogli korzysta z karty wybranych wzordéw i statych fizycznych,
linijki oraz prostego kalkulatora.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJINYCH

Zadania zawarte w obu arkuszach zostaty przygotewagodnie zasadami konstrukcji
arkuszy zamieszczonymi Wwformatorze o egzaminie maturalnym /od 2008 rokizyka

i astronomia i sprawdzaty wiadomizi i umiegtnosci okreslone w trzech obszarach
standardéw wymaga egzaminacyjnych dotygezych wiadoméci i ich rozumienia,
korzystania z informacji oraz tworzenia informacji.

W szczegolnéci zadania w obu arkuszach sprawdzaty, czyanyaj

l. zna, rozumie i stosuje terminy, poja | prawa oraz wyjaia procesy i zjawiska,

Il. wykorzystuje i przetwarza informacje,

- odczytupc i analizujc informacje przedstawione w postaci tekstu, tabelikresu, lub
rysunku;

- uzupetniagc brakugce elementy rysunku, wykresackac podane i posiadane informacje;
- selekcjonuc i oceniagc informacje;

- formutujac opis zjawiska lub procesu fizycznego, rysujvykres zalenosci wielkosci
fizycznych;

- obliczapc wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych lub podanyalenosci;

lll. rozwiazuje problemy i tworzy informacije,

- interpretujc informacje przedstawione w formie tekstu, tabelikresu;

- stosujc pokcia i prawa fizyczne do rozawaywania probleméw praktycznych;

- budupc proste modele fizyczne i matematyczne do opigawizk;

- formutujac i uzasadniag opinie i wnioski.

W obu arkuszach pojawitygrozne formy zada sprawdzajce umiegtnosci i tresci z zakresu
fizyki nauczanej na poziomie podstawowym i rozsaeym. Zadania wymagaty od
zdapcego holistycznego podeja do zagadnie otaczajcego $wiata, a nie tylko wiedzy
pamkciowej i sprawnéci rachunkowej. Sprawdzaty przede wszystkim rozummeiefizyki

i umiejetnos¢ powiazania wiedzy ze zjawiskami w otaczaym swiecie.
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ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU PODSTAWOWEGO

Arkusz zawierat 4cznie 20 zada (30 polecd), w tym 10 zadé zamkngtych. Pozostate
zadania/polecenia byly zadaniami otwartymi krétkiedpowiedzi lub rozszerzonej
odpowiedzi. Tematyka zaflaegzaminacyjnych obejmowata ekszc¢ tresci z Podstawy
programowej dla poziomu podstawowego. Zadania dotyczyly zag#drzwiazanych
z ruchem, oddziatywaniami w przyrodzisyiattem, termodynamik energa, fizyka jadrowa,
budows i ewolucp Wszeckwiata oraz wyjanianiem przebiegu zjawisk i dziatania atzen
technicznych.

Za prawidlowe rozwizanie zadaé z arkusza dla poziomu podstawowego zchkajmogt
otrzyma& 50 punktéw.

Dane statystyczne dla arkusza podstawowego zogpaegcowane wspolnie dla wojewodztw
podlaskiego i warmiisko-mazurskiego, ze wzglu na mat liczbe zdapcych. Statystyczny
zdapcy uzyskat 51% madiwych punktéw.

Opis zadar egzaminacyjnych. Sprawdzane umigfnosci, typowe
odpowiedzi i uwagi do rozwjzan maturzystow

Zadanie 1.(1 pkt)

Samochd6d porusza esipo prostoliniowym odcinku autostrady. Deogorzebyh przez
samochéd opisuje réwnanige= 15t + 1,5t° (w uktadzie S| z pomirtiem jednostek).
Wartasci predkosci pocaitkowej i przyspieszenia samochodu wyripsdpowiednio

Wartas¢ predkosci pocatkowej, m/s Wartai¢ przyspieszenia, nfls
A. 15 0,75
B. 30 0,75
C. 15 3
D. 30 3

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyznaczenie wartei predkosci i przyspieszenia ciata z réwnania ruchu. — Stadd.

Rozwigzywalnosé zadania
81%

Poprawna odpowied C

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied A (14% zdagcych).

Komentarz

Uczniowie wykazali € umiegtnoscia odczytania odpowiednich wielka w réwnaniu
ruchu. Popetniali d matematyczny w obliczeniu waftd przyspieszenia z réwnanig:
s= 15t + 1,5t

Zadanie 2.(1 pkt)

Mata kulke przymocowan do nici wprawiono w ruch jednostajny po eu w ptaszczinie
poziomej. Przyspieszenie @odkowe kulki jest zwjzane ze zmian

A. wartcasci predkasci liniowej.

B. kierunku pedkaosci liniowej.

C. wartdsci predkosci katowej.

D. kierunku pedkaosci katowe).
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wskazanie przyczyny wygtowania przyspieszenia godkowego ciata poruszgiego st
po okkegu ruchem jednostajnym. — Standard I.

Rozwigzywalnosé zadania
36%

Poprawna odpowied B

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied A (47% zdagcych).

Komentarz

Wyb6r odpowiedzi A byt cgstszy ni poprawnej odpowiedzBwiadczy to o nieznajonsoi
przyczyny wysgpowania przyspieszenia @odkowego.

Zadanie 3.(1 pkt)

Pitka uderza o podiegz prdkoscia 0 wartgci 2 m/s skierowan prostopadle do podtogi
i odbija st od niej z pedkoscia o wartagci 1,5 m/s. Bezwzghna warté¢ zmiany pedkosci
pitki podczas odbicia wynosi

A. 0m/s.

B. 0,5 m/s.
C. 2,5 m/s.
D. 3,5 m/s.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyznaczenie wart@ zmiany pedkaosci ciata odbijagcego st od podiaa. — Standard |.

Rozwiagzywalnosé zadania
35%

Poprawna odpowieg D

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied B (62% zdajcych).

Komentarz

Znaczca grupa zdagych nie potrafita odic wektoréw o przeciwnych zwrotach.

Zadanie 4.(1 pkt)

Stah mag gazu poddano przemianie gazowej. Piegwvgasad termodynamiki dla tej
przemiany mena zapis& AU = Q. Przemian t¢ poprawnie przedstawiono na wykresie
0zhaczonym numerem

D D 0] 0]
T T 7 T
1 2 3 4
A1l
B. 2
C.3
D. 4
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Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Dobranie wtaciwego wykresu do przedstawionej przemiany gazow§&tandard |.

Rozwigzywalnosé zadania
56%

Poprawna odpowiegd A

Najczesciej powtarzajace sg btedy: odpowied B (18% zdajcych); odpowied C (17%
zdapcych).

Komentarz

Duza grupa uczniow nie potrafita zidentyfikovparzemiany, dla ktérejU = Q i dobra do
niej wiasciwego wykresu.

Zadanie 5.(1 pkt)
Przewodnik wykonany z miedzi dgizono do zrédta pedu. Przeptyw prdu w tym
przewodniku polega na upagkowanym ruchu

A. elektronéw, a jego opor wraz ze wzrostem tempeyatunie.
B. elektrondw, a jego opor wraz ze wzrostem tempeyahaleje.
C. jondw, a jego opér wraz ze wzrostem temperatusgieo

D. jonow, a jego opdr wraz ze wzrostem temperaturyejeal

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wybranie widciwego opisu dotycrego przeptywu pdu w miedzianym przewodniku.
Standard I.

Rozwigzywalno§é zadania
67%

Poprawna odpowied A

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied B (26% zdajcych).

Komentarz

Ponad Y4 zdafych nie wiedziata, jak zmieniagsopor przewodnika wraz ze wzroste

M

temperatury. CG&¢ nie wiedziata rownig co jest nénikami padu w przewodniku.

Zadanie 6.(1 pkt)
Gdy cztowiek przenosi wzrok z czytanejdddi na odlegh gwiaza:, to

ogniskowa soczewki oka zdolna¢ skupiagca
A. rosnie maleje
B. rosnie ragsnie
C. maleje maleje
D. maleje rénie

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, jak zmienia giogniskowa i zdoln& skupiasca soczewki oka, gdy cziowie
przenosi wzrok z czytanej kgki na odlegh gwiazd:. — Standard |.

k

Rozwigzywalno§é zadania
59%

Poprawna odpowied A
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied D (24% zdagcych).

Komentarz

Z odpowiedzi wynika,ze 83% zdajcych poprawnie zastosowato zaies¢ migdzy
zdolnacia skupiapca a ogniskow soczewki. Natomiast 41% nie potrafito zastoséowa
rébwnania soczewki w celu ustalenia, jak zmienia zilolnG¢ skupiagca i ogniskowa
soczewki wraz ze wzrostem odleggoprzedmiotu od soczewki.

Zadanie 7.(1 pkt)
Przesytanie sygnakwietinego wewatrz swiattowodu jest maliwe dzigki zjawisku

A. zatamanigwiatta.

B. polaryzacjiswiatta.

C. rozszczepieniawiatta.

D. catkowitego wewntrznego odbicia.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wskazanie zjawiska, d#i ktoremu maliwe jest przesytanie sygnatéwietlnego przy
uzyciu swiattowodu. — Standard I.

Rozwigzywalno§é zadania
74%

Poprawna odpowierd D

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied A (11% zdagcych).

Komentarz

Ponad ¥ zdagych nie wiedziala, jakie zjawisko wykorzystuje @i $wiattowodzie.

Zadanie 8.(1 pkt)

Ponizej przedstawiono informacje dotyge masy M) jadra berylu }Be. Wska, ktéra
z informaciji jest prawdziwa.

(przez p i m, oznaczono odpowiednio mgaswobodnego protonu i masswobodnego
neutronu)

A M > 4m,+5m,

BM<4my+5m,
CM=4m+9m,
DM=4m,+5m,

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wybranie prawdziwej informacji dotygzej masy gdra berylu. — Standard I.

Rozwigzywalno§é zadania
47%

Poprawna odpowierB
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied D (40% zdagcych).
Komentarz

Prawie potowa ucznidw nie wiedziatee masagdra jest mniejsza od sumy mas swobodnych

nukleonow. Nieliczni natomiast (4%) nie potrafiblgzy¢ liczby neutrondw.
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Zadanie 9.(1 pkt)

Satelita kazy wokot Ziemi po orbicie kotowej. Zeli satelita ten zostanie przeniesiony
na orbit kotowa o dwukrotnie w¢kszym promieniu, to warkd jego pedkaosci liniowej na tej
orbicie

A. wzrasnie 2 razy.

wzrosnie /2 razy.

zmaleje 2 razy.

zmaleje\/i razy.

O Oow

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, jak zmienia siwartas¢ predkosci liniowej satelity podczas zmiany orbity. |—
Standard |.

Rozwigzywalno§é zadania
40%

Poprawna odpowiegoD
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied A (30% zdagcych).
Komentarz

Z odpowiedzi wynikaze 60% zdajcych nie znato i nie potrafito wyprowadzwzoru na
wartas¢ predkosci liniowej na orbicie.

Zadanie 10.(1 pkt)

Proton i castka alfa poruszajsic w prani z prdkosciami o tych samych wartoiach.
Dtugasci fal de Broglie’a odpowiadage protonowi fy) i czastce alfaf,) spetniag zaleznose
A. 1,00,254,

B. 4,000,541,

C. 1,024,

D. 1,044,

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie zwqizku midzy dtugaciami fal de Broglie’a dla ok&onych czstek. — Standard
l.

Rozwigzywalnosé zadania
42%

Poprawna odpowiedA
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy: odpowied C (24% zdajcych).
Komentarz

Ponad potowa zdagych nie potrafita ustalizwiazku midzy diuggciami fal de Broglie’a
dla protonu i cgstki alfa (nie oszacowali zazku migdzy masami i gdami tych castek).

v, m/st

Zadanie 11. Winda(7 pkt)

Cztowiek o masie 60 kg stoi w windzie, ktor
rusza z miejsca i poruszagsi gor. Wykres
przedstawia zaléos¢ wartdsci predkaosci
szybkobienej windy od czasu.

v

0 2 12 14, ¢
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Zadanie 11.1(2 pkt)
Oblicz wartd¢ sredniej pedkosci windy podczas trwania catego ruchu.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie warté& éredniej pedkosci ciata dla przytoczonego opisu jego ruchu| —
Standard |.

Rozwigzywalno§é zadania
76%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
S
14«

Skorzystanie z zalaosci vz? (v=—>) lub wyznaczenie drogi przebytej przez wind

(s = 24 m). Obliczenie wardoi predkosci sredniejv = 1,71 m/s:(172 m/s)

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Obliczanie wartéci predkosci sredniej, jakosredniej arytmetycznej warfoi predkosci na
poszczegolnych etapach ruchuadBtrachunkowy w obliczeniu catkowitej drogi przeljyte
przez wing, a take niepoprawne wykorzystanie wzoru na pole trapezu.

Komentarz

Okoto ¥4 zdajcych nie potrafita poprawnie obliczyvartasci predkosci sredniej, korzystajc
z danych na wykresie.

Zadanie 11.2(3 pkt)
Oblicz wartdé¢ sity nacisku czlowieka na podiogvindy w cagu dwoch pierwszych sekund
ruchu. Przyjmijze wartd¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 /s

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie wartéci sity nacisku ciata na podieg windy w ruchu jednostajni
przyspieszonym do gory. — Standard I.

112

Rozwigzywalnosé zadania
74%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Uwzglednienie, ze Fn = Fb + Fg = m-a + m-g. Wyznaczenie warkgi przyspieszenia
(a=1 m/9). Obliczenie wartéci sity naciskuFn= 660 N

Najczesciej powtarzajace se btedy

Zapisanieze Fn=Fg—Fo = m-g — m-ai obliczenie wartéci sity naciskuFn= 540 N.
Komentarz

Czes¢ ucznidw zle przeprowadzita anakzsit, dziatajcych w windzie na czlowieka i na
podtaze.

1=

Zadanie 11.3(2 pkt)

Narysuj, oznacz i nazwij sity dziatgie na cztowieka w windzie (w uktadzie nieinercjamy
zwigzanym z windg) podczas ruszania windy. Uwezgdhij na rysunku odpowiednie diugm
wektoréw, a cztowieka potraktuj jak punkt materialn

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Narysowanie i zapisanie nazwy sit dzia@jch na ciato w windzie (uktad nieinercjalny)
podczas ruszania windy do goéry. — Standard I
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Rozwigzywalnosé zadania
18%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Narysowanie trzech sit (zachowanie odpowiednicagiemigdzy wektorami) i nazwanie ich.

Pg? — sila grawitacji (sila ciezkosci, ciezar)

E, — sila bezwladnosci

E, .— sila reakceji

Najczesciej powtarzajace se btedy

Niezachowanie odpowiednich relacji gdzy wektorami sit; nie nazwanie sit; coine
narysowani sity bezwtadsoi (zwrot w przeciwag strorg).

Komentarz

Zadanie okazato sibardzo trudne. Dia grupa zdagych nie wiedziataze na cztowieka w
uktadzie nieinercjalnym dziata sita bezwtadoiooraz jaki ma zwrot. Uczniowie €gto nie
potrafili nazwa dziatapcych sit. Rysunki byly niestaranne, wektory sit sgetniaty relaciji:

—_ —

Fy +F =-F, .

Zadanie 12. Proton(5 pkt)

W prézni, w jednorodnym polu magnetycznym o induk8ji porusza si po okegu proton

0 masiem i tadunkuq . W pewnej chwili pgdkos¢ protonu jest skierowana tak, jak pokazano
na rysunku. Wektor indukcji magnetycznej jest skieany prostopadle do ptaszczyzny
rysunku, ze zwrotem przed ptaszczyfdo patracego).

Zadanie 12.1(1 pkt)
Zaznacz na rysunku pows] sike dziatapca na proton.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Narysowanie sity dziatage] na castke obdarzon tadunkiem elektrycznym poruszes sie
w jednorodnym polu magnetycznym. — Standard II.

Rozwigzywalnosé zadania
62%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Poprawne zaznaczenie sity: wektor sity skierowaogigmo w prawo.

Najczesciej powtarzajace sg btedy
Narysowanie wektora skierowanego prostopadle dezpiyzny rysunku, zwréconego gza
kartke. Narysowanie wektora skierowanego poziomo w prawmazwanie go B.
Narysowanie wektora sity skierowanego poziomo wwara sporadzenie wypadkowe|
z wektorowv i F .
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Komentarz

Prawie 40% zdafych nie potrafito zastosowalub nie znatlo odpowiednich regut,
pozwalajcych wyznaczy kierunek i zwrot sity dziatapej na czstke obdarzon tadunkiem
elektrycznym, poruszaga si¢ w jednorodnym polu magnetycznym.

Informacja do zadan 12.21 12.3

Jesli predkos¢ protonu jest znacznie mniejsza odedkosci Swiatta, to jego energi

kinetyczry, w opisanej powiej sytuacji, mana oblicz¢, korzystajc ze wzoru:
q2 H.Z EBZ

E,=——m

5 , gdzier oznacza promieokregu, po ktérym poruszacgproton.
m

Zadanie 12.2(2 pkt)
Wyprowad podany powyej wzoOr okrélajacy energt kinetyczra protonu w polu
magnetycznym.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyprowadzenie wzoru okémjacego energ kinetyczm czastki obdarzonej tadunkier
elektrycznym poruszagej st w jednorodnym polu magnetycznym. — Standard 11

>

Rozwigzywalno§é zadania
44%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

. . _ m b2
Skorzystanie z zatmosci: F;, =F,;; g [B =
r
2 2.2
: : [B“ ¥
Uzyskanie zalenosci: E, :qz—.
m

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Przeksztalcanie podanego wzoru i wyznaczanie zomegytaci predkosci. Poréwnywanie
sity Lorentza z energikinetyczry (pomylenie wzoru na sitdosrodkows ze wzorem na
energe kinetyczm).

Komentarz

Wiekszas¢ uczniow zapisato wzér na enegdiinetyczry, ale nie skorzystato z zateosci
F, =F,, w celu wyznaczania z niej wafto predkosci.

Uczniowie nie wiedzielize sita dziatajca na czstke obdarzon tadunkiem elektrycznym,
poruszajca Sie w jednorodnym polu magnetycznym, jest sitdardadkowa.

Zadanie 12.3(2 pkt)
Wykaz, dokonujc rachunku jednosteke w uktadzie S| energia kinetyczna protonu opisana
wzorem podanym w téei zadania jest wye@na w dulach.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie,ze w ukladzie S| energia kinetyczna protonu wgree jest w dulach. —
Standard II.
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Rozwigzywalnosé zadania

34%
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
2 2 2
Zapisanie,ze [Ek]:%, podstawienie zdl = CN—;I wykonanie przeksztatag

2
i wykazanieze [Ei]= kg E—le =J

Najczesciej powtarzajace sg btedy
N s

Brak podstawienia zd = . Podstawienie jednostek z licgl2 w mianowniku:

C?m*I[T?
[Ek] s —
2kg
Komentarz

Zdajacy stabo wykazali gi umiegtnoscia rachunku na jednostkach. Yszc¢ nie umiata
wyrazk tesli oraz dula poprzez jednostki uktadu Sl.

. Brak umiegtnosci wyrazenia 1J poprzez jednostki uktadu Sl.

Zadanie 13. W6zek(3 pkt)
Wozek o masie 0,5 kg, pmizony zesciam za pomog spkzyny, wprawiono w drgania (rys.).
Na wykresie przedstawiono zafes¢ sity powodujcej ruch wbzka od jego przemieszczenia.

W obliczeniach ponti opory ruchu.
EN

° | _ I %, m
O ! O 0,025 |

o
0

Zadanie 13.1(2 pkt)
Oblicz wspotczynnik sgzystasci sprzyny.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie wspotczynnika sptystasci sprzyny wykorzystugc wykres zalenosci sity
wprawiapcej cialo w drgania od jego przemieszczenia. —&tathll.

Rozwigzywalno§é zadania
71%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie zaleosci k _F I podstawienie wartei liczbowych odczytanych z wykresp.
X

Obliczenie wspotczynnika sptystasci sprezyny k = 80 N/m.
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Brak jednostki przy wspotczynniku spistasci. Bledne przeksztatcenie wzoru i zapisar

e,

Zekzl.
F
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Komentarz
Cze$¢ zdapcych nie znala jednostki wspotczynnika gystasci. Otrzymywata wynik|
liczbowy, korzystajc ze wzoru podanego w karcie wzorow.

Zadanie 13.2(1 pkt)
Wykaz, ze maksymalna waréé przyspieszenia wozka wynosmls’.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie,ze maksymalna war§é przyspieszenia drggjej kulki jest rowna podanej
wartcici. — Standard 1.

Rozwigzywalno§é zadania
85%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zapisanie zalenosci a:E i obliczenie maksymalnej wagci przyspieszeniama = 4 m/s;

m
lub

Zapisanie zatenosci m-a = k-x odczytanie odpowiednich danych i obliczenie makaine]
wartasci przyspieszenia.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Brak poprawnej jednostki przyspieszenia.

Komentarz

Zadanie okazato sitatwe. Uczniowie odczytywali war§é maksymalnej sity z wykres

i korzystali z Il zasady dynamiki Newtona. Zdarzag nietypowe rozwizania dhisz
drog, w ktérych uczniowie korzystali z rowhaiuchu harmonicznego.

[

Zadanie 14. Przemiana gazowéb pkt) P

W cylindrze zamknjtym ruchomym ttokiem s | 2
znajduje si 48 g gazu. Temperatura patowa '
gazu wynosita 2C, a cénienie 800 hPa.
Objetos¢ gazu byla réwna 0,0473n Gaz
poddano przemianié — 2, gdzie cyframili 2
oznaczono odpowiednio stan peikowy oraz p, -
koncowy gazu. 1

Zadanie 14.1(2 pkt) T 2T d
Ustal, jak zmienita si (wzrosta czy zmalala) egtas¢ gazu w tej przemianie. Odpowied
uzasadnij, zapisa¢ odpowiednie zalanosci.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, jak zmienita sigestas¢ gazu w przedstawionej przemianie gazowe).
Uzasadnienie odpowiedzi, podejodpowiednie zafaosci. — Standard 111

Rozwigzywalno§é zadania
56%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie stwierdzenigestos¢ gazu w przemianie rosta.
Zapisanie uzasadnienia np.: wzrogsh@nia gazu byt trzykrotny, a temperatury dwukrotny
n(RIT

N

zatem objtos¢ malata lub zapisaniep:% gdzie V = I poprawny komentar

0 zmianie objtosci.
Najczesciej powtarzajace sg btedy
Udzielanie odpowiedzi nie na temat np. ¢ gazu zmalata. Wyagniccie fatlszywegaq

wniosku,ze gistas¢ gazu zmalata.
Komentarz

Najwiecej problemow sprawito zdgjym uzasadnienie odpowiedzi; powotywalic sha
nieodpowiednie zafosci.

Zadanie 14.2(3 pkt)
Ustal, ktéry z wymienionych w tabeli gazéw poddgmaedstawionej powagj przemianie.
Odpowied uzasadnij, wykondg konieczne obliczenia.

Rodzaj gazu Masa 1 mola, g
azot 28
hel 4
tlen 32
dwutlenek wgla 44

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, ktory z wymienionych w tabeli gazéw padd opisanej przemianie gazowej
Standard II.

Rozwigzywalnosé zadania
54%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie rownanigp[V =n[RIT i podstawienien =" Obliczenie masy molowej gazu
U

(« =32 g) i prawidtowy wyboér gazu z podanej tabgén.
lub

48

Obliczenie liczby moli gazu (» 1,5), a nhagpne masy molowej = 15 =329 i wybor

tlenu z podanej tabeli.
Najczesciej powtarzajace sg btedy
Podawanie nazwy gazu bez wykonywania obficzeieprawidtowe wykorzystywani

objetosci jednego mola gazu w warunkach normalnych (2 d
Komentarz

Duza liczba zdajcych nie potrafita obliczy masy molowej gazu, poniewanie znatd

D

zwiazku n =ﬂ; najczsciej rozwhzanie kaczyto skt na obliczeniu liczby moli gazu.
Y7
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Zadanie 15. Laser(3 pkt)
Laser helowo neonowy o mocy 0,02 W wysyta wgei jednej sekundy 6,3B0'® fotonéw.
Oblicz diugdc¢ fali swiatta emitowanego przez ten laser.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie dtugéc fali swiatta emitowanego przez laser. — Standard II.

Rozwiagzywalnosé zadania
27%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

E;

]l
Skorzystanie z zatmosci P = ; uwzgkdnienie,ze E; :% oraz obliczenie diugai

fali4=6,32:10rm (A= 631,5 nm).

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Nieuwzgkdnienie,ze we wzorzeP :¥ , W= nlE, ; stosowanie wzoru na dtugofali de
Broglie’a; podstawienie ikzi fotondw jako czstotliwosci emitowanegawiatta.

Komentarz

Uczniowie bardzo ¢gto nie odraniali dlugas¢ fali promieniowania elektromagnetycznego
od diugdci fali materii (de Broglie’a). Oznacza te elementy fizyki wspotczesnej zostaty
stabo przez nich opanowane.

Zadanie 16. Zjawisko zatamania3 pkt)

Na granicy dwéch @odkow o r@nych wspétczynnikach zatamania aeozachodzi zjawisko
catkowitego wewntrznego odbicia.

Naszkicuj, zachowdg wiasciwe relacje ktow, dalszy bieg promieniwietinych w trzech
przedstawionych posej sytuacjach. Wykorzystaj informagjze kat graniczny dla diamentu
znajdupjcego st w powietrzu wynosi 24

powietrze powietrze powietrze

6 o
diament

o

60°

diament diament

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Narysowanie dalszego biegu promiéwietinych w sytuacjach przedstawionych na
rysunkach. — Standard 1.

Rozwigzywalnosé zadania
40%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

o~

3 powietrze
,./

I

I

I

l 1 " ]
! powietrze powietrze
I

I

K diament

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Rys. 1. — kt zatamania wikszy od lgta padania (2.

Rys. 2. — promig odbity w tym samym @odku (w diamencie).

Rys. 3. — promi& przechodzi do powietrza.

Komentarz

Zdajacy nie wiedzieli, co to jest gk graniczny i kiedy zachodzi zjawisko catkowite

{ 66"

diament diament

] 1
1 ]
1 1
L] 1
] ]
] ]
1 L]
] 1
1 1
] I
L] L]
] ]
I I
| I
| ]

go

wewnrgtrznego odbicia.

Zadanie 17. 1zotop ztota(3 pkt)
Jadro izotopu z+ota1?§Au ulega rozpadowi, w wyniku ktérego powstajelrp rigci (HQ)
zawierajce talk sam liczbe nukleondéw, cogdro ulegajce rozpadowi. Nowo powstatedro

ma o jeden proton wetej od jdra izotopu' s Au.

Zadanie 17.1(1 pkt)
Zapisz rownanie opisanej reakcji rozpadu.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Zapisanie reakcji rozpadu atomu ziota. — Standard |

Rozwiagzywalnosé zadania
53%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zapisanie rownania reakcji (€to bez antyneutrina):
8 Au—"SHg+ Ye+v, b 25 Au—'sHg+ !B+ 7,
Najczesciej powtarzajace sg btedy
Zdajacy najczsciej zapisuy reakcje, w ktorych po lewej stronie doglaio ztota proton lul
neutron oraz odejmanp. pozyton.
Komentarz

Umiejetnos¢ zapisania reakcji rozpadu nie zostata poprawnianowane przez praw
potowe zdapcych. Z zapiséw reakcji nina wychgna¢ wniosek,ze uczniowie nie potrafi

)]

e

rozpoznawaé czastek elementarnych.

130 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Fizyka i astronomia

Zadanie 17.2(2 pkt)
198

Oblicz mas izotopu ztota'7gAu po 8,1 dniach, jeeli pocatkowa masa tego izotopu zawarta

w preparacie promieniotworczym wynosita 10 pg, zeprowadzone pomiary wykazate
po 2,7 dnia potowafler tego izotopu ulega rozpadowi.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie masy izotopu zlota pozostalego po O&MyM czasie w preparacje
promieniotwérczym. — Standard Il

Rozwiagzywalnosé zadania
86%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Uwzglednienie,ze 8,1 dnia to trzy okresy potowicznego rozpadulicaknie masy izotopl
zlota, ktora pozostata po tym czasie£ 1,25uQ).
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Obliczenie masy izotopu ztota, ktdrag sozpadta po 8,1 dniach. Obliczenie tylko liczby
rozpadow.
Komentarz

Wickszai¢ zdapcych poprawnie rozwrzata zadanie, okazatagsino tatwe.

S—

Zadanie 18. Atom wodoru(5 pkt)
W tabeli przedstawiono waia catkowitej energii atomu wodorue{) oraz promieni orbit
(rn), po ktorych elektron ma sk poruszé w zaleznosci od numeru orbityr().

n 1 2 3 4 5
E,, eV — 13,6 -3,4 -15 —0,54
rn, -10°°m 0,53 2,12 4,77 8,48 13,25

Zadanie 18.1(1 pkt)
Uzupetnij tabed, wykonupc konieczne obliczenia.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyznaczenie wartei energii atomu wodoru dla przypadku, gdy elektromjduje si na n-
tej orbicie. — Standard Il.

Rozwigzywalnoé zadania
62%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Obliczenie energiEs=—0,85 eV(skorzystanie z zaigosci E, ~n—12) i uzupetnienie tabeli.

Najczesciej powtarzajace sg btedy
Korzystanie z lddnego wzoru na enekgibledy w obliczeniach, wstawianie wyniku bez
zamiany na eV.
Komentarz

Duza grupa uczniéw wykazatagsnieznajomécia zaleznosci E, ~ .
n
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Zadanie 18.2(2 pkt)
Przedstaw na wykresie zyziek energii atomu wodoru z promieniem orbity. Uwggij fakt,
ze energia atomu jest skwantowana.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Przedstawienie na wykresie zwku energii atomu wodoru z promieniem orbity, nérég
znajduje st elektron. — Standard Il.

Rozwigzywalnosé zadania
40%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Opisanie i wyskalowanie osi {ionowa — energia w ,ujemnych wastiach” E,, eV; &
pozioma — promigorbity r,,,-10° m)

Naniesienie punktow w narysowanym ukfadzie wsgolnych (bez pajczenia ich krzyw).
Najczesciej powtarzajace sg btedy

Brak opisania osi; nieuwzglnienie faktuze energia atomu jest skwantowana (narysow
wykresu ling ciagta); wyskalowanie osi energii w liczbach dodatnich.

Komentarz

Rozwigzania wykazatyze zdajcy nie rozumieli co oznacza kwantowanie.

anie

Zadanie 18.3(2 pkt)
Korzystajc z postulatu Bohra, oblicz wastopredkosci elektronu na pierwszej orbicie.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie wartéci predkosci elektronu na pierwszej orbicie w atomie woddtorzystajc
Z postulatu Bohra. — Standard II.

Rozwigzywalnosé zadania
10%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie postulatu Bohrarnvr:;]—h i obliczenie wartéci predkosci elektronu:
T

v=2,19-10 m/s.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Korzystanie ze wzoru na eneggkinetyczry, poroéwnywanie jej z energina orbicie
I wyznaczanie warkei predkosci.

Komentarz
Zadanie okazato sibardzo trudne poprzez nieznajastipostulatu Bohra. Bardzo dol oséb

nie podgto si¢ rozwigzania.

Zadanie 19. Déwiadczenie(2 pkt)

W pracowni fizycznej uczniowie wyznaczali wspoéfcmyn tarcia statycznego drewna
o drewno. Dysponowali sitomierzem, drewnianym Kkieok z haczykiem oraz poziomo

ustawiory drewnian deslk.

Ustal, jakie wielkdci fizyczne powinni zmierzy uczniowie w tym déwiadczeniu. Zapisz

ich petne nazwy

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie i zapisanie petnych nazw wigl&iofizycznych, jakie trzeba zmierzw opisanym

doswiadczeniu. — Standard Ill.
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Rozwigzywalnosé zadania
35%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zapisanie nazw wiellkgi: wartosé cigzaru klocka i wartos¢ maksymalnej sity tarcia
(ciezar klocka i maksymalna sita tarcia).

Najczesciej powtarzajace sg btedy\

Zapisywanie nazwy sita tarcia zamiast maksymalda rcia. Zapisanie masa klocka

zamiast gjzar klocka.
Komentarz

Wiegksza¢ zdapcych wykazata si brakiem wiedzy na temat tarcia statycznego —
wiedzieli, ze wart@¢ sity tarcia statycznego narasta do maksymalnejodr

Zadanie 20. Gwiazdy(4 pkt)

nie

Gwiazda Syriusz B to biaty karzet, a Aldebaranzeravony olbrzym. W tabeli przedstawiono

wybrane informacje dotyaze tych gwiazd.

Moc promieniowania .- .
. Temperaturg . Promier wyrazony
Nazwa wyrazona w mocy . .| Masa wyraona 2
. . . powierzchni . w promieniach
gwiazdy promieniowania : w masach Stica ,
, w kelwinach Stonca
Stonca
Aldebaran 150 4100 2,5 25
Syriusz B 0,0024 25200 0,98 0,008

Zadanie 20.1(2 pkt)

Oblicz energi wypromieniowywan w czasie 1h przez bialego karta opisanego w tabeli

wiedzc, ze catkowita moc promieniowania @t wynosi 3,830°° W.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie energii wypromieniowywanej w czasie firbhez biatego karta. — Standard 1.

Rozwigzywalnoé zadania
47%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Wyznaczenie mocy Syriusza B z wykorzystaniem darapeli i obliczenie energii
wypromieniowanej w eigu 1 godziny przez biatego kaitar 3-1G"J (E = 33,09-16°J).
Najczesciej powtarzajace sg btedy

Nieprawidtowe uwzgidnienie lub nieuwzglnienie zwazku midzy mog Stohca a mog
Syriusza B.

Komentarz

Duza grupa zdagych nie zrozumiata informacji podaneg sv tabeli (moc promieniowania

wyrazona w mocy promieniowania Sica).
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Zadanie 20.2(2 pkt)
Wykaz, ze srednia @stos¢ Aldebarana jest wielokrotnie mniejszazniSyriusza B.

Wykonujc obliczenia, zalg ze obie gwiazdyskulami (obgtos¢ kuli V :gnﬂ3).

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie,ze srednia gstaé¢ Aldebarana jest wielokrotnie mniejszaz ribyriusza B.
Standard II.

Rozwigzywalno§é zadania
67%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
3

Skorzystanie z definicjigptdéci i uzyskanie wyrzenia& :mA—BE.

Ps  mg iy
Podstawienie odpowiednich wastoi wykazanieze p, << p.
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Btedy w obliczeniach; pomigcie podniesienia promienia do pot trzeciej.
Komentarz

Czes¢ ucznidw nie umiata wykortaprzeksztatce wyrazen algebraicznych i nie rozumigj
zapisébw w tabeli, podfa prolz obliczenia kadej gestasci osobno. Dane tam zawarte
umazliwialy jedynie obliczenie ilorazuggtasci (brak masy i promienia Stoa).

134 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Fizyka i astronomia

ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU ROZSZERZONEGO
Opis arkusza

Arkusz zawierat 5 rozbudowanych zadaroblemowych, z ktérych kde sktadato siz kilku
polecé (razem 31 poledd. Zdapcy mogt zdoby maksymalnie 60 punktéw. Zadania
sprawdzaty wiedz i umiegtnosci okreslone w standardach wymaga&gzaminacyjnych dla
poziomu rozszerzonego | dotyczyly e z Podstawy programowe] dla poziomu
rozszerzonego.

W arkuszu przyjto zataenie,ze pocatkowe polecenia w kalym z peciu zada dotycz
tatwiejszych zagadnfe czsto z poziomu podstawowego, co jest zgodne z zapisa
w Informatorze maturalnym. Kolejne polecenia w zadeh tworzyly zestaw probleméw
0 narastajcym stopniu trudnéci. Polecenia zostaly poprzedzone tekstem wprowachza,
ktory zawierat opis sytuacji i informacje niezime do wykonania kolejnych polece
Tradycyjnie jedno z 5 zadalotyczyto zagadniedotyczicych astronomii.

Za prawidtowe rozwizanie zad& z arkusza dla poziomu rozszerzonego 60 punktow.
Statystyczny zdagy w wojewddztwie podlaskim uzyskat 66 % #aych punktow.

Opis zadar egzaminacyjnych. Sprawdzane umigfnosci, typowe
odpowiedzi i uwagi do rozwjzan maturzystow

Zadanie 1. Pitka (12 pkt)
Podczas treningu zawodnik sioy w punkcieA koprat pitke pod katema do poziomu takze
upadta na ziemiw punkcieB w odlegtaéci 38,4 m od niegoSktadowe wektora pdkasci 7,

maja wartasci: vy, =12 m/s ivy, =16 m/s.

1 [
T L

B X
2 .
Zaskg rzutu w takich warunkach moa obliczy ze WzoruZ:M. Rozwhzujac
8

zadania, przyjmij wart@ przyspieszenia ziemskiego réavh0 m/$, a opér powietrza pori

Zadanie 1.1(2 pkt)
Na rysunku powskej naszkicuj tor ruchu pitki kopeiej przez zawodnika oraz zaznacz
wektor sity dziatapcej na pitie w najwyzszym punkcie toru.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Narysowanie toru ruchu ciata w rzucie gkgm.

Narysowanie wektora sity dziatg@ej na cialo w okrdonym punkcie toru jego ruchu.
Standard II.
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Rozwigzywalnosé zadania
51%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Naszkicowanie toru w ksztalcie paraboli (symetrnggw) od punkttA do B, stycznego do

wektora pedkaosci w punkcieA. Narysowanie wektora sity pionowo w dot

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Naszkicowanie toru stycznego na odcinku AB do wekijmedkosci. Narysowanie wektor
sity poziomo.

Komentarz

Uczniowie czsto nie wiedz, ze wektor pedkosci jest styczny do toru krzywoliniowed
tylko w jednym punkcie.

Zadanie 1.2(1 pkt)
Oblicz czas lotu pitki z punktd do punktuB.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie czasu poruszania siata. - Standard Il.

Rozwigzywalno§é zadania
64%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
384

——=3,2s
12

Obliczenie czasu lotu pitki z zateosci t =2 t =

VOX
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Podstawienie do powgzego wzoru ztej warfai predkosci, bledy obliczeniowe.
Komentarz

Uczniowie nie zawsze wiedzna jakie ruchy mana roziay¢ rzut ukagny.

Zadanie 1.3(1 pkt)
Oblicz warta¢ predkosci pocatkowej, jaka zawodnik nadat pitce.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie wartéci predkosci pocatkowej, jalka hadano ciatu. - Standard Il.

Rozwigzywalno§é zadania
88%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Obliczenie wartéci predkosci pocatkowej z zastosowaniem twierdzenia Pitagora
vo=20 m/s

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Dodawanie skalarne wag@ predkosci.

Komentarz

1Sa;

Czes$¢ ucznidw nie umie dodawavektoréw o wzajemnie prostopadtych kierunkach.
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Zadanie 1.4(2 pkt)
Oblicz maksymala wysokac¢, jaka osagneta pitka.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie maksymalnej wysoka, jaka oskgneto ciato. - Standard Il.

Rozwigzywalno§é zadania
51%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

mv;
Zapisanie zasady zachowania energrigh= 2°y i obliczenie maksymalnej wysosad

h=12,8m

Najczesciej powtarzajace se btedy

Niepoprawne zapisywanie zasady zachowania enesgiisywanie niewtéciwej wartGci
predkosci — najczsciej vo=20m/9.

Komentarz

Rozwigzania wykazaty,ze dwa grupa ucznidw nie rozumie zasady zachowania &n

Zapisup ja schematycznie bez analizy ruchu pifki.

Zadanie 1.5(2 pkt)

Inny zawodnik kopat pitke tak, ze podczas lotu wspokdne jej potaenia zmienialy si
w czasie wedlug wzoréwx(t) = 5 oraz y(t) = 6 — & (w ukladzie Sl z pomirtiem
jednostek).

Wyprowad: rownanie ruchu pitki, czyli zaios¢ y(x).

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyprowadzenie réwnanie toru ruchu ciata. - Standkrd

Rozwiagzywalnosé zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Wyznaczenie czasu z rownanidt): t:g I uzyskanie zalmosci: y = 12 x - 0,2 x°
(y=-02x°+12x).

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Brak podniesienia liczby 5 do kwadratu podczas tawdsnia zatzé I otrzymanie

btednego wyraeniay = 1,2 x — x°.

Komentarz

Z rozwiazan zadania wynikaze cz$¢ ucznidw nie rozumie, co to jest zat@s¢ y(X). stosuj
oni niewtaciwe podstawienia albo w ogole nie podejangzwiazania.
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Zadanie 1.6(2 pkt)

Irlandzkiemu zawodnikowi Stevenowi Reidowi udale siad& kopnktej pitce prdkosé
o rekordowej wartéci 52,5 m/s.

Oblicz, jaki bytby maksymalny zasig dla pitki, ktdra po kopriciu zaczyna poruszasie
z wyzej podal wartascia predkosci przy zaniedbaniu oporow ruchu.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie maksymalnego zegu w rzucie ukénym z okrélona wartdscia predkosci
pocatkowej, przyjmusc, ze ruch ciata odbywasbez oporu powietrza. - Standard II.

Rozwigzywalno§é zadania
60%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Wykorzystanie wzoru na maksymalny z@siz uwzgédnieniem,ze sin2i=1 i obliczenie
maksymalnego zagju z max= 276 m.

Najczesciej powtarzajace sg btedy
Uczniowie nie znali warunku na maksymalny zgsiWyznaczali z podanego w $oe

zadania zasgu sin2, = 0.96 i podstawialigtliczbe do wzoru.
Komentarz

Brak wiadom@ci z matematyki uniemaiwit poprawne rozwazanie tego zadania.

Zadanie 1.7(2 pkt)

Pitke do gry w pitie nazna napompowano azotem dosmienia 2000 hPa. Odps¢ azotu
w pilce wynosita 5,6 dfy a jego temperatura %7. Masa molowa azotu jest réwna
28 g/mol. Oblicz masazotu znajducego st w pitce. Przyjmij,ze azot traktujemy jak gaz

doskonaty.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie liczby moli gazu znajdigych s¢ w naczyniu w danej temperaturze. —
Standard II.

Rozwigzywalno§é zadania
61%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

pVM

Skorzystanie z réwnania Clapeyrona, otrzymanieznakei m= I obliczenie masy

azotum= 12,6 g,

lub

Obliczenie z réwnania Clapeyrona liczby moli, atgasie obliczenie masy z zaleosci:

m= nM

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Brak zamiany ohjtosci na n? i podanie wynikum = 12,6 kg. Nieznajomié zwiazku: m=
niv.

Komentarz

Uczniowie wykonu obliczenia zapominag o wyraeniu wielkgci w jednostkach uktad
SI. Czs$¢ z nich wyliczyta tylko liczlR moli z réwnania Clapeyrona i nie wiedziala |

ak

obliczy¢ masg gazu.
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Zadanie 2. Kalorymetr (12 pkt)

Kalorymetr to przyrad laboratoryjny do pomiarciepta wydzielanego
lub pobieranego podczas procesow chemicznych cZizych. Sktada 3
sic z dwoch odizolowanych od siebie aluminiowych naczy
w ksztalcie walca przykrytych pokrywami.

1 — termometr, 2 — mieszadio, 3 — pokrywa, 4 — yiasiezwewregtrzne, ® 4|5
5 — naczynie zewgtrzne, 6 — izolujce podstawki

Zadanie 2.1(1 pkt)
Wyijasnij, dlaczego kalorymetr skladagsz dwoch naczy umieszczonych jedno wewtnz
drugiego.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyijasnienie, dlaczego wkaiwy kalorymetr sktada siz dwdch naczy umieszczonych jedn
wewnmntrz drugiego. - Standard IlI.

[®)

Rozwiagzywalnosé zadania
75%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie wyjénienia: taka budowa kalorymetru zapewnia dabplackg termiczra dzigki
warstwie powietrza znajdagej sk migdzy naczyniami.

Najczesciej powtarzajace se btedy

Uczniowie czsto pisali o izolacji, ale niezyli terminu cieplnej lub termicznej.
Komentarz

Wypowiedzi uczniowskie byty bardziej lub mniej rammwane, ale wynikato z niclie
uczniowie w wekszasci wiedz, jaka role spetnia opisana budowa kalorymetru.

Informacja do zadan 2.2, 2.31 2.4

W daswiadczeniu wykorzystano tylko wewtnizne naczynie kalorymetru zamkte pokrywa

i termometr. Do naczynia wlano 0,2 kg wody o terapeze 56C i co 10 minut mierzono
temperatug wody. Wyniki pomiarow temperatury przedstawiono tabeli. Temperatura
otoczenia podczas pomiaréw wynositd@0

czas, w minutach g 10 20 30 40 50 60
temperatura, WC | 50| 42 36 32 29 27 25

Zadanie 2.2(4 pkt)

Narysuj wykres zalenosci temperatury wody od czasu oraz naszkiiuijg przerywang
przewidywany dalszy przebieg krzywej donka drugiej godziny, kiedy temperatura wody
praktycznie przestatagszmieni&.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Narysowanie wykresu zaeosci temperatury cieczy w naczyniu od czasu dla zewhr
w tabeli danych oraz przewidzenie i naszkicowamiszkgo przebiegu krzywej na wykresje
do chwili, w ktérej temperatura cieczy praktyczpreestaje sizmieni&. - Standard 1.
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Rozwigzywalnosé zadania
92%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Opisanie i wyskalowanie osi temperatury, naniesigninktow pomiarowych, narysowar
linia ciagla wykresu na podstawie danych pomiarowych oraz nesglanie linii
przerywanej asymptotycznie ziajacej st dot = 20°C.

Najczesciej powtarzajace se btedy

Naszkicowanie linii przerywanej przekracgzgj t = 20°C, lub linii poziomej t=28C dla
przedziatu czasu od 60 do 120 minut

Komentarz

Czes$¢ ucznidéw nie skojarzyta faktue temperatura wodyelzie sé obnizata do temperatur

otoczenia (nie mee by mniejsza od temperatury otoczenia).

Zadanie 2.3(1 pkt)
Napisz, czy szyblksg przeptywu ciepta z naczynia do otoczent[4t) w miar uptywu
czasu rosta, malata, czy pozostawata stata.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, jak zmieniata giszybkad¢ przeptywu ciepta AQ/At) z naczynia z wag do
otoczenia w miay uptywu czasu. - Standard |.

Rozwigzywalno§é zadania
93%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie odpowiedzi: szyb&bprzeptywu cieptaAQ/At) malata.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Napisanieze szybkaéc przeptywu cieptaAQ/At) nie zmieniala si

Komentarz

Zadanie okazato sitatwe, nie wymagato podania uzasadnienia. Znaeagksza¢ uczniow

udzielita poprawnej odpowiedzi.

Zadanie 2.4(2 pkt)
Oblicz ciepto oddane przez wew czasie 10 minut od momentu rozpgda pomiarow.
W obliczeniach przyjmijze ciepto widciwe wody jest réwne 4200 J/kg-K.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Oszacowanie ilici ciepta, ktore oddata woda w oklenym przedziale czasu. - Standard .

Rozwigzywalno§é zadania
84%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zastosowanie wzoru Q =.ar.AT , odczytanie z tabeiT = 8C = 8K i obliczenie oddanegc
cieptaQ = 6720 J.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

ZamianaAT = 8C = 281K i otrzymanie ktinego wyniku.

Komentarz

Cze$¢ ucznidw nie wieze r@nica temperatur w stopniach Celsjusza i w Kelwinash taka
sama.

A4
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Zadanie 2.5(2 pkt)

W kolejnym d@wiadczeniu, aby utrzynéastah temperatug wody réwrm 9°C, umieszczono
w wodzie grzatk, ktora zasilano nagciem 12 V.

Oblicz opdr, jaki powinna mie grzatka, by pracujc caly czas, utrzymywata stat
temperatug wody w naczyniu. Przyjmige w tych warunkach szybkoprzeptywu ciepta
z naczynia do otoczenia wynosi 80 J/s.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie oporu, jaki powinna néigrzatka, aby praca¢ w sposéb aiglty utrzymywata
stah temperatug wody w naczyniu. - Standard lll.

Rozwiagzywalnosé zadania
56%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
2
Zapisanie wzoru na moc guiu i przeksztatcenie do postaEi:U? i obliczenie opord

grzatkiR=1,8Q.
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Pomylenie szybk& przeptywu ciepta AQ/At) z natzeniem padu i podstawienie tej

) . U
wielkosci zal do wzoruR = I_ )

Komentarz
Dos¢ dwza grupa zdagych nie odrania wielkdci fizycznych, wystpujacych w r&nych
wzorach w karcie statych i zaeoici fizycznych, oznaczonych tymi samymi literami.

Zadanie 2.6(2 pkt)

Szybka¢ przeptywu ciepta przez warsgwnateriatu wyraa sk Wzorem:% =k[5 %

gdzie:

k — wspétczynnik przewodnictwa cieplnego materiarstwy,
AT — r@nica temperatur po obu stronach warstwy,

S— powierzchnia warstwy,

d — gruba¢ warstwy.

Aluminiowe naczynie kalorymetru catkowicie wypetn® wod, i przykryte pokryva ma
grubci¢ 1 mm i catkowiy powierzchni 100 cnf. Temperatura wewetrznej powierzchni
naczynia wynosi . W tych warunkach ciepto przeptywa na zetn naczynia
z szybkdcia 80 J/s.

Oblicz, z doktadnécia do 0,00fC, temperatur zewretrznej powierzchni naczynia
kalorymetru. Przyjmij, ze wart@¢ wspotczynnika przewodnictwa cieplnego aluminium
wynosi 235 W/m-K.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie temperatury zewtnznej powierzchni naczynia kalorymetru (z zagan
doktadndcia), wykorzystujc wzor na szybk& przeptywu ciepta przez warsgvmateriatu. -
Standard II.

Rozwigzywalno§é zadania
71%

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 141



Fizyka i astronomia

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Przeksztalcenie podanego wzoru i obliczenie = 0,034C oraz obliczenie temperatury
zewrgtrznej powierzchni naczynid = 89,966C. Uczniowie czsto podstawiali do wzoru
AT=T,, — T, i wyznaczali temperatgrzewrgtrzna za pomog wzoru, a nagpnie wykonywali
obliczenia.

Najczesciej powtarzajace sg btedy
Btedne zalgenie,ze temperatura wewitrz kalorymetru jest ksza nk na zewntrz. Biedne

Q

przeksztatcenie WZOI‘Ht—: k[S% I otrzymanie ztego wytgenia na temperatelr przy

poprawnym zatzeniu,ze temperatura na zewtrnz jest nksza nk wewrtrz kalorymetru.
Komentarz

Uczniowie czsto wyprowadzali wzor kecowy i obliczali temperatgr zewretrzna. Dosé
czesto popetniali bidy w przeksztatcaniu wygania algebraicznego.

Zadanie 3. Zwierciadto(12 pkt)

W pokoju na podiodze #gy sferyczna, wypolerowana srebrna miska ~ _"_S doice
promieniu krzywizny 1,2 m. Z sufitu znajdepgo st na wysokéci "i Krople.

2,4m wzdhd osi symetrii miski spadaj do niej krople wody.
Rozwigzujac zadanie, pomi opdr powietrza i przyjmij warks
przyspieszenia ziemskiego rogvh0 m/$.

Zadanie 3.1(1 pkt)
Zapisz, jakim zwierciadtem (wypuktym/wddtym) i (skupiagcym/rozpraszagym) jest
wewretrzna powierzchnia miskv tym doswiadczeniu

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, jakim zwierciadliem jest wegtrena powierzchnia miski. - Standard 1.

Rozwigzywalnosé zadania
81%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie odpowiedzi: zwierciadto wkle i skupiajce.
Najczesciej powtarzajace sg btedy

Zapisanie odpowiedzi: zwierciadto wkle i1 rozpraszape lub zwierciadto wypukie
i skupiapce.

Komentarz

W wigkszaici rozwiazan uczniowie poprawnie rozpoznali rodzaj zwierciadta.

Zadanie 3.2(2 pkt)
Oblicz odlegtd¢ ogniska tego zwierciadta od sufitu.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie ogniskowej zwierciadta i wykorzystangj o obliczenia innych wielkaoi. -
Standard II.

Rozwigzywalno§é zadania
81%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Obliczenie ogniskowej z zalroici fzg (f=0,6m) i obliczenie odlegtéci ogniska od

sufitu:d = 2,4m - 0,6m = 1,8m.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Podanie ogniskowej jako odledt ogniska od sufitu.
Komentarz

Z rozwiazan wynika, ze cz$¢ ucznidbw nie wie,ze ogniskowa to odlegéd ogniska od

zwierciadta lub nie czyta uwaie polecenia.

Zadanie 3.3(2 pkt)
Oblicz czas spadania kropli.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie czasu swobodnego spadania kropli. -datahl|.

Rozwiagzywalnosé zadania
84%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
2
Przeksztatcenie zalnosci h:gg do postacit = /Z—h I obliczenie czasu spadan
8

z sufitut= 0,7 s ¢ =,/0,48 s)

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
g’
2

Btedy w przeksztatceniu wzork = oraz bédy w obliczeniach.

Komentarz

Cz¢s$¢ ucznibw ma problemy z przeksztatlcaniem wgfealgebraicznych.

Zadanie 3.4(1 pkt)
Okresl, jakim ruchem poruszajsic wzgledem siebiedwie kolejne spadage krople. Podkig
wiasciwa odpowied.

. . Ruch jednostajnie Ruch niejednostajnie
Ruch jednostajny : .
przyspieszony przyspieszony
Ruch jednostajnie Ruch niejednostajnie
op&niony op&niony

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie, jakim ruchem poruszagic wzgledem siebie dwa kolejne spaaizg@ swobodnig
ciata. - Standard Ill.

Rozwigzywalno§é zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Podkrélenie wiaciwej odpowiedziruch jednostajny
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Najczesciej powtarzajace sg btedy
Najczsciej pojawiata si odpowied: ruch niejednostajnie przyspieszony lub jednogtajn
op&niony.

Komentarz

Duza grupa uczniéw nie potrafi zastos@w@ojecia wzgkdnasci ruchu (zalenosci ruchu od
uktadu odniesienia).

Zadanie 3.5(3 pkt)

Przy odpowiednim @wietleniu spadajcej kropli, w pewnym jej potgeniu, na suficie
powstaje ostry obraz kropli.

a) Wykaz, ze obraz kropli na suficie jest wtedy p@szony trzykrotnie, przyjmag, ze
ogniskowa zwierciadta wynosi 0,6 m.

b) Uzupetnij ponisze zdanie, wpisgg pozostate dwie cechy obrazu kropli.

Obraz kropli na suficie jest pOBKSZONY, .......cceevvirieiiiiiiiiiiiiiiiiim Jeeee

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wykazanie, ze obraz ciata na ekranie w opisanych warunkach je®tvigkszony
n-krotnie. Ustalenie cech otrzymanego obrazu. Acged 1.

Rozwiagzywalnosé zadania
63%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Zapisanie réwnanialr +1 :%, uwzgkdnienie w nim,zey = 2,4 m oraZ = 0,6 m oraz
Xy

obliczeniex = 0,8 m i wykazanigge p===——-=3

lub

Podstawienie do rownania zwierciadta: y = 3 x oraz2,4 m i wykazanie fGsamdaci.
lub

Wykazanie trzykrotnego powkszenia metoglgraficzra.

b) Uzupetnienie pozostatych cech obrazu: rzeczywisigvrocony.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Pomylenie danych i podstawienie do wzoréw za x4,

Podanie odpowiedzi: pozorny i odwrocony.

Komentarz

Uczniowie czsto zapisywali odwrotnie dane x i y. €2 z nich ze zrozumieniem
modyfikowata wzor na powkszenie.
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Zadanie 3.6(3 pkt)
Po pewnym czasie miska wypetnita siod.

Przedstaw na rysunku dalszy bieg promiesdisietinego wazki swiatta laserowego

skierowanego na powierzcknivody rownolegle do gtéwnej osi optycznej zwierdzad

Wykorzystaj informagj, ze zaznaczony na rysunku punkt jest ogniskiem zwierciadta

przed wypetnieniem wod.

Wiazkaswiatta

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Narysowanie dalszego biegu promiefidetinego skierowanego rownolegle do gtéwnej
optycznej uktadu zwierciadto-soczewka. - Standard |

Rozwiagzywalnosé zadania
51%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

=

—

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Promier po wefciu do wody zmienia kierunek biegu. Narysowany fgito promier odbity
od powierzchni wody w kierunku ogniska.

Komentarz

Duza grupa zdagych nie potrafi stosowdub nie zna prawa zatamariaiatta oraz prawa
odbicia.
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Zadanie 4. Fotorezystor(12 pkt)

Fotorezystor  jest potprzewodnikowyngiekiroda Swiatto Elektroda
elementem S$wiattoczutym. Jego  opér

elektryczny zmienia i pod wplywem l l l

padajcego swiatla. Fotorezystory wykonuje cds

sig najczsciej w postaci cienkiej warstwy
potprzewodnika (np. z siarczku kadmu CdS)
naniesionej na izolage podtae.

Podtoze

Zadanie 4.1(2 pkt)

Rysunki pontej przedstawiaj uktad pasm energetycznych dla potprzewodnika,vpodaika
i izolatora, zgodnie z tearpasmow przewodnictwa ciat statych.

a) Zapisz pod rysunkami wdaiwe nazwy materiatdw (izolator, potprzewodnik, @rodnik)
Oznaczeniapp - pasmo przewodnictwaw - pasmo walencyjnge - przerwa energetyczna

| - | | pp |
pp
pe pe
pw
pwW pwW
b) Podkral nazwy tych pierwiastkow, ktorey potprzewodnikami.
miedz zelazo german ¢t krzem

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Rozpoznanie ukladu pasm energetycznych dla potmdeika, przewodnika iizolatora
wykorzystupc teore pasmowy przewodnictwa ciat statych. Rozpoznanie pierwiéstkktéore
Sa potprzewodnikami. — Standard I11.

Rozwigzywalnosé zadania
70%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) podpisanie rysunkéw: przewodnik, potprzewodizklator.
b) wybor pétprzewodnikéw: german i krzem.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

a) podpisanie rysunkéw: izolator, potprzewodnikzgwodnik.
b) wybor poétprzewodnikéw: mied german, miedi krzem.
Komentarz

Cze$¢ zdapcych nie posiadata odpowiedniej wiedzy, dotyed pasm energetycznych
przewodnikow, potprzewodnikéw i izolatoréw. Z wylboodpowiedzi w punkcie b) wynika,
ze zdajcy przy braku odpowiedniej wiedzy, zaznaczyli nazwgbardziej im znane,
kojarzce s¢ z pmdem elektrycznym.
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Zadanie 4.2(1 pkt)
Przez domieszkowanie wykonuje sidtprzewodniki, w ktérych nimikami wigkszaciowymi
sa elektrony lub dziury.

Zapisz, jak nazywajsie nasniki wiekszasciowe w potprzewodnikiypu n.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Ustalenie rodzaju rfmikow wickszaciowych w pOtprzewodniku okéonego typu. -
Standard II.

Rozwigzywalno§é zadania
42%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie nazwy rfoikdéw wiekszaciowych: elektrony.
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Zapisanie nazwy rfoikow wigkszaciowych: dziury.
Komentarz

Uczniowie przy braku wiedzy zgadywali odpowied

INFORMACJA DO ZADANIA 4.314.4
Poniszy wykres przedstawia zales¢ natzenia padu ptymcego przez fotorezystor
od nap¢cia przytlzonego do jego zaciskOw przyepiu réznych wartdciach natzenia
oswietlenia. Nagzenie dwietlenia E (ilos¢ swiatta padajca na jednostk powierzchni)
podano w luksach, Ix.

LmA &
10

Zadanie 4.3(3 pkt)

Przeanalizuj wykres i ustal, jak opor elektryczngtofezystora zaky od natzenia
oswietlenia (rénie, maleje, nie ulega zmianie). Wéfg te¢ zalezenos¢, odwolupc sk do
mikroskopowych wiasrii potprzewodnikow.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Analiza wykresu i ustalenie, jak opor elektryczngtofezystora zaky od natzenia
oswietlenia. Wyjdnienie zalenosci oporu elektrycznego fotorezystora od cehia
oswietlenia przez odwotanie ¢ido mikroskopowych wilassoi potprzewodnikow. -
Standard .

Rozwigzywalno§é zadania
41%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Obliczenie wartéci oporu elektrycznego fotorezystora dla dwoéch (wizkszej ilasci)
réznych wartdci oswietlenia. Podanie odpowiedzi: opér elektrycznyoferzystora maleje,
gdy natzenie dwietlenia r@gnie. Zapisanie wypmnienia np.. zwgkszenie liczby
fotondéw powoduje wzrost liczby @nikdw pradu, czyli zmniejszenie oporu elektrycznego
Najczesciej powtarzajace sg btedy

Mylenie natzenia gwietlenia z nagzeniem padu. Brak odpowiednich oblicae podawanie
uzasadnienia bez odwotywanig dio mikroskopowych witasgoi potprzewodnikdw.
Komentarz

Uczniowie zazwyczaj poprawnie ustalali zales¢ oporu elektrycznego fotorezystora pd
natzenia Gwietlenia, czsto nie wykonujc potrzebnych oblicze Bardzo czsto nie
potrafili pod& prawidtowego wyjénienia. Wiedza na temat mikroskopowych wiasno
potprzewodnikéw jest znikoma.

Wykorzystupc fotorezystor, ktérego charakterysgyk

przedstawiono na poprzedniej stronie, zbudowanaoddbw /
elektryczny (rys). 3500 Q

fotorezystor
Zadanie 4.4(3 pkt) 12V 2mA

Wyznacz nagzenie dwietlenia fotorezystora w przedstawionej sytuddpkonaj niezkdnych
obliczer. Przyjmij, ze mierniki g idealne, a opor wewtrzny baterii jest rowny zeru.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyznaczenie natenie éwietlenia fotorezystora, wykorzystigy dane przedstawione na
schemacie obwodu elektrycznego oraz na wykresiedgtawiajcym zalenos¢ natzenia
pradu ptyracego przez fotorezystor od neqia przylazonego do jego zaciskow przyzadych
wartasciach nagzenia gwietlenia. - Standard lI.

Rozwigzywalnosé zadania
51%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Obliczenie nagicia na oporze 3500, U = 7 V (lubReaowity= 6000Q). Obliczenie nagcia
na fotorezystorzed = 5 V (lub Reorez = 2500 Q). Odczytanie z wykresu ngenia
oswietleniak = 100 Ix(dlaU =5 V orazl = 2 mA).

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Zatozenie,ze w obwodzie nagpcie na kadym elemencie wynosi 12 V, a pa¢nie padu jest
inne (dzieli s¢).

Komentarz

Duza grupa ucznidw poprawnie liczy napie na oporze 350(2; mniejsza rozumie
zalenosci w przedstawionym obwodzie elektrycznym. ¢&&z uczniow nie potraf
obliczonych parametréw wykorzystdo wychgniecia prawidtowego wniosku (z wykresu)
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Zadanie 4.5(3 pkt)

Opornik o oporze 2® i fotorezystor, ktdérego opér zmienia ¢siw granicach
od 500Q do 2 KQ w zalenosci od nagzenia Gwietlenia, maemy pohkczy¢ ze soh
szeregowo lub réwnolegle.

Oblicz i wpisz do tabeli odpowiednie wastd oporow zasfpczych dla uktadu opornik —
fotorezystor, w zatenosci od sposobu ich pgtzenia i naizenia dwietlenia fotorezystora

Rodzaj padczenia stabedwietlenie € = 10 Ix) | silne Gwietlenie E = 600 Ix)

pofaczenie szeregowe, opor 2k

pofaczenie rownolegte, opor wek

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie oporow zagbczych dla uktadu opornik — fotorezystor, w zalaci od sposobu
ich pohczenia i nafzenia Gdwietlenia fotorezystora. — Standard II.

Rozwiagzywalnosé zadania
65%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Obliczenie wartéci oporow dla palczen szeregowych4 kQ; 2,5 kQ, oraz dla pajczen
rownolegtych:1 kQ; 0,4 kQ i prawidtowe wpisanie do tabeli wakm oporéw

Rodzaj paiczenia stabedwietlenie (10 Ix)| silne éwietlenie (600 Ix)
pofaczenie szeregowe, opor Rk 4 2,5
pofaczenie rownolegte, opor wek 1 0,4

Najczesciej powtarzajace se btedy

Uczniowie bkdnie wpisywali poprawnie obliczone waitd do tabeli. Typowym kidem
byto niepoprawne dodawanie utamkow i nie odwracaniriku przy hczeniu rownolegtym.
Komentarz

Uczniowie czsto korzystali z danych z wykresu w zadaniu 4.8jiaat z danych zawartygh
w tresci zadania.

Zadanie 5. Cefeidy(12 pkt)

Cefeidy to regularnie zmienige swoj jasné¢ gwiazdy, nawet dziegi tysiecy razy j&niejsze
od Stmca. Kada cefeida okresowo zmienia swoje rozmiary i te@uper powierzchni.
Wiasndaci cefeid wykorzystywaneasdo wyznaczania odlegia do galaktyk, w ktérych si
znajdup. Swop nazwe zawdzgczap gwiezdzie o Cephei w gwiazdozbiorze Cefeusza. Jej
rozmiary @ kilkadziesiat razy wiksze od Staca, jej temperatura zmieniagsod 6800 K
w maksimum blasku do 5500 K w minimum, a moc jegnpieniowania oaga srednia wartcsé

ok. 2000 razy wiksz niz Stonce.

W obliczeniach przyjmijze moc promieniowania Siea wynosi 3,82.0°° W.

Ponizej przedstawiono diagram Hertzsprunga-Russellayklagacy gwiazdy, na ktorym
zaznaczono obszatyll, 1l , V. Wykres dotyczy zadeb.1i 5.2
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typ widmowy

s -10 5 1 000 000 7:

3 S

5 s 10000 &

9 0 100 3

< t>

T 45 I 3

S 410 /100§

€ E

S S

+15 1/10000 X,

30000 10000 7500 6000 4500 3000 S

ICI?I[)L’I'CI/HI'(I, K =

Zadanie 5.1(2 pkt)

Zapisz, w ktérym z zaznaczonych obszatoW, Il , IV na diagrami¢dertzsprunga-Russella

znajduje st cefeidad Cephei.
Zapisz nazw gwiazd znajdujcych st w obszarzé.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania

Ustalenie, w ktorym z zaznaczonych obszaréw nardimag Hertzsprunga-Russela znajduje

si¢ okreslona cefeida. Ustalenie rodzaju gwiazd znajdygh s¢ w okreslonym obszarze n
diagramie Hertzsprunga-Russela. — Standard I.

Rozwigzywalno§é zadania
69%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zapisanie odpowiedzabszar Il orazbiate karty.
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Wopisywanie odpowiedzi: obszar Il oraz karty.
Komentarz

Cze$¢ ucznidéw nie poradzita sobie z ustaleniem pefoa cefeidy na wykresie (miata
problemy z oszacowaniem mocy promieniowaniagzd@grupa nie znata nazwy gwiazd

znajdupcych s¢ w obszarze |.

Zadanie 5.2(2 pkt)
Oszacuj (w watach), w jakim przedziale zawieramabc promieniowania gwiazd Agcych
na chgu gtéwnym.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Szacowanie (w jednostkach uktadu Sl), w jakich gach zmienia simoc promieniowania
gwiazd leiacych na cigu gidbwnym diagramu Hertzsprunga-Russela. — Standlar

Rozwigzywalnosé zadania
81%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Odczytanie z wykresu odpowiednich wanrio (1/10 000 oraz 1 000 000) i oszacow
dolnej i gérnej granicy przedziatu mod@in = 4-1F°W, Prax = 4-10%°W.
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Najczesciej powtarzajace sg btedy
Wystapity gtdwnie bkdy rachunkowe przy dziataniach na ggsch.
Komentarz

Wigksza¢ uczniow dobrze odczytata a wykresu przedziat mdéigdy wystpity przy

przeliczeniach na waty.

Wykres przedstawia zmiany jasicow czasie dla pewnej cefeidy.
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Zadanie 5.3(1 pkt)
Oszacuj i zapisz okres zmian jascidej cefeidy. Wykorzystaj dane zawarte na wylgesi

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Szacowanie okresu zmian jasoocefeidy wykorzystuyjc informacje zawarte na wykres
zmiany jej jasnéci w czasie. — Standard Il

Rozwigzywalnosé zadania
77%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Oszacowanie okresu zmian jascicefeidyT = 5,5 dnia

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Potraktowanie podanego wykresu jako sinusoidy epaelodpowiedzi ok. 10 dni.
Komentarz

Wickszas¢ zdapcych podawata odpowiedk. 6 dni. Czs¢ nie rozumie co to jest okres.

Zadanie 5.4(1 pkt)

ie

Moc promieniowania emitowanego z jednostki powibriogwiazdy zalgy od temperatury

jej powierzchni. Wyjanij, dlaczego cefeid® Cephei emituje znacznie gcej energii ni
Stonce, mimo podobnej temperatury powierzchni.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Wyjasnienie, dlaczego cefeidd Cephei emituje znacznie gaiej energii od Shica mimo
podobnej temperatury powierzchni. — Standard .

Rozwigzywalnosé zadania
75%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zapisanie odpowiedzi np.: Cefeida mackg&ze rozmiary i Stonce (promi@, pole

powierzchni) i dlatego catkowita wypromieniowanaanest wiksza.
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Najczesciej powtarzajace sg btedy

Zapisanie odpowiedzi cefeidaCephei emituje znacznie geej energii od Shica, poniewa
zmienia ona okresowo swgjasna¢ (odwotanie s do wykresu).

Komentarz

Wigkszas¢ ucznidw udzielita poprawnej odpowiedzi. & nie wiedziata, od czego zale

moc promieniowania.

Zadanie 5.5 (2 pkt)

Odlegiaci do galaktyk, w ktérych zidentyfikowano cefeidymozna wyznaczé
wykorzystupc zalenos¢ pomigdzy okresem zmian jasém dla r&nych cefeid i ichsredni
moa promieniowania. Na wykresie paej przedstawiono zataos¢ migdzy sredna moc
promieniowania a okresem zmian jasrio

A /
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4000 /

2000 ’

moc cefeidy / moc Stonca

>
1
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Oblicz srednia moc promieniowania cefeidy o okresie zmian j@asnd0 dni, korzystaic
z informacji zawartych w tekie wprowadzajcym oraz na wykresie.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie mocy promieniowania cefeidy wykorzystuinformacje podane w formie teks
oraz zawarte na wykresie zat@sci miedzy srednia moa promieniowania a okresem zmi
jasnaci cefeidy. — Standard II.

Rozwigzywalnoé zadania
66%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Odczytanie z wykresu mocy promieniowania cefeidy dR00 razy wiksza od mocy
promieniowania Shica i obliczenie mocy cefeidy~ 1,5-1G°W.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Obliczaniesredniej arytmetycznej z mocy cefeidy podanej w pefeu i z mocy cefeid)
0 Cephei. Dzielenie mocy Stoa przez 4000.

Komentarz

Czes¢ ucznidw nie rozumiata pegia sredniej mocy (utbsamiatasredna moc zesredni

arytmetyczg).
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Zadanie 5.6(2 pkt)
Strumie energii® (wyrazony w W/nf) padajicy prostopadle na jednostkgwowierzchng

obliczamy ze wzoru: @ = gdzie P jest mac promieniowania gwiazdy,

4mr®

a r jest odlegicia od gwiazdy. Na podstawie pomiarOw ustalor®, srednia moc
promieniowania pewnej cefeidy wynosi 12,56°10/, a strumié energii docierajcy od te]
cefeidy w poblte Ziemi jest réwny 1-16* W/n?.

Oblicz odlegtdc¢ tej cefeidy od Ziemi.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Obliczenie odlegtéci do cefeidy. — Standard 111

Rozwigzywalno§é zadania
85%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Przeksztalcenie podanego wzoru do postaci‘/mim I obliczenie odlegtéci do cefeidy

r=116m.
Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy
Btedy matematyczne — nie wyghiccie pierwiastka lub zie wyggniecie pierwiastka

z liczby z potga.
Komentarz

Wigkszai¢ uczniow radzi sobie z przeksztatceniem podaneymadci i z obliczeniami.

Zadanie 5.7(2 pkt)

Odlegtaci wyznaczane opisanpowyzej metod sa bardzo duae i podaje s je w latach
swietlnych lub w parsekach.

Wyraz odlegia¢ 10'" km w latachiwietinych.

Sprawdzane umiegtnosci/charakterystyka zadania
Przeliczenie odlegkei podanej kilometrach na lagawietlne. — Standard |.

Rozwigzywalnosé zadania
51%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zapisanie zalenosci p=2 gdziev = 3-16 m/s i obliczenie odlegkei d = 10 000 lat
0

swietlnych lub obliczenie, ile rokwietlny ma km i skorzystanie z proporciji.
Najczesciej powtarzajace sg btedy
Stosowanie lkidnego przelicznika 1 rokwwietinego na km. Ridy matematyczng

w dziataniach na pegach.
Komentarz

Duza grupa uczniow nie radzita sobie z przeliczanieiegiasci w réznych jednostkach.

1%
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PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wynikébw egzaminu maturalnegéizgki i astronomii oraz uwag
egzaminatorow sprawdzaych arkusze egzaminacyjne ia stwierdzt, ze do mocnych
stron zdajcych egzamin na poziomie podstawowym mglezaliczye umiegtnosé
rozwiazywania prostych zada w ktorych naleato stosowé& odpowiednie prawa, reguty
i zasady. Zdacy dobrze radzili sobie w typowych sytuacjach, kija spotykali sé¢
prawdopodobnie gsto w szkole na lekcjach fizyki. D& dobrze zdajcy rozwihzywali
zadania, w ktorych analizowali informacje podanéowmie wykresu. Nieco stabiej wypadty
zadania, w ktérych nateto przeanalizow@i wybraé odpowiednie dane z tabeli. Zdey
gorzej radzili sobie z zadaniami, w ktorych pojavem kontekst praktyczny lub informacje
podane byty w formie wytgen matematycznych.

Najstabiej maturz§ci radzili sobie z zadaniami z fizyki atomowej, achunkiem jednostek
oraz dziataniami na wektorach.

Wyniki rozwiazywalndgci zada w arkuszu z poziomu podstawowego pozvealayciagnaé
wniosek, ze najlepiej zostaly opanowane przez zdggh umiegtnosci z | obszaru
standardéw wymaga egzaminacyjnych (wiadondo i rozumienie); stabiej z Il obszaru
(korzystanie z informacji), a najstabiej z obszHr{tworzenie informaciji).

Zdecydowana wksza¢ zdapcych egzamin maturalny z fizyki i astronomii przysta do
egzaminu na poziomie rozszerzonym, co jeshzane z wymaganiami uczelni wszych.

Do mocnych stron zdaych egzamin maturalny na poziomie rozszerzonymnaaaliczy
umiejgtnos¢ rysowania wykreséw. W zadaniach zawigeggch czs$¢ opisows zdapcy
poprawnie wybierali niezfaine do wykonania poletenformacje i dane liczbowe.

Do sftabszych stron zdg@ych egzamin na poziomie rozszerzonym halezaliczy
analizowanie wykresow oraz wiegp potprzewodnikach. D liczba zdajcych nie radzita
sobie z nietypowymi sytuacjami w zadaniach. Doprdwedi rozwihzanie do momentu, gdy
wystarczyto im umigjtnosci opanowanych dla sytuacji standardowych.

Kolejnym problemem zdagych egzamin zarbwno na poziomie podstawowym
jak i rozszerzonym, podobnie jak w latach poprzeldns stabo opanowane umégnaosci
matematyczne. Zdgy popetniali wiele hidow rachunkowych. Stabo radzili sobie
z dziataniami na peyach oraz z dziataniami na@eh liczbach, przeksztatcaniem utamkow
czy nawet sprowadzaniem do wspOlnego mianownikaajagyd czsto nie analizowali
rowniez sensowngci otrzymanego wyniku.

Wyniki rozwigzywalnaci zada w arkuszu z poziomu rozszerzonego pozviaalayciagnaé
wniosek, ze najlepiej zostaty opanowane przez zdgth umiegtnosci z Il obszaru
(korzystanie z informaciji), stabiej z | obszaru netardébw wymaga egzaminacyjnych
(wiadomgci i rozumienie), a najstabiej z obszaru Il (twenke informacji).

W obu arkuszach mima zauway¢ duze zr&nicowanie poziomu merytorycznego
odpowiedzi. Obok poprawnie sformutowanych rogzeh o logicznej strukturze pojawiatyesi
niepetne i nieporadne odpowiedzi.

Podsumowujc, gtdbwnymi przyczynami niepowodzedapcych byt brak umiejtnosci:

- uwaznego czytania poleéaeze zrozumieniem,

- analizy danych przedstawionych w formie tekstuetalwykresow i rysunkow,

- selekcjonowania podanych informacji,

- uogoblniania i formutowania wnioskow i opinii,

- wykonywania obliczé matematycznych,

- laczenia posiadanej] wiedzy i unyg#josci z sytuacjami praktycznymi w otaczaym
swiecie,
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- radzenia sobie z sytuacjamig¢éziowo nietypowymi, ale odwotagymi sk do znanych
praw fizyki,

- analizy otrzymanych wynikow w kontékie ich realnéci,

- traktowania zadania wraz z tekstem wprowagizan jako catéci.

Zaprezentowana szczegotowa analiza merytorycznavadpzi zdagcych powinna zagiti¢
uczniéw i nauczycieli do ksztattowania i doskon@gmowyzszych umisjtnosci.

Warto przypomnié&, ze zdajcy egzamin maturalny z fizyki i astronomii przedystpieniem
do tego egzaminu powinni zapoznaig z Informatorem maturalnymPowinni zwroaot
szczegOla uwag: na zwarte w nim kryteria i zasady oceniania oraykdadowe zadania.
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POZIOM PODSTAWOWY
Opis zestawu zada

Arkusz egzaminu maturalnego z geografii na poziopuelstawowym sktadat i
z 31 zada: 19 otwartych (przede wszystkim zadania krétkiej odpenigi) i 12 zamknitych
(zadania wielokrotnego wyboru, na dobieranie oradamia typu prawda/fatsz). Arkusz
zawierat barwny zatznik: mag topograficzno-turystycznfragmentu Go8wigtokrzyskich.
Wykorzystano take inne materiatygrodiowe, w tym profil topograficzny, mapy tematyezn
oraz konturowe, zdgie lotnicze, rysunki schematyczne, tabele z dangtatystycznymi,
tekstzrodtowy oraz wykresy. Zatzniki stanowity podstawwnioskowania o przyrodniczych
i antropogenicznych cechaditodowiska. Czas przeznaczony na raganie wszystkich
zada wynosit 120 minut. Za petne rozagianie wszystkich zadazdapcy mogt otrzyma 50
punktéw.

Zadania egzaminacyjne przyporz adkowano do haset Podstawy programowe;j
i standardéw wymaga nh egzaminacyjnych. Liczb e zadan oraz procentowy udziat zada n wedtug
obszaréw w arkuszu na egzaminie maturalnym z geogra  fii w 2009 r. ilustruje poni zsza tabela.

Numer obszaru

I [l 11
Liczba zadan 8 18 5
Liczba punktow 14 28 8

W zakresie Funkcjonowania systemu przyrodniczego Zieraz Funkcjonalnego
I przestrzennego powdania oraz wzajemnych zatesci w systemie cztowiek — przyroda —
gospodarkasprawdzano wiadondoi i umiegtnosci zdapcych dotyczace:

» dlugadsci trwania dnia i nocy w ggu roku,

* czytania mapy geologicznej,

e czytania i uzupetniania mapy synoptycznej,

* rozpoznawania klimatogramOw oraz obliczania amglittemperatury powietrza
atmosferycznego na ich podstawie,

* przyczyn zasolenia Morza Baltyckiego,

e rozpoznawania elementéw lodowca goérskiego,

* przyczyn powstawania fali tsunami,

* rozpoznawania krain geograficznych oraz parkow aangch Polski,

» wplywu monsunow naycie cztowieka,

» przyczyn i skutkéw degradacji lasow.

Korzystapc z fragmentu barwnej mapy turystyczno-topograigzn,Gory
Swigtokrzyskie” w skali 1:60 000, zdgjy rozwhzywali zadania sprawdzgie gtownie
umiejtnosci z zakresu obszaru IKprzystanie z informagjioraz Il (Tworzenie informadjj
w tym:

» identyfikowanie obiektéw geograficznych wggtijacych na mapie na podstawie
opisow, profilu topograficznego i zdjia lotniczego,

» odczytywanie informacji geograficznych zapisanych mapie (elementow rzey,
wysokasci bezwzgédnej, waloréw turystycznych),

» dokonywanie pomiaréw i przeliczanie odlegitoz wykorzystaniem skali mapy,

e argumentowanie wyboru turysty dotycego miejsca noclegowego,
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* proponowanie dziata zmierzagcych do zmniejszenia negatywnego wptywu ruchu
turystycznego n&rodowisko przyrodnicze.
W pozostalych zadaniach od zgtajch wymagano wiadondoi i umiejgtnosci
z zakresu geografii spoteczno-gospodarczej i prditgj. Weksza¢ zada z tego dziatu
odnosita si do wspoétczesnych probleméw demograficznych orazemian spoteczno-
gospodarczych i politycznych zachadgch w Polsce i naswiecie. Tematyka zada
dotyczyta zagadnie
* zrGznicowanie rozmieszczenia ludimd naswiecie,
o struktura demograficzna ludém Polski,
* duze miastawiata potazone na wybrzau,
* obszary o najkorzystniejszych warunkach naturalrdtahrolnictwa w Polsce,
* przyczyny intensywnego wykorzystania morz szelfoyc
» wydobycie wgla kamiennego w Polsce i w RPA,
e skutki spoteczno-ekonomiczne restrukturyzacji piclsk surowcowych okigéw
przemystowych,
» wskaniki spoteczno-ekonomiczne oraz struktura zatrusiaiewybranych pastw
Swiata,
» panstwa Europy powstate po 1989 roku,
» potozenie geograficzne Kurdystanu.
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Omowienie zada i odpowiedzi zdapcych

Zadania od 1. do 9. wykonaj na podstawie zg¢zonej barwnej mapy fragmentu Gor
Swigtokrzyskich.

Zadanie 1.(1 pkt)

Na zdgciu lotniczym, wykonanym znad miejsca padaego w prawym goérnym rogu pola B1
barwnej mapy, znajduje¢sfragment terenu przedstawionego na tej mapie wgholAl, B1,
A2, B2.

Odczytaj z mapy i podaj:
- nazwe pasma gorskiego oznaczonego na fotografii litgrA.
— nazwe miejscowdci oznaczonej na fotografii litegy B.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy rozpoznaje obiekty na podstawie mapy i fotografi

Rozwigzywalnosé zadania

33,01% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

A. Lysogory

B. Bodzentyn

Komentarz

Odczytupc nazwe pasma gorskiego oznaczonego na fotografiialilgrzdapcy najczsciej
podawali bédnie Pasmo Klonowskie. Takiegbihe wskazanie Pasma Klonowskiego
zamiast Lysogor przez prawie 2/3 zajch byto gtébwn przyczyn faktu, iz zadanie to
okazato st trudnym.
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Zadanie 2.(2 pkt)
Odszukaj na mapie i wpisz do tabeli nazwy riej opisanych obiektow geograficznych.

Opis obiektu Nazwa obiektu
Wzniesienie o dwoéch szczytach podoe w Péamie
Klonowskim.
Obszar ochronycistej na pétnocny zachéd od drogi
z Bodzentyna d8wictej Katarzyny.
Hotel w pamie Lysogor przy czerwonym szlaku
turystycznym mgdzy Hucky Gor a Lys Gon.
Miejscowa¢ potozona na potudniowych stokach Lysogor,
w ktorej znajduje siMuzeum Wsi Kieleckie;.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy rozpoznaje obiekty na mapie na podstawie opisow.

Rozwigzywalnosé zadania

78,18% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Miejska Gora

Mokry Bor (OCS Mokry Bor)

Jodtowy Dwor

Kakonin

Komentarz

Jako btdna odpowied zamiast ,0@ Mokry Bor” zdapacy podawali znajdugy sk

w zupetnie odmiennym od podanego kierunku od difogS Czarny Las”. Rzadko
pojawiata st odpowied Podlesie zamiast Kakonina. Zadanie to stancevod wielu lat
jedno z zadatzw. kanonu egzaminu maturalnego z geografii (p@ak w kazdym
arkuszu egzaminacyjnym) okazate dla uczniéw tatwym. Dzki doborowi wyatkowo
prostych do odnalezienia obiektéw geograficznycikemita weksza¢ zdapcych
uzyskata za jego rozazanie przynajmniej 1 punkt.

Zadanie 3.(1 pkt)
Podaj wysoka¢ bezwzggdna miejsca, w ktérym droga z Celin do Woli Szczygielawej
przecina w polu B1 granie Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy odczytuje z mapy wysoké bezwzgédna wskazanego miejsca.
Rozwigzywalnosé zadania

19,99% — zadanie bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

290 m n.p.m.

Komentarz

Najczsciej pojawiajcy sk bledny odczyt wskazywat na wysodbezwzgédna

280 m n.p.m. Przyczyrtak duej liczby niepowodzé podczas rozvizywania tego
zadania byto nieuwae odczytywanie warkgi poziomicy znajdujcej st w miejscu
przeckcia drogi z Celin do Woli Szczygietkowej przez gaarSwictokrzyskiego Parku
Narodowego. Zadanie to okazate drugim pod wzgjdem trudnéci w catym arkuszu
podstawowym.
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Zadanie 4.(1 pkt)

Oblicz odlegtasé¢ w terenie w linii prostej migdzy szczytem Lysicy (pole A2) a Przetza

Sw. Mikotaja (pole B2). Podaj wynik z doktadndcia do 0,1 km. Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy oblicza odlegt&t w terenie na podstawie skali mapy.

Rozwigzywalnosé zadania
38,57% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

I. spos6b— Obliczenia na podstawie skali liczbowej, np.:
l1cm-0,6 km

4,2 cm —x km

x =2,5km(2,5)

Uznajemy wynik pomiaru odlegtoi na mapie 4,0—4,5 cm i odlegéo
w terenie 2,4-2,7 km.

II. spos6b - Obliczenia na podstawie podziatki (skali linigyyep.:
1,6 cm—-1km

4,2 cm —x km

X =2,6 km

Uznajemy wynik pomiaru odlegtoi na mapie 4,0—4,5 cm i odlegéo
w terenie 2,3-3,0 km.

Komentarz

Najczstszym btdem pojawiggcym sk w tym zadaniu byto nieprawidtowe odczytanie
odlegtcci na mapie znacznie wykraczeg¢ poza granice dopuszczonegalot Czsto
pojawialy s¢ rowniez same rozwizania bez uprzedniego wykonania oblicz2adanie to
byto nieco trudniejsze od zwykle stosowanych w arkupodstawowym zatla
wykorzystupcych umiegtnos¢ przeliczania odlegkei na podstawie skali mapy, gdy
zamiast wykorzystapodan juz odlegta¢, zdapcy musiat odczytajej diugaé na mapie.
Ze wzgkdu na zamieszczenie na mapie dwoch rodzajow skaiwsobyto wykorzystanie
zarowno skali liczbowej jak i liniowej do wykonaradliczen.

Zadanie 5.(1 pkt)

Rumowiska skalne, nazywane gotoborzami, stan@hiarakterystyczny element vby Gor

Swigtokrzyskich.
Podkresl nazwy dwdch wzniesié, na stokach ktorych znajdup sie rumowiska skalne.
Psarska (pole Al) Agata (pole A2) Miejska Géra ¢mBl) Lysa Géra (pole D3)

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy wybiera spérod podanych wzniesienia, na ktérych stokach znajsie gotoborza.

Rozwigzywalnosé zadania
85,65% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Agata (pole A2)
tysa Gora (pole D3)

Komentarz

Najczsciej pojawiaapcym sk btedem zdajcych byto wskazanie, niezgodnie z polecenie
tylko jednego wzniesienia zamiast dwoéch. Zadaniekazato si drugim pod wzgidem
tatwosci w catym arkuszu podstawowym.

m,
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Zadanie 6.(1 pkt)

Wola Szczygietkowa i Podlysicaa sniejscowdciami potazonymi w bliskim gsiedztwie
Swictokrzyskiego Parku Narodowego. Turysta wybratsspd nich Podlysie na miejsce
noclegu i wyjcia na piesze wycieczki dwigtokrzyskiego Parku Narodowego.

Na podstawie mapy uzasadnij wybor turysty, podajc dwa argumenty.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie mapy uzasadnia wybor miejséoiako miejsca noclegu

I wyjscia na piesze wycieczki.

Rozwiazywalnosé zadania

70,09% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Argumenty, np.:

— w Podtysicy § miejsca noclegowe w gospodarstwach agroturystyazny

- w bliskim gisiedztwie Podtysicy przebiega szlak turystyczny,

— w poblizu Podtysicy g obiekty infrastruktury turystycznej np. bar,

- z Podtysicy mena szlakiem turystycznym dgjna Lys Gor,

— z Podiysicy mena szlakiem turystycznym déjdo Kakonina, na Lysici do Swicte;
Katarzyny

—w Woli Szczygietkowej brak infrastruktury turystnej i obiektow turystycznych.

Komentarz

Najczstszym b¢dem zdajcych byto podanie, niezgodnie z poleceniem, tylangego

argumentu zamiast wymaganych dwoch. W zadaniu Bjeegciej spardéd wszystkich

zada arkusza podstawowego pojawiaty edpowiedzi — ogolniki. Ich poziom ogdleo

byt na tyle wysoki, # zaliczenie ich jako prawidtowe nie byto iliove.

Zadanie 7.(2 pkt)
Ponizszy profil topograficzny wykonano wzdtzaznaczonej na mapie linii AB.

r?..‘p.m. 1 3 4 E

6001,

5001
400 - \1\\ > e 5

300_ e e — == __.---'_-_

-

A B

Korzystajac z mapy, przyporzadkuj podanym w tabeli obiektom numery, ktorymi je
0znaczono na powiszym profilu.

Obiekt Numer na profilu

Gajowka Rachtanka

Granica obszaru ochrorgistej (OCB) tysica
GranicaSwictokrzyskiego Parku Narodowego
Rzeka Czarna Woda
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Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie mapy rozpoznaje obiekty geografizaznaczone na profilu
topograficznym.

Rozwigzywalnosé zadania

55,93% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Gajowka Rachtanka - 4

Granica OG tLysica — 2

GranicaSPN - 5
Rzeka Czarna Woda - 3
Komentarz

Najczsciej jako granie ,Obszaru Ochrongcistej Lysica” podawano biinie obiekt
zaznaczony ha profilu cyfrl. Czasami zdarzatagstamiana cyfr oznaczgjych obiekty
potozone na przeciwlegtych stokach Miejskiej Gory. Wekgizasici zdapcym udato si
uzyska za rozwazanie tego zadania przynajmniej 1 punkt.

Zadanie 8.(2 pkt)

Wymien walory turystyczne: dwa przyrodnicze i dwa pozapryrodnicze obszaru
potozonego na mapie w polach D3, E3.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie mapy podaje przyrodnicze i pozapdnjicze walory turystyczne
wskazanego obszaru.

Rozwiazywalnosé zadania

69,30% — zadanie umiarkowanie trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Walory przyrodnicze np.:

- rumowisko skalne (gotoborze),

— urozmaicona rzéa terenu,

- duwza lesistac,

— pomnik przyrody Buk Jagietlty.

Walory pozaprzyrodnicze np.:

- KlasztorSwigtego Krzya,

— Muzeum Misyjne,

— wystawaSPN,

— Muzeum Stargytnego Hutnictwa w Nowej Stupi,

— zabytki architektury w Nowej Stupi np.: Opatowlkeznorenesansowy Koiot.
Komentarz

Najczsciej zdajicy bkdnie traktowali obiekty zabytkowe, wystawPN i Muzeum
Misyjne jako przyrodnicze walory turystyczne wskaggo obszaru. Zadanie to jest jednym
z zada kanonu egzaminu maturalnego z geografii na poagudstawowym. Pomimo
jego statego pojawianiagsw arkuszu od wielu lat, zdgjy nadal popetniajtakie same
btedy podczas jego rozaaywania.
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Zadanie 9.(2 pkt)

Na drodze prowadzej przez obszar ochrosyistej Swigty Krzyz (pola D3, E3) ograniczono
ruch samochodowy.

Zaproponuj trzy inne dziatania, ktére moze podejmowa dyrekcja Swietokrzyskiego
Parku Narodowego w celu zmniejszenia negatywnego Wvu ruchu turystycznego na
srodowisko przyrodnicze obszaru ochronyscistej Swiety Krzy z.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy proponuje dziatania, jakie mogtaby padgyrekcjaSwictokrzyskiego Parku

Narodowego, w celu ograniczenia negatywnego wptgvaisowej turystyki narodowisko

przyrodnicze ,Obszaru Ochrogistej Swigty Krzyz".

Rozwiazywalnosé zadania

36,03% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

— dziatania edukacyjne, np. propagowaniesaitaych zachowa turystéw poprzez
rozmieszczenie tablic informacyjnych przy szlakach,

— zatrudnienie pracownikow w celu nadzorowania pa@nia turystow,

— uruchomienie systemu monitoringu szlakéw turystych,

- karanie turystow mandatami za naruszanie regualaparku narodowego,

— podwyzszenie optat za wgb doSwigtokrzyskiego Parku Narodowego,

— zaclecanie organizatorow do ograniczenia rajdow turyatych i pielgrzymek przez
tysa GOr (aby ogranicz§ presg nasrodowisko przyrodnicze tego obszaru),

— ustawienie koszy namieci i toalet wzdta szlakow,

- przebudowanie fragmentéw szlakéw turystycznydaki sposéb, aby tuggi
przemieszczali gipo pomostach, nie niszgzroslinnosci,

— przeniesienie wystaw§PN poza obszar O88wigty Krzyz,

— wprowadzenie, rozszerzenie transportu konnego.

Komentarz

Znaczca cz$¢ odpowiedzi zdajcych podawata dziatania zupetnie nietnoe do

zrealizowania przez dyrekcpwictokrzyskiego Parku Narodowego lub nigdee w gestii

wiadz parku. Wréd wielu odpowiedzi pojawialy sitakze propozycje dziatg ktére mogty

przyczynt sic do zwkkszenia ruchu turystycznego na ,Obszarze Ochfmistej Swiety

Krzyz" niz do jego zmniejszenia. Pomimo bardzo wieluzhwoych do zaproponowania

dziataa brak precyzji w udzielanych odpowiedziach przyekgie do ich dyskwalifikacji,

a zadanie to okazatoggirudnym. W wielu przypadkach zdaym nie udato siuzyska

nawet 1 punktu. Zaosoby, ktére uzyskaty 2 punkty, stanqwiardzo nieliczne grono.

Zadanie 10.(2 pkt)

h
Na rysunku przedstawiono dtugo . 24
trwania dnia i nocy w agu roku V N\ 18
w wybranym miejscu /
kuli ziemskiej. N I N N N 12
AN .
\
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a) Podaj na podstawie rysunku, ile godzin trwa dziew tym miejscu podczas przesilenia
letniego.
b) Sparéd podanych nizej miejsc wybierz to, dla ktérego przedstawiono naysunku
czas trwania dnia i nocy w cigu roku.

biegun pétnocny, koto podbiegunowe pétnocne, rowmikrotnik Raka

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy na podstawie rysunku wybiera dhdgdrwania dnia w czasie przesilenia letniego
oraz wybiera spwdd podanych miejsce dokonywania obserwacji astrocenych.
Rozwiazywalnosé zadania

48,02% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) 24 godz.

b) koto podbiegunowe péinocne

Komentarz

Najczsciej udzielanymi bidnymi odpowiedziami byty: a) 12 godz., b) zwrotiRkka.
O ile zdajicy lepiej radzili sobie z odpowiedizna polecenie a), to wybranie miejsca
obserwacji astronomicznych, spéd podanych odpowiedzi, stanowitajanacznie
wigkszy problem.

Zadanie 11.(2 pkt)

Na mapie synoptycznej przedstawiono rozkladsnienia atmosferycznego, fronty

atmosferyczne i strefy opadéw w Europie w wybrardmiu.

M%‘_Fgf § 5 -D é&f ‘.:;_
% & vl
NG

1.10.1987

~wv fronty cieple N nize
vvv fronty chiodne W  wyze
CQ strefy opadow —> kierunki wiatru
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a) Wpisz w trzy puste kwadraty na mapie litery, ktdymi oznacza s¢ uktady niskiego
cisnienia (N) oraz wysokiego @nienia (W).
b) Podkresl nazwe miasta, w ktérym wiatr wiat z najwieksza predkoscia.

A. Madryt  B. Pary C. Warszawa D. Moskwa

Sprawdzane umiegtnosci
a) Zdajcy uzupetnia na mapie synoptycznej litery oznagzagrodki o wysokim i niskim
cisnieniu atmosferycznym zgodnie z oznaczeniami zauvarnyv legendzie.
b) Zdajcy na podstawie mapy synoptycznej wybierassj podanych miejscowo,
w ktorej wiatr wieje z wiksz predkoscia.
Rozwigzywalnosé zadania
55,71% — zadanie umiarkowanie trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a)

8101987 % o
b) B. Pary
Komentarz
Najczstsze hidne odpowiedzi zdagych to: a) zamiana miejscami oznacoérodkow
wysokiego i niskiego énienia, b) D. Moskwa. Zadanie to wykazate,tylko co drugi
maturzysta wykazat siumiegtnoscia rozpoznawaniaswodkéw barycznych na podstawie
ukitadu izobar oraz czytania mapy synoptycznej.
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Zadania 12. i 13. wykonaj na podstawie klimatogramé@ przedstawiajacych roczny
przebieg srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza i miesicznych sum
opaddéw atmosferycznych w Biatymstoku, Szczecinie agkopanem i Paryzu.

Klimatogram A Klimatogram B
20,-C M 00 20 -G MM 200
15 1 - 150 15 r._..\ 150
10 4 L 100 10 / \ 100
5 0] 54 - 50
a 0 0 ]
5 s vV VIEVID S X X . o iy VIV X XX

Klimatogram C Klimatogram D

[+} [+}
20 MM 00 20 MM 500

L\
N

150 15 / 150
100 10 100

50

- 50

WV VW VIV X X X LIV YV VIV X XX X

mm Opady —a—Temperatura povwietrza

Zadanie 12.(1 pkt)
Podanym w tabeli miastom przyporadkuj klimatogramy.

Miasto Klimatogram (wpisz liter ¢)
Zakopane
Pary

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy przyporadkowuje klimatogramy do podanych nazw miejscéeuo
Rozwigzywalnosé zadania

36,40% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zakopane — A

Pary. — D

Komentarz

Najczstsz odpowiedza podawan biednie przez zdagych byto Pary — B. Nieco
powyzej 1/3 zdajcych poradzita sobie z prawidtowym rozwaniem tego zadania.
Klimatogram Zakopanego byt znaczniegzej prawidtowo rozpoznawanyni
klimatogram Parya, ale ze wzghlu na kryteria oceniania (matusey, ktorzy wskazali
jeden klimatogram nie otrzymywali w ogole punktig nzyskali oni punktow za jego
rozwiazanie.
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Zadanie 13.(1 pkt)

Oblicz roczna amplitude temperatury w miejscowdci, z ktérej pochodz dane
klimatyczne przedstawione na klimatogramie A. Podajwynik z przyblizeniem do 1° C.
Zapisz wykonywane obliczenia.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy oblicza rocza amplitud; temperatury powietrza atmosferycznego na podstawi
wskazanego klimatogramu.

Rozwigzywalnosé zadania

28,84% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

D

Np.:
15°C — (-5)°C = 20°C lub 14°C — (-5)°C = 19°C
Komentarz

Najczscie] pojawiagcymi sk biednymi odpowiedziami byty: 15°C — 5°C = 10°C
oraz —5°C — 15°C = - 20°C. Wymaie zauwaalny jest brak opanowania przez ponad 70%
zdapcych umiegtnosci obliczania amplitudy temperatury powietrza atfeogcznego.
Najczsciej pojawiajce s¢ bledy wskazuy na brak znajomiei wzoru na obliczanie
amplitudy oraz na dokonywanie zbyt szybkich i nieizych pam¢ciowych obliczé
matematycznych, co prowadzitoesto do niewtéciwego wyniku. Nierzadko pojawiatyesi
rowniez przypadki nieprawidtowego odczytu skrajnych wéetdemperatury powietrza
atmosferycznego z klimatogramu.

Zadania 14. i 15. wykonaj na podstawie tekstu i wknej wiedzy.
W porze letniego monsunu

Zbliza st koniec maja. Temperatura przekracza 40°C. Brakupely nawet do picia.
W wielu dzielnicach Delhi waglrozwozi s¢ beczkowozami. W twardej ziemi nic niesne.
W Madrasie wyschty zbiorniki wody. W Kalkucie ndasich wicej niz zwykle umierajcych
ngdzarzy.

W potowie czerwca zaczyna pachheszczem. Do Indii nadchodzi monsun letni. Prognoz
dotyczice nade€jcia monsunu uweaane 9§ przez meteorologdbw za w@iejsze nk
jakiekolwiek inne. Pod koniec miesia pada ju prawie w catych Indiach. Ten sam deszcz,
ktory do Indii przynosizycie, w Bangladeszu powodujmierciongne powodzie. W potowie
lipca nabrzmiate wody rzek zagega powodziami. Osiedla porone na brzegach rzeki
powinny by ewakuowane. Rzeka wylewa. Slumsy znalazty pod wod. Nawet

w dzielnicach nieolkfych powodzi rozgrywaj sie tragedie — woda pitna, czerpana ptytko
spod powierzchni, mieszagstesciekami. Szybko mna si¢ komary i muchy. Ludzi dotykaj
infekcje przewodu pokarmowego.
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Zadanie 14.(2 pkt)

Uzasadnij, podapc trzy argumenty, ze zycie mieszkacow opisanych krajow jest

uzaleznione od monsunoéw.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie tekstu wykazuje wptyw cyrkulacjimaonowej naycie ludzi.

Rozwigzywalnosé zadania

69,99% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

- mazliwos¢ uprawy wekszaci roslin zywieniowych (np. zbg) wraz z nadégiem
monsunu letniego,

— deficyt wody przed nadajiem monsunu letniego,

— konieczné¢ ewakuacji ludnéci w czasie powodzi wywotanych deszczami
monsunowymi,

— zagraenie zdrowia izycia szczegolnie w dzielnicach najbiedniejszychrtgach)
w czasie wysipowania obfitych deszczy monsunowych,

— zanieczyszczenie wody pitnej,

— zagraenie chorobami (w tym przewodu pokarmowego).

Komentarz

Btedna odpowiedzi pojawiajca Sie najczsciej byto podanie jedynie dwoch argumentdw

wskazujcych na uzalenienie mieszkacow Indii i Bangladeszu od monsunow. Zadanie

wykorzystywato tylko i wyhcznie umiegtnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu. Zadanie

to okazato si umiarkowanie (ch©byto bardzo bliskie progu wskaika tatwaci zada

tatwych) poniewa zdajcy do podania trzech argumentow mogli wykorz§syéko

informacje zawarte w tékie.

Zadanie 15.(2 pkt)

D

Zaproponuj trzy dziatania, ktére powinien podejmowat rzad Bangladeszu, aby

ztagodzi negatywne skutki monsunu letniego.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie tekstu i wkasnej wiedzy proponujetdnia, ledace w gestii rzdu
panstwa Bangladesz, mgje na celu ztagodzenie negatywnych skutkéw opadow
monsunowych.

Rozwigzywalnosé zadania

83,12% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

- budowa watow przeciwpowodziowych,

— ograniczenie mdiwosci osadnictwa na brzegach rzek,

— wprowadzenie systemu wczesnego ostrzegania paeddzi,

- stworzenie sprawnie dziadagj sieci placowek medycznych,

— wprowadzenie obowtkowych szczeptedla ludndci,

— pomoc najbiedniejszym mieszi@m podczas kkk zywiotowych,

— zgromadzenie zapasow wody pitnej,

— dotacje dla rolnikow, ktorzy stracili swe zbiomywyniku suszy lub powodzi.
Komentarz

Najczstsz bledna odpowiedzi byta ,pomoc charytatywna dla mieszka@w Bangla-
deszu” jako nieleaca w gestii radu tego kraju, leczdalaca zalena od dobrych clci osob
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oraz krajow chgcych tak pomoc nié¢ poszkodowanym. Jest to trzecie pod wdghm
tatwosci zadanie calego arkusza podstawowego.

Zadanie 16.(1 pkt)

Zaznacz dwie przyczyny, ktdre mogtyby spowodowawzrost zasolenia wody w Morzu
Baltyckim.

A. Wzrost rocznej sumy opadOw na obszarze zlewsBstyku.

B. Spadek rocznej sumy opaddw na obszarze zlevBakgku.

C. Wzrostsredniej rocznej temperatury powietrza na obszaeagigka Battyku.

D. Obnieniesredniej rocznej temperatury powietrza na obszaeasigka Battyku.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy wybiera spérod podanych klimatyczne przyczyny wzrostu zaselevody
morskiej w Battyku.

Rozwiagzywalnosé zadania

54,51% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

B. Spadek rocznej sumy opaddw na obszarze zleviaakgku.

C. Wzrostsredniej rocznej temperatury powietrza na obszaeaeizka Baltyku.
Komentarz

Najczsciej jako bkdna podawano odpowiegdA. Jest to zadanie zamkte, na ktére
prawidtowa odpowied udzielita tylko nieco ponad potowa zdeych. Dwa czs¢ sparod
nich nie przystpita w ogoéle do jego rozwzywania.

Zadanie 17.(1 pkt)
Na rysunku przedstawiono wybrane pasma gorskie me@S&wictokrzyskich.

B @ HH Y B3 4

kambryjskie dewonskie dewoiiskie jurajskie triasowe
piaskowce piaskowce wapienie wapienie i kredowe

kwarcytowe

) kwarcytowe piaskowce
i szaroglazy
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Na podstawie rysunku i wtasnej wiedzy wpisz obok kalego zdania liteg P, jesli zdanie
jest prawdziwe, lub litere¢ F, gdy zdanie jest falszywe.

Pasma: Cérinskie i Mastowskie gwyrzezbione z tego samego rodzaju skat.  ........
Pasma: Cécinskie i Zelejowskie swyrzezbione ze skat osadowych. ...
Pasma: Zgorskie i Dymskie s wyrzezbione ze skat magmowych. ...

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie mapy geologicznej ocenia prawdgivedar dotyczicych skat,

z ktérych 8 wyrzezbione pasma twosze masyw Goswigtokrzyskich.
Rozwiazywalnosé zadania

47,95% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Od gory:

F

P

F

Komentarz

Najczsciej pojawiajce sg bledy dotyczyty zakwalifikowania skat, z ktorych zbwdane
sa pasma Goswigtokrzyskich, do odpowiedniej grupy (skat osadowiaagmowych).
Ze wzgkdu na kryterium zaliczenia (za trzy prawidtowe odpexizi mazna byto dopiero
uzyska 1 punkt), z zadaniem tym uporata siespetna potowa spad zdajcych.

Zadanie 18.(1 pkt)
Na rysunku przedstawiono plan lodowca gorskiegdlam Alpach Szwajcarskich.

1 km

—  Ki€runek
ruchiu lodowea

Whpisz litery, ktérymi oznaczono na rysunku:
— pola firnowe lodowca  ..............
—jezor lodowcowy ...
— granicge wieczneganiegu ..............
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Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy rozpoznaje na schematycznym rysunku elementgwydbdowca gorskiego.
Rozwiazywalnosé zadania

39,55% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

pola firnowe lodowca — B

jezor lodowcowy — A

granica wiecznegéniegu — C

Komentarz

Najczscie] pojawiajca sie bledna odpowiedzi byto: granica wiecznegmiegu — D. Ze
wzgledu na kryterium zaliczenia (dopiero za trzy praswdé odpowiedzi mzna byto
uzysk& 1 punkt), z zadaniem tym prawidtowo uporal@rsiespetna 40% spod
wszystkich zdajcych.

Zadanie 19.(2 pkt)
Ponizszy tekst opisuje jeden z rodzajéw ruchéw waéd mioksk

Na otwartym oceanie, gdzie ebhokas¢ siega tysecy metrow, fala nie jest wysoka — nie
przekracza kilkudziestiu centymetrow ponad powierzchnnorza — za to przemieszcza si
z predkoscia do okoto 800 kilometrow na godzinGdy fala zblta st do kdu, zwalnia

i wypietrza na kilka-kilkangcie (lub wicej) metrow ponad poziom morza.

Atakujac wybrzeee, morze podnosi ii 0 lad uderza nie tylgciana, ile wysoka na wiele
metréw piyta wody. Wdziera giw lad i pedzi, niszcac wszystko po drodze. Najedej
zniszczé powoduj silne pedy i porwane przez nie szgki, czgsto o wadze setek
kilogramow, ktore burg kolejne budowle, tamidrzewa, unosgprzedmioty, miadza i rania
ludzi.

a) Podaj nazwe opisanej fali.

b) Podkresl trzy zjawiska, ktore moga spowodowa powstanie takiej fali.
A. przyciaganie wody przez Ketyc i Stoace

B. powstanie uskoku w dnie morza

C. podmorski wybuch wulkanu

D. zmiana pgdkosci pasatu wigjcego nad oceanem

E. powstanie podmorskiego osuwiska

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy rozpoznaje rodzaj fali przedstawiony opisem bigya spérod podanych zjawiska
geologiczne, &dace przyczynami jej wygpowania.
Rozwiazywalnosé zadania
63,58% — zadanie umiarkowanie trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) Nazwa fali: tsunami
b) B. powstanie uskoku w dnie morza

C. podmorski wybuch wulkanu

E. powstanie podmorskiego osuwiska
Komentarz
Btedna odpowiedzi pojawiahca Sie najczsciej byto nieprawidtowe rozpoznanie opisane]
w tekscie fali. Pomimo braku rozpoznania opisanej fahjady w wigkszaici dobrze radzili
sobie z podaniem przyczyn jej powstawania.
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Zadanie 20.(2 pkt)
Na mapie zaznaczono numerami 1 — 4 obszamyigée st gestaicia zaludnienia.

Do zaznaczonych na mapie numerami 1 — 4 obszaréwzyporzadkuj gidbwna przyczyne
duzej lub matej gestasci zaludnienia, wybierajac spagrod podanych ponizej.

A. nadmiar ciepta i wilgoci

B. niedobdr ciepta

C. niedobdr wody

D. duza wysokad¢ nad poziomem morza

E. zyzne gleby

Obszar
(numer na mapie)
Przyczyna
(wpisz litere)

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy przyporadkowuje czynniki przyrodnicze jako przyczyny matdy) duzej gestaici
zaludnienia do zaznaczonych na mapie obszarow.

Rozwigzywalnosé zadania

43,31% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

1-B,2-A,3-E, 4-C

Komentarz

Najczstszym btdem byto nieprawidiowe przypa@kowanie przyczyny diej lub maiej
gestaéci zaludnienia do wskazanego na mapie regionuréjenu oznaczonego na mapige
cyfra 3 najczstsz bledna odpowiedzia byto wskazanie przyczyny D (da wysokad¢ nad
poziomem morza). Udzielane odpowieéziadcz o myleniu przez zdagych obszaréw
o niskiej i wysokiej gstosci zaludnienia na kuli ziemskie;.
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Zadanie 21.(2 pkt)
Spardéd ponizej wymienionych miast wybierz i wpisz do tabeli tektére powstaty na
wybrzezach kontynentow. Obok kadego z tych miast wpisz pastwo, w ktérym to
miasto sk znajduje.

Bagdad, Bombaj, Delhi, Meksyk, Rio de Janeiro

Miasto Panstwo

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy wybiera spérod podanych miasta patone na wybrzeach oraz podaje nazw
panstwa, w ktérych g one potaone.

Rozwiazywalnosé zadania

30,84% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Bombaj - Indie

Rio de Janeiro — Brazylia

Komentarz

Zamiast Bombaju zdagy najczscie] biednie podawali Delhi, Zzazamiast Rio de Janeiro
podawany byt Meksyk. Btinie rozpoznawane byty rowri@aistwa, w ktérych znajduaj
sie wybierane miasta. Gtdwnym problemem, jakie ukataipadanie, byt brak znajorsm
duzych miast portowyckwiata przez maturzystéw. Réwaiduzym kiopotem dla
zdapcych byto podanie gestwa, w ktérym dane miastagsinajduje. Fakt ten wskazuje na
spore braki w znajongai mapy politycznejwiata.

Zadanie 22.(2 pkt)
Na wykresie przedstawiono struktystci i wieku ludngci Polski w 2006 r.
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a) Podkresl poprawng odpowiedz.
Liczebna¢ os6b w wieku dziesciu lat w 2006 roku wynosita okoto
A.220tys. B.280tys. C.350tys. D.430tys.
b) Podaj gtowm przyczyne duzej liczebnasci rocznikow ludnosci Polski z przedziatow
wiekowych oznaczonych na wykresie litey A.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Zdajcy odczytuje z piramidy ptci i wieku liczebfioosdb w podanej grupie wiekowe;j.

b) Zdajcy wyjasnia przyczyr duzej liczebndci rocznikdéw ludnéci Polski w podanych

przedziatach wiekowych.

Rozwigzywalnosé zadania

44,73% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) D. 430 tys.

b) Np.:

— zwigkszenie liczby urodzepo ustaniu zage@nia bytu rodziny wywotanego dziataniami
wojennymi,

— wyz kompensacyjny po Il wojnigwiatowej,

— dwy przyrost naturalnydalacy konsekwengj zakaczenia Il wojny§wiatowej.

Komentarz

Najczsciej powtarzajcymi sk blednymi odpowiedziami byty: a) B. 280 tys., b) avy

demograficzny. Zdarym najwikszy problem sprawito podanie przyczynydpuliczby

rocznikow ludndci Polski w podanym przedziale wiekowym (45—60.ldtprawidtowym

odczytaniem liczby ludriei w wieku 10 lat z piramidy ptci i wieku znakomécporadzita

sobie wekszas¢ spardd zdageych.

Zadanie 23.(2 pkt)
Na mapie zaznaczono wybrane krainy geograficzne.

0 100 km @ h
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a) Przyporzadkuj do numeréw w tabeli nazwy krain geograficznych wybrane
Z ponizszych.
Bieszczady, Pieniny, Nizinslaska, WyzynaSlaska, Wyyna Lubelska,
Zutawy Wislane, Pojezierze Suwalskie

Numer na mapie Kraina geograficzna
3
5
7

b) Podaj numery trzech obszardéw, ktore sp&dd zaznaczonych na mapie numerami
1 — 7 map najkorzystniejsze warunki naturalne dla rolnictwa.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Zdajicy rozpoznaje na mapie krainy geograficzne Polskihiera ich nazwy spood
podanych.

b) Zdajcy wybiera spéréd zaznaczonych na mapie obszary Polski o najetmiajszych
warunkach naturalnych dla rolnictwa.

Rozwigzywalnosé zadania

35,29% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a)

3 — Pojezierze Suwalskie

5 — Wyzyna Lubelska

7 — Bieszczady

b) 2, 4, 5 (w dowolnej kolejriai)

Komentarz

Najczsciej powtarzajcymi sk biedami byty: a) zdajcy pod numerem 7 rozpoznawali
masyw gorski Pienin, b) 1, 3. Zadanie to sprawdkdka umiegtnaosci, jednak najwkszy
problem sprawita najbardziej podstawowa z nichzpoznawanie krain geograficznych
Polski. Byta ona kluczem do udzielenia prawidtowyaipowiedzi w przypadku obydwu
polecd a) i b). W kadym z tych poleagnalezato w celu uzyskania 1 punktu rozpozna
prawidtowo trzy krainy geograficzne. Z zadaniem typorat s¢ zaledwie co trzeci sgmd
wszystkich zdajcych.

Zadanie 24.(2 pkt)
Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli nazwy parkéw nardowych wybrane z poniészych.
Poleski, Gor Stotowych, Stowski, Ojcowski

Nazwa parku

Wybrane walory parku narodowego narodowego

Rzezba krasowa, ost@e skalne, nietoperze, DolinaaBnika
Liczne jeziora krasowe, rozlegte tereny bagienootviska
Ostaice piaskowcowe, labirynty skalne, torfowiska wysoki

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy rozpoznaje parki narodowe Polski przedstawigeisami i wybiera ich nazwy
wiasne spéréd podanych.

Rozwiazywalnosé zadania

25,25% — zadanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Ojcowski

Poleski

Gor Stotowych

Komentarz

Nieprawidtowe rozpoznanie opisanych parkoéw naroddwiolski byto najogciej
pojawiapcym sk btedem. Zadanie to wykazato spore braki wiedzy na terabskich
parkéw narodowych oraz chronionych przez nich cehrglementéwrodowiska
przyrodniczego. Tylko co drugiej osobie udal@sryska 1 punkt za rozpoznanie dwdéch
parkow. Zd osoby, ktore uzyskaty 2 punkty, stanowity bardmgdiazne grono.

Zadanie 25.(2 pkt)
Na wykresie przedstawiono wielkowydobycia wgla kamiennego w wybranychiswach
w latach 1950-2000.

350

250

100

50

1950 1960 1970 1980 1990 2000

—O— NIEMCY —4i—-FRANCJA —i— INDIE —8—RPA  —4#—POLSKA

a) Podaj nazwe panstwa, w ktérym nastpita najwig¢ksza zmiana wielkdci wydobycia
wegla kamiennego medzy 1990 a 2000 r.

b) Porownaj tendencje w wydobyciu wgla kamiennego w Polsce i RPA w latach
1950-2000.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy odczytuje z wykresu informacje dotyce zmiany wielkéci wydobycia wegla
kamiennego w podanym okresie i porownuje przedstagvha wykresie tendencje zmian
w wydobyciu surowcow energetycznych peday podanymi pastwami.
Rozwigzywalnosé zadania

89,38% — zadanie tatwe

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 179



Geografia

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) Indie
b) Np.:
- W RPA wystpowat cagly wzrost wydobycia, natomiast w Polsce wzrost alygtia

do 1980 r., a potem spadek.
Komentarz
Czasami pojawiaty siodpowiedzi nieprawidtowo opisage tendencje w wydobyciuggla
kamiennego w Polsce i w RPA w podanym przedziadsawym. Rozpoznanie Indii jako
kraju, w ktorym nagipit najwickszy wzrost wydobycia ggla kamiennego, nie nastzyt
zdapcym najmniejszego problemu. Zadanie to okazatmajpatwiejszym spaod
wszystkich zad@aarkusza podstawowego.

Zadanie 26.(2 pkt)
Podaj dwa pozytywne i dwa negatywne skutki spotecorekonomiczne restrukturyzacji
surowcowych okregéw przemystowych w Polsce.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy podaje pozytywne i negatywne skutki spotecznorekniczne procesu

restrukturyzacji surowcowych odgéw przemystowych w Polsce.

Rozwiazywalnosé zadania

23,68% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Skutki pozytywne, np.:

— obnizenie kosztow produkcji w zrestrukturyzowanych psigalorstwach,

— wzrost konkurencyjnii i efektywndci zmodernizowanych zaktadéw przemystowych

— wzrost wydajnéci pracy,

— mniejsze zageeenie dla zdrowia mieszkadw z powodu zmniejszeniasi
zanieczyszczenigrodowiska,

— lepsze warunki pracy w zmodernizowanych zaktaghmahy,

— nowe miejsca pracy w powstaych zaktadach pracy.

Skutki negatywne, np.:

— ponoszenie kosztow zywanych z modernizaggaktadow przemystowych,

— wzrost bezrobocia w pogtkowej fazie restrukturyzacji i na skutek unowagsenia
technologi,

— konieczné¢ tworzenia nowych miejsc pracy, ponoszenie kosztaywrzekwalifikowanie
pracownikow,

— pogorszenie warunkogycia bezrobotnych pracownikdw i ich rodzin,

— koniecznéc¢ tworzenia programow ostonowych dla zwalnianychcprenikow,

— wzrost kosztow na ostonoweiadczenia socjalne,

— wzrost migracji,

— strajki, niezadowolenie spoteczne.

Komentarz

Najczstszymi bédnymi odpowiedziami bylpodawanie odpowiedzi dotygze skutkow

restrukturyzacji hutnictwa. Liczne nieprawidtowepoaviedzi zdajcychswiadcz o braku

zrozumienia pajcia restrukturyzacji oraz braku umigjosci rozr&zniania surowcowych

okregow przemystowych od okgoéw przemystu hutniczego.
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Zadanie 27.(2 pkt)
Podaj dwie przyczyny, ktore powodujp, ze morza szelfowe $ najintensywniej
wykorzystywana gospodarczo cgciag Wszechoceanu.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy podaje przyczyny, ktére powoduge morza szelfoweasajintensywniej

wykorzystywarmn gospodarczo e&cia Wszechoceanu.

Rozwiazywalnosé zadania

32,00% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

- znajduj si¢ tam bogate towiska ryb,

- pod dnem znajduijsie ztoza surowcOw energetycznych (np. ropa naftowa, gamniay),

— eksploatacja surowcow jest tatwiejsza na szelfisa stoku kontynentalnym lub innyck
giebszych czsciach dna oceanicznego,

— 5 to obszary potone najblkej laddw, czyli najbardziej dogpne dla cztowieka,

— x to obszary najlepiej zbadane (ze weryl na mniejsze gbokadici niz w strefie
otwartego oceanu),

— s to obszary dobrze dwietlone, bogate w substancje mineralne, spraggajozwojowi
Swiata organicznego.

Komentarz

Zamiast przyczyn wykorzystania moérz szelfowych achapajczsciej biednie podawali

przyczyny wykorzystania categwiatowego Wszechoceanu. Sporaséaidzielonych

przez zdajcych odpowiedzi byta zbyt ogodlnikowa, co nie pozat@aina ich zaliczenie.

Duza czs$¢ odpowiedzi wskazywata rowniena brak zrozumienia pgjia ,morze

szelfowe”.

Zadanie 28.(1 pkt)
Uzupetnij ciag przyczynowo-skutkowy, przedstawiagcy degradacg laséw, wpisupc
w odpowiednie pola litery od A do E.

A. Powstawanie kwanych opaddow

B. Emisja tlenkow siarki i azotu

C. Zakwaszenie gleb

D. Uszkodzenie §ii, igiet drzew

E. Powstawanie w atmosferze kwasu siarkowego, ango, azotowego

Spqlanie | A Degradacja
paliw —» —» —» lasow
kopalnych \*| -

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajcy uzupetnia schemat przyczynowo-skutkowy podamglementami tak, aby
przedstawiat przebieg procesu prowamgo od spalania paliw kopalnych do degradacj
lasow.

Rozwigzywalnosé zadania
74,09% — zadanie tatwe
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

ggl?ufme _B-g-a"" - Degradacja
kopalnych \p ~ lasow

Iub

Spglanie /,.D\ Dearadaci
paliw —-B—-E—+A gradac)a
kopalnych Ne S lasow

Komentarz

Najczsciej zdajcy bikednie zamieniali kolejn&@ pierwszych trzech nie uzupetnionych
elementow cigu przyczynowo-skutkowego (B, E i A). Pomimo bardatrego kryterium
zaliczenia (prawidtowe uzupetnienie wszystkich ljakych elementéw ggu dawato
dopiero maliwos¢ uzyskania maksymalnej liczby punktéw) z rozzéiniem tego zadania
poradzito sobie prawie ¥ sfgod wszystkich zdagych oséb.

Zadanie 29.(2 pkt)
W tabeli przedstawiono wado wskanikow spoteczno-ekonomicznych wybranychgiay
z lat 2005-2008.

PKB wg parytetu . . Struktura zatrudnienia wedlug
sily nabywezej Zgony niemowlat sektoréw gospodarki w %o
. A na 1000 urodzen 5_
Panstwo w USD . (2005—2006)
na 1 mieszkanca zywych
(2008) (2008) || o |
Albania 6400 19.3 58.0 15.0 27.0
Bulgaria 13200 18,5 8.5 33.6 57.9
Ghana 1500 52.3 56.0 15.0 29.0
Indonezja 3900 31.0 42.1 18.6 39.3
Polska 17800 6.9 17.4 29,2 534
Wilochy 31000 5.6 472 30.7 65.1

a) Wpisz we wigciwe miejsca w tabeli litery, ktorymi oznaczono podne ponizej sektory
gospodarki.

A. przemyst

B. rolnictwo

C. ustugi

b) Sformutuj wniosek wynikajacy z poréwnania wartgéci PKB na 1 mieszkaca
z wartosciami wskaznika zgonow niemowht w panstwach wymienionych w tabeli.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Zdajcy rozpoznaje sektory gospodarki na podstawie damytabeli przedstawiggych
struktug zatrudnienia w wybranych pstwachswiata.

b) Zdapcy formutuje wniosek na podstawie analizy danyehystycznych dotyccych
wartasci PKB na 1 mieszkeca oraz wskanika zgondw niemovit w wybranych
panstwachswiata.

182 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Geografia

Rozwigzywalnosé zadania

49,37% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) w kolejndci od lewej: B, A, C

b) Np.:

W krajach o wyszym PKB na 1 osa@bwystkpuje niski wskanik zgonow niemowt.

lub

W krajach o niskim PKB na 1 oselwvystpuje wysoki wskanik zgondw niemowdt.
Komentarz

Najczscie] powtarzajcymi sk biednymi odpowiedziami byty: a) zamiana kole§od
poszczegolnych sektorow gospodarki, gtownie przémgsolnictwem, b) kidne
odpowiedzi zwazane z nieprawidtowocern wielkosci PKB na 1 mieszkaca w USD.
Znacznie w¢kszy problem stanowito dla zdalych prawidtowe rozpoznanie sektorow
gospodarki. Ze sformutowaniem wniosku wyni@ggo z poréwnania waci PKB na
1 mieszkaca z wartéciami wskanika zgonow niemovgt w paistwach wymienionych
w tabeli bardzo dobrze poradzita sobig pmacznie wiksza grupa spgood zdajcych.

Zadanie 30.(2 pkt)
Na mapie konturowej zaznaczono literami A — E wylerraje w Europie.

Podzial polityczny wedlug stanu na 31.12.2007

Wpisz do tabeli oznaczenia literowe i nazwy czterbckrajow, ktore powstaty jako
samodzielne pastwa po 1989 roku.

Oznaczenie literowe na mapie Nazwa mstwa
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Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy rozpoznaje zaznaczone na mapie konturowegtpa, ktore powstaty w Europie
po 1989 roku.

Rozwigzywalnosé zadania

22,77% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Wiersze w dowolnej kolejrigi:

A — totwa

B — Stowacja

D — Ba&snia i Hercegowina

E — Macedonia

Komentarz

Najczsciej powtarzajce st biedne odpowiedzi toA — Estonia, Litwa, D — Chorwacja,
Stowenia, E — Czarnogoéra, Jugostawia. Trzecie poglagtem trudnéci zadanie arkusza
podstawowego. Wykazato one bardzo staby poziommpania przez zdagych mapy
politycznej Europy, a szczegdlnie zmian, jakie g@ist w Europie po 1989 roku.

Zadanie 31.(1 pkt)
Kurdowie nie posiadaj wlasnego péstwa. Najweksze skupisko Kurdow znajdujee¢si
w gorzystej krainie zwanej Kurdystanem.
Spasrod podanych wybierz trzy paistwa, na obszarze ktorych znajduje siterytorium
Kurdystanu.

Arabia Saudyjska, Irak, Izrael, Indie, Iran, Tadan Turcja

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy wybiera spérod podanych nazwy patw, na obszarze ktorychzieterytorium
Kurdystanu.

Rozwiazywalnosé zadania

14,71% — zadanie bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

W dowolnej kolejnéci:

Irak, Iran, Turcja

Komentarz

Jako bédne odpowiedzi najezciej podawane byly: Arabia Saudyjska i Izrael.
Najtrudniejsze zadanie catego arkusza podstawowaasanie potzenia jednego

z kluczowych regiondw zapalnyéhviata, jakim jest Kurdystan, nie stanowito problemu
tylko dla co sibdmej zdagej osoby.
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Struktura arkusza podstawowego

Tabela 1. Struktura arkusza podstawowego w odniesieu do standardow

%

i . Sprawdzana umiegtnosé/standard HELE. I'FZba uzyskanych
zadania punktow .
punktow
I. WIADOMO SCI | ROZUMIENIE
Uczen potrafi wykazé sk znajomdcia, faktow,
pojec, zaleznosci, prawidtowdci i teorii niezlzdnych 14 38,05
do rozumienia i przedstawienia zdarzezjawisk
i procesOw w zakresie:
funkcjonowania systemu przyrodniczego Ziemi
16,19 | 1) - zjawisk, procesow wzajemnych zabesci, 3 60.56

zmienndci srodowiska w czasie i przestrzeni,
réwnowagi ekologicznej

funkcjonowania i przestrzennego pauania
24 2) oraz wzajemnych zataeosci w systemie 2 25,25
cztowiek -przyroda - gospodarka

typow gospodarowania wodowisku i ich

23,27 | 3) 4 33,65
nastpstw
22 5) problemdéw demograficznych spotetstey 2 44,73
21 7) procesow przeksztalcania sieci osadniczej 2 0,843
konfliktow zbrojnych i innych zageen
spoteczno-ekonomicznych; procesow
31 9) przes:hodzeniq od izolacji d(? i.nteg.racji; ] 1 14.71
wspOtpracy midzy spoteczngciami; procesow
integrac] i dezintegracji w Europie (ze
szczegOlnym uwzgtinieniem roli Polski)
[I. KORZYSTANIE Z INFORMACJI 28 53,35
1,2, 3,
5,7,8, uczer odczytuje selekcjonuje, porownuije,
11, 12, 1) interpretuje, grupuje informacje wedtug 18 55,84
17, 18, okreslonych kryteriow
25, 30
4 10 _ucze’l Ws!fazuje mn_?)liwos’ci zastosowania
’13 " | 2) informacji geograficznych w celu 4 40,87

rozwiazywania zada praktycznych

uczeh przedstawia zjawiska, procesy

I zaleznoéci na przyktadzie wskazanego
obszaru, korzystag z podanyclirodet
informacji geograficznych

14, 20,

29 |3

6 54,22
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[ll. TWORZENIE INFORMACJI

53,73

28

1)

uczer przedstawia na wybranych przyktadach
przestrzenne powzania i zaleénosci w
systemie cztowiek - przyroda - gospodarka

74,09

26

2)

uczehr charakteryzuje na przyktadach wybranych
obszaréw problemy istnigje wsrodowisku
geograficznym

23,68

6,9, 15

3)

uczex proponuje rozwizania problemow
istniejacych wsrodowisku geograficznym
w réznych skalach w znanych sytuacjach

61,68

186

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn




Geografia

Whnioski

Analizujac wyniki, mazna wysné wnioski dotycace poziomu opanowania unmg@)osci oraz
tresci programowych zawartych wformatorze maturalnym z geografii od 2005 rakaz
w Podstawie programowej

W przypadku arkusza podstawowego poziom opanowamaegtnosci w obrbie
poszczegolnych obszarow wskazujpe najlepiej zdajcy poradzili sobie z zadaniami
z obszaru Il (prawie 55% mbwych do uzyskania punktow). Nieco stabiej zostaty
opanowane umiejnosci obszaru Il — korzystanie z informacji. Za zadam obszaru |
dotyczce podstawowych wiadoma geograficznych i ich rozumienia zdey uzyskali
srednio nieco ponad 45% rdovych do uzyskania punktéw.
Na podstawie wynikbw egzaminu maturalnego z geagmafaz analizy prac mma
stwierdzt, ze zdajcy arkusz podstawowy dobrze opanowali wiadécha dziatow:

—$rodowisko przyrodnicze i jego elementy,

— energetyka, zasoby naturalne oraz alternatyndda energii,

— system cziowiek-przyroda-gospodarka nanyoh etapach rozwoju spoteczno-

gospodarczego,

— skutki ingerenciji cztowieka w system przyrodnicz
Dobrze opanowane zostaty ngstjace umiegtnosci objgte Wymaganiami egzaminacyjnymi
dla poziomu podstawowego zamieszczonénf@rmatorze maturalnym z geografii od 2005
roku:

— analiza tekstarodtowego,

— analiza i uzupetnianie modeli przyczynowo-skutioh,

— poréwnywanie obiektéw, obszaréw, zdarzgawisk i procesow.

Warto zwréct uwag na fakt stabszego opanowania przez @majh arkusz na poziomie
podstawowym wiedzy z nagiujacych standardow:
— funkcjonowanie systemu przyrodniczego Ziemjawiska, procesy, wzajemne
zalenosci, zmiennd¢ srodowiska w czasie i przestrzeni, rownowaga @gickzna
(w szczegllnmi Geosfery, Astronomiczne podstawy ggafi, Geologia
i geomorfologia, Meteorologia linkatologia, Hydrologia i oceanologia),
— funkcjonowanie i przestrzenne p@ania oraz  wzajemne zalesci
w systemie cztowiek — przyroda —pgmarka (gtownie Parki narodowe),
—typy gospodarowania wrodowisku i ich nagpstwa (w szczegoldoi Geografia
rolnictwa, I&nictwo, rybotowstwo i rybactwo),
— przyczyny i skutki nierbwnomiernego rozmieszgéadandnagci na Ziemi,
— problemy demograficzne spotetgawv,
— procesy przeksztatcania sieci osadniczej,
— poziom rozwoju spoteczno - gospodarczegspaswiata,
— restrukturyzacja i modernizacja,
— geografia polityczna,
— konflikty zbrojne i inne zagé®nia spoteczno-ekonomiczne

oraz nasfpujacych umiegtnosci:
— analiza map ogolnogeograficznych i konturowych,
— analiza schematéw, rysunkéw schematycznych gfafo,
— analiza danych statystycznych,
— rozpoznawanie obiektow, zjawisk i procesow,
— wykonywanie prostych oblicae
— okr&lanie potaenia obiektow.
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POZIOM ROZSZERZONY
Opis zestawu zada

Arkusz egzaminu maturalnego z geografii na pozionoeszerzonym sktadat ¢si
z 36 zada: 20 otwartych (przede wszystkim zadania krétkiej odpenigi) i 16 zamknitych
(zadania wielokrotnego wyboru, na dobieranie oradamia typu prawda/fatsz). Arkusz
zawierat barwny zatznik: mag topograficzno-turystycznfragmentu Go8wigtokrzyskich.
Wykorzystano take inne materiatyzrodiowe, w tym profile hipsometryczne, mapy
tematyczne oraz konturowe, zdg, rysunki schematyczne, tabele z danymi statystymi,
tekst zrodlowy oraz wykresy. Zat€zniki stanowity podstaw wnioskowania o cechach
srodowiska zaréwno przyrodniczych jak iantropogenych. Czas przeznaczony na
rozwigzanie wszystkich zadawynosit 150 minut. Za petne rozazianie wszystkich zada
zdapcy mogt otrzyma 60 punktow.

Zadania egzaminacyjne przyporz adkowano do hasel Podstawy programowe;j
i standardéw wymaga nh egzaminacyjnych. Liczb e zadan oraz procentowy udziat zada n wedtug
obszaréw w arkuszu na egzaminie maturalnym z geogra  fii w 2009 r. ilustruje poni zsza tabela.

Numer obszaru

I [l 11
Liczba zadan 13 19 4
Liczba punktow 24 28 8

W zakresie Funkcjonowania systemu przyrodniczego Zieraz Funkcjonalnego
I przestrzennego powdania oraz wzajemnych zatesci w systemie cztowiek — przyroda —
gospodarkasprawdzano wiadondoi i umiegtnosci zdapcych dotyczace:
* nastpstw ruchow Ziemi,
» obliczania wspotrzdnych geograficznych obiektow,
* obszarow wysfpowania subdukcji,
* procesow geologicznych prowad¥ch do powstawania skat,
* obszarow wysipowania osuwisk w Polsce i antropogenicznych pmaycach
powstawania,
* wplywu form polodowcowych na siezeczmn Polski,
» geograficznych czynnikow klimatotwarczych,
» cech klimatu Australii,
» cyrkulacji mas powietrza w czasie bryzy,
» obszaru wysfpowania oraz przyczyn zekszonego zasolenia wéd oceanicznych,
* wystepowania obszarow o dodatnim i ujemnym bilansie woan
» wieku geologicznego oraz wygtowania jezior w Polsce,
* glebiich skat macierzystych,
* wplywu wysokiego dnienia atmosferycznego na powstawanie smogu,
e antropogenicznychrédet pochodzenia dwutlenku siarki w atmosferze,
» przyczyn i skutkédw wycinania i wypalania wilgotnelgsu rownikowego.
Korzystapc z fragmentu barwnej mapy turystyczno-topografgzn,Gory
Swigtokrzyskie” w skali 1:60 000, zday rozwhzywali zadania sprawdzge gtéwnie
umiegtnosci z zakresu obszaru IKprzystanie z informagji w tym:
* rozpoznawanie metod kartograficznych zastosowangamapie,
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identyfikowanie profilu hipsometrycznego przedsi@wiego profil terenu wzdiu
linii wykreslonej na mapie,

odczytywanie informacji geograficznych zapisanyca mapie (rénic pomkedzy
elementamirodowiska przyrodniczego, obiektow turystycznych),
obliczaniesredniego nachylenia stoku,

okreslanie ksztattu wsi,

budowy geologicznej obszaru przedstawionego naemapi

procesow geologicznych zachadych na obszarze przedstawionym na mapie.
W pozostatych zadaniach wymagano od zodah wiadoméci i umiejgtnosci

z zakresu geografii spoteczno-gospodarczej oragrgéopolitycznej. Zadania z tego dziatu
geografii odnosity s do wspoiczesnych probleméw demograficznych orazemian
spoteczno-gospodarczych i politycznych zachogieh w Polsce oraz n@aviecie. Tematyka
zada dotyczyta zagadnie

obliczanie wskanikéw bilansu ludnéci Polski,

obszary wysipowania religii n&wiecie,

wptyw cechsrodowiska przyrodniczego na strukfwzytkowania ziemi,
rolnictwo intensywne,

przyczyny przenoszenia produkcji przez przelisrstwa przemystowe do krajow
rozwijajacych s,

czynniki lokalizacji grodkow przemystu hutniczego w Polsce,

przebieg procesu restrukturyzacji hutnictredéaza w Polsce,
rozmieszczeniespodkow przemystu rafineryjnego w Europie Zachodniej
konsekwencje eksploataciji linii kolejowej DarwirAdelaide w Australii,
cechy transportu kolejowego,

ekokonwersja zadienia Polski,

organizacje ngdzynarodowe oraz geograficzny zgsich wptywow,
miejsca wystpowania konfliktow nawiecie.
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Omowienie zada i odpowiedzi zdapcych

Zadania od 1. do 8. wykonaj na podstawie zg¢zonej barwnej mapy fragmentu Gor
Swiegtokrzyskich.

Zadanie 1.(1 pkt)

Podaj nazwe metody kartograficznej, za pomoa@ ktorej przedstawiono na mapie:

— UKSZtaltowanie POWIEIZCNNI........oo i
e8] 8 11=2 0§V o Tox 1= o o T

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy podaje nazwy metod kartograficznych, za pardérych przedstawiono zjawisk
na mapie topograficzno-turystycznej fragmentu Gotdsvych.

Rozwigzywalnosé zadania

43,67% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

— uksztaltowanie powierzchni — izarytmiczna (pozicowa), izolinii

— obiekty noclegowe — sygnaturowa (sygnatury punkjo

Komentarz

Najczsciej powtarzajce st biedne odpowiedzi toobiekty noclegowe — metoda
obrazkowa. Znajomizia metod kartograficznej prezentacji zjawisk na mapagkazata
si¢ niespetna co druga zdap osoba. W e&ci przypadkow nie podfo w ogole
rozwiazania tego zadania.

D

Zadanie 2.(1 pkt)
Ponizej przedstawiono trzy profile hipsometryczne ozioaeznumerami 1, 2, 3.

Profil 1 Profil 2
m n.p.m. mn.p.m.
700 1+ 700 1
500 + 500 +
300 + 300+
1I.2 2:4 3:6 4:8 6:0 TI.2 km 12 24 36 48 60 72 Kkm
Profil 3
m n.p.m.

700+

500 T+

300+

12 24 36 48 60 7.2 km

Podaj numer profilu, ktéry odpowiada przedstawionejna mapie linii profilu AB mi edzy
szczytem Agata (pole A2) a Bodzentynem (pole B1).

190 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn



Geografia

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego
Zdajacy przyporadkowuje profil hipsometryczny terenu do linii plofizaznaczonej na
mapie.

Rozwigzywalnosé zadania
91,88% — zadanie bardzo fatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Profil 2.

Komentarz
Najczsciej powtarzajcym sk bledem byto wskazanie profilu 3. Zadanie to okazado si
najtatwiejsze spaod wszystkich zadazamieszczonych w arkuszu rozszerzonym. Z jeg

prawidtowym rozwizaniem nie poradzit sobie zaledwie co dwunastyazyaj

Zadanie 3.(1 pkt)

Podkresl dwa obiekty, ktore znajduja sig przy szlaku turystycznym miedzy parkingiem
w Nowej Stupi (pole E3) a szczytem Lysicy (pole A2)

A. Muzeum Wsi Kieleckiej

B. Ruiny kdciota p.w.Sw. Ducha

C. Gajowka Rachtanka

D. Zrodto $w. Franciszka

E. Buk Jagietty

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego
Zdajacy wybiera spérod podanych obiekty zaznaczone na mapie wzpéulanego szlaku
turystycznego.

Rozwiazywalnosé zadania
88,60% — zadanie fatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Obiekty:

A. Muzeum Wsi Kieleckiej

E. Buk Jagielty

Komentarz

Najczstsz bledng odpowiedzi byto: D. Zrédto $w. Franciszka. Zadanie to okazalte si
drugim pod wzgidem tatwdci w catym arkuszu rozszerzonym. Tylko co 6smy goianie
potrafit sobie poradziz jego prawidtowym rozvgzaniem.

Zadanie 4.(2 pkt)

(0]

Oblicz srednie nachylenie stoku od szczytu tysicy (pole A3)zdtuz czerwonego szlaku
w kierunku WNW do punktu, w ktérym szlak zmienia kierunek o 90°, potaonego na

wysokasci 470 m n.p.m. Wynik podaj w %. Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy oblicza nachylenie stoku tysicy na podanym okigina podstawie mapy.

Rozwiazywalnosé zadania
35,22% — zadanie trudne

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 191



Geografia

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Sposob 1.Obliczenia na podstawie skali liczbowej, np.:

Odlegta¢ ma mapie 1,6 cm
1cm-—0,6 km

1,6 cm—x

X =0,96 km

Rd&znica wysokdci:
612 mn.p.m. —470 mn.p.m. =142 m

Srednie nachylenie stoku:

142m Vo 9
960 m X 100%= 14,8%
lub
142 m _ o o
70,96 km - 148%0~= 14,8%

Uznajemy wynik pomiaru odlegtoi 1,5 cm — 1,8 cmdrednie nachylenie stoku
13% — 16%.

Sposob Il. Obliczenia na podstawie podziatki (skali liniowejp. :

Odlegta¢ ma mapie 1,6 cm

1km-1,6cm
X—1,6cm
Xx=1km

Rd&znica wysokdci:
612 mn.p.m. —470 m n.p.m. = 142 m
Srednie nachylenie stoku:

142m Yo~ 14,29
1000 m~ X 100%= 14,2%

Uznajemy wynik pomiaru odlegioi 1,5 cm — 1,8 cm orazednie nachylenie stoku
11,8% — 16,6%.

Komentarz

Najczstszym b¢dem pojawiaggcym sk w rozwigzaniach tego zadania byto nieprawidtow
odczytanie odlegkei na mapie znacznie wykraczeg¢ poza granice dopuszczoneggalbt
Czesto do wykonania obliczesredniego nachylenia stoku zdey stosowali wysok&
bezwzgtdng Lysicy, zamiast rénicy wysokdaci odcinka stoku. Czasami pojawiatg si
rowniez same rozwizania bez uprzedniego wykonania oblitzée wzgtdu na
zamieszczenie na mapie dwoch rodzajéw skallimwe byto wykorzystanie zaréwno skali

liczbowej jak i liniowej do wykonania oblicae
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Zadanie 5.(2 pkt)

Podaj trzy rbéznice miedzy elementami $srodowiska przyrodniczego obszarow

przedstawionych na mapie w polach A2 i D2.

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego
Zdajacy na podstawie mapy podajeznice miedzy elementamirodowiska przyrodniczeg
dwoch obszaréw.

Rozwiazywalnosé zadania

56,98% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

—w D2 bardziej gsta si€ rzeczna,

—w D2 mniejsza lesisto,

—w D2 mniejsze deniwelacje terenu,

—w D2 mniejsza wysokg n.p.m.,

- tylko w D2 @ tereny podmokie.

Komentarz

W odpowiedziach zdagych bkdnie pojawiag sic elementysrodowiska antropogeniczneg
zamiast przyrodniczego. €#o pojawiaty si odpowiedzi ogélnikowe np.: ,fadniejszy
krajobraz”, ,dogodniejszy teren”, ktére nie moglysta zaliczone jako odpowiedzi

D

o

prawidtowe.

Zadanie 6.(1 pkt)
Okresl ksztalt wsi Debno (pole C2) i wsi Pogbki (pole A3), wybierajac spdréod
podanych poniej.

owalnica, ulicowka, rgddéwka, wielodranica

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego

Zdajacy rozpoznaje typ osadnictwa podanych wsi, wybierapagroéd podanych.
Rozwigzywalnosé zadania

50,98% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Debno — wielodranica

Pombki — ulicowka

Komentarz

Najczsciej pojawiajca sie bledna odpowiedzi byto: wies Pombki — typ razdowka.
Wigkszai¢ zdapcych podgta sk rozwiazania tego zadania, ale tylko potowa prawidtowa
rozpoznata typ osadnictwa. Napkszy kiopot sprawito maturzystom rozpoznanie typsi
Pombki. Debno jako wielodranice prawidtiowo zaklasyfikowali prawie wszyscy zgey.
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Zadanie 7.(2 pkt)
Na rysunku przedstawiono uproszczony przekrQj ggomy przez tysogory i obszar
potozony na pétnoc od tego pasma.

S N

5
% —1—
;

Swisliny

@G. Miejska
Lysica by 7wianka

G. Sieradowska

dysl

ity
Pl

~
-— -

% Dolomit % tupek ilasty gm - kamobr

- ordowik
@ Wapien === Piaskowiec kwarcytowy S syl
e D -dewon

Dyslokacja nieciagta (uskok)

Wpisz obok kazdego zdania liteg P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, gdy zdanie
jest fatszywe.

tysica jest wyrzebiona z kambryjskich piaskowcéw kwarcytowych. ...........

Skaty budujce Lysie sa mtodsze od skat budigych Goe Miejska.  ...............

Obszar zaznaczony na przekroju numerem 1 ma budotyklinale.  ...............

Dolina Pokrzywianki powstata w tupkach ilastychkach mniej

odpornych na erogjniz piaskowce kwarcytowe.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie przekroju geologicznego fragmertuS®ictokrzyskich ocenia
prawdziwa¢ podanych zdadotyczcych budowy geologicznej tego obszaru.
Rozwiazywalnosé zadania

57,67% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Od gory:

P

F

F

P

Komentarz

Najczsciej powtarzajcym sk biedem byta nieprawidiowa ocena prawdzéeozda
dotyczcych wzgkdnego wieku skat budagych Lysie i Miejska Gore oraz budowy
antyklinalnej. Na przestrzeni lat wyrae zauwaalny jest wzrost umiefnosci
odczytywania przez zdgjych informacji zawartych na przekrojach geologyan

w szczegOIngci dotyczy to os6b zdagych egzamin z geografii na poziomie rozszerzonym.
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Zadanie 8.(1 pkt)
Na fotografii przedstawiono rumowisko skalne nazyevgotoborzem, wyspujace w pamie
tysogor.

Wyjasnij proces wietrzenia mrozowego, ktory przyczynia & do powstania takiego
rumowiska skalnego.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie fotografii oraz wtasnej wiedzy vigja przebieg procesu, ktory
przyczynit s¢ do powstania gotoborza.

Rozwigzywalnosé zadania

69,84% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

Wietrzenie mrozowe polega na rozsadzaniu (rozknigzakaty pod wptywem énienia
wytwarzanego przez wielokrotnie zamaszaji rozmarzajca wodk znajdujca Sie

w szczelinach skalnych. Woda przechgmlze stanu cieklego w stan staty, gkéiza swaj
objetos¢ i wywierajac cisnienie naciany szczelin w skale, rozsadza je np. na bloki.
Komentarz

Najczsciej bledne odpowiedzi zdagych nie zawieraty informacji dotygeych zamarzania
w szczelinach skalnych wody i zskiszania przez aiw wyniku tego procesu swojej
objetosci. Prawie 1/3 zdagych nie uporata siz udzieleniem prawidtowej odpowiedzi na
zawarte w zadaniu polecenie.

Zadanie 9.(2 pkt)

Oblicz wspodtrzgdne geograficzne miejsca X potmnego na poétkuli pétnocnej, w ktérym
21 marca gorowanie Staca nasgpuje o 8 minut wczéniej niz w Tarnowie (50°N, 21°E),
a wysoka@¢ Stonca w momencie gérowania jest o 3° #méza niz w Tarnowie. Zapisz
obliczenia.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy oblicza dlugéc i szerokd¢ geograficza miejsca na podstawie danych
pochodacych z obserwacji astronomicznych.

Rozwigzywalnosé zadania

41,83% — zadanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Np.:

Tarnéw:A = 21°E ¢ = 50°N

Dlugaos¢ geograficzna miejscowoi X:

1° - 4 min
X % -8 min
X =20

21°E + 2° = 23°E

Szeroka&¢ geograficzna miejscowoi X:
hgt = 90° +5 — @7, poniewa

21 marca = 0°

hgt = 90° —or

hgt = 90° — 50° = 4Q°

hgx = hyr = 3°
hgx = 40° — 30 = 37°

hgx = 90° —ox

ox = 90° — |x = 90° — 37° = 53°N

Komentarz

Zdajacy obliczajc dluga¢ geograficza najczsciej biednie stosowali we wzorze dziatani
odejmowania wyznaczgj czas dla miejscowoi potazonej na zachdd od Tarnowa,
zamiast na wschod (gérowanie fta nasfpuje wczéniej niz w Tarnowie). W przypadku
obliczania szerolsi geograficznej maturZgi popetniali bédy w zakresie zastosowania
niewtasciwego (czsto niepetnego) wzoru orazedbbw rachunkowych. Zdagym czsciej
udawato s} prawidtowo obliczy¢ dlugas¢ geograficza poszukiwanego miejscazjego
szerokd¢ geograficzn. Czasami zdarzatygsprzypadki prawidiowego podawania
wspotrzdnych geograficznych, ale bez symboli kierunkviata.

Zadanie 10.(1 pkt)
Podkresl poprawne zakaiczenie zdania.
Potazenie Ziemi w pozycjach peryhelium i aphelium wynika
A. niejednostajnego ruchu obiegowego Ziemi.
B. eliptycznego ksztattu orbity ziemskie;j.
C. sptaszczenia biegunowego Ziemi.
D. ruchow precesyjnych osi ziemskiej.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy podaje astronomicarprzyczyre potozenia Ziemi w peryhelium i aphelium.
Rozwigzywalnosé zadania

63,59% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

B. eliptycznego ksztattu orbity ziemskiej.

Komentarz

Najczstsz biedna odpowiedzi byto: C. sptaszczenia biegunowego Ziemi. Prande 2/
zdapcych wykazata giugruntowan wiedz dotyczca ruchOw ciat niebieskich we
WszecKwiecie oraz ich przyczyn.
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Zadanie 11.(1 pkt)

Miejsca oznaczone na mapie numerami 1 i 2nigd sic $rednp temperatuy powietrza
w styczniu, mimaze leza na podobnej szeroka geograficznej (wzdturéwnoleznika 60°N).
Znaczna ronica sredniej temperatury powietrza w styczniu dotyczywm@&z miejsc
oznaczonych na mapie numerami 3 i 4, poiych wzdhi rownoleznika 53°N.

Wpisz do tabeli po jednym geograficznym czynniku kmatotworczym, ktéry ma
najwigekszy wplyw na raznice miedzy srednig temperatura powietrza w styczniu
w miejscach oznaczonych numerami 1 i 2 oraz w migach oznaczonych numerami
3i4.

Numer ‘ . . .
. i Srednia temperatura Geograficzny czynnik
miejsca Miejsce . ) o - ;
i powietrza stycznia w °C klimatotworczy
na mapie
Przyl. Chidley
1 (Kanada) —20,0
Bergen
2 (Norwegia) 2,5
Liverpool
3 (Wielka Brytania) 4.1
Irkuck
4 (Rosja) —20,9

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy wymienia geograficzne czynniki klimatotworczetywpajace na zranicowanie
sredniej temperatury powietrza atmosferycznego npasstycznia w podanych miejscach
na Ziemi.
Rozwigzywalnosé zadania
44,53% — zadanie trudne
Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Geograficzny czynnik klimatotworczy od gory, np.:
Nr miejsca na mapie 1i 2 —galy morskie,
-z temperatura wody w Atlantyku,
Nr miejsca na mapie 3 i 4 — rozktaglbw i morz, odlegtéc od duzych zbiornikéw
wodhyc
— stapientynentalizmu.
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Komentarz

Najczsciej powtarzajcym sk biedem byto okrélenie geograficznego czynnika
klimatotworczego tylko dla jednego z zaznaczonyamrapie miejsc, np. Przyl. Chidley —+
zimny prd Labradorski. O wiele lepiej zdaly radzili sobie z okrideniem
kontynentalizmu jako geograficznego czynnika kliatatrczego, majcego wptyw na
temperatug powietrza w Liverpoolu i w Irkucku. Drugi czynngeawidiowo podata
niespetna co druga zdap osoba.

Zadanie 12.(1 pkt)
Uzupetnij ponizszy rysunek tak, aby przedstawiat powstawanie bryzgzienne;.

woda lad

— Wpisz w kwadratach litery: W w celu oznaczenia obszaru podwgzonego dnienia
i N w celu oznaczenia obszaru ob#nonego cfnienia.
— Na poziomych i pionowych liniach przerywanych zazacz strzatkami kierunki wiatru.

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego
Zdajacy uzupetnia rysunek schematycznysooolki baryczne oraz kierunki wiatru
przedstawiajce cyrkulacg powietrza na kontakcigd — morze podczas bryzy dziennej.

Rozwiazywalnosé zadania
64,15% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

woda

Komentarz
Najczstszym btdem byto niewtéciwe zaznaczenie kierunku bryzy dziennej przy

powierzchni 4du. Typowe zadanie dotygze cyrkulacji bryzowej. Z prawidtowym

zaznaczeniem kierunku przemieszczanigsewietrza podczas bryzy dziennej nie upora

ta

si¢ srednio co trzecia zdaja osoba.
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Zadanie 13.(2 pkt)
Na wykresie przedstawiono zasolenie przypowierzmipch wod oceanicznych.

u"DD
36+

Srednie zasolenie
35. ______ e — — —

34 -
33+

327

N 60" 30° 0 3°  60° S

a) Na podstawie wykresu podaj przedziaty szerokei geograficznych, w ktorych
zasolenie przypowierzchniowych wéd oceanicznych jewyzsze odsredniego zasolenia

Wszechoceanu.

b) Podaj dwie przyczyny wikszego od sredniego zasolenia wod oceanicznych we

wskazanych przedziatach szerol&ei geograficznych.

Sprawdzane umiegtnosci

wod oceanicznych jest virgze odkredniego zasolenia Wszechoceanu.
b) Zdapcy podaje przyczyny wysokiego zasolenia wod oceayich w przedstawionych
na wykresie przedziatach szerékibgeograficznych.

a) Zdajcy odczytuje z wykresu przedziaty szerésiggeograficznych, w ktérych zasoleni

)

Rozwiazywalnosé zadania
67,12% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
a) 10°-27°N (uznajemy wada z przedziatu 8°-30°N)
16°-42°S (uznajemy wasm z przedziatu 13°-47°S)
b) Np.:
— mate sumy opaddw atmosferycznych,
— maly doptyw rzekami wody stodkiej zdow,
— dwze parowanie (przy wysokich temperaturach i matégetnacsci powietrza).

Komentarz

Najczstszym bédem byt w odpowiedzi a) odczyt przedziatow szekokgeograficznych
wykraczajcy poza dopuszczalny zakres przedziatu. W przypaelfo polecenia zdagy
czgsciej popetniali btédy niz w poleceniu b) polegagym na podaniu przyczyn gkiszego
zasolenia wod oceanicznych. W tym przypadku amjaporadzili sobie znacznie lepiej
czesciej uzyskuac punkty za¢ czes¢ odpowiedzi.
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Zadanie 14.(2 pkt)
Na wykresie przedstawiongedni rozktad potudnikowy parowania potencjalnegmgpadow
atmosferycznych na obszaraghdwych Ziemi.

2000 -
mn P - parowanie potencjalne

\ O - opady atmosferyczne
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a) Podkresl poprawng odpowiedz.

Ujemny bilans wodny cechuje obszary pape w klimacie

A. podréwnikowym wilgotnym.

B. zwrotnikowym kontynentalnym suchym.

C. umiarkowanym cieptym morskim.

D. okotobiegunowym.

b) Wykorzystaj wykres i pogrupuj oznaczone na mapigegiony na obszary o dodatnim
i ulemnym bilansie wodnym, wpisupc litery w odpowiednich miejscach tabeli.

0 2000 4000 km
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Obszary o dodatnim bilansie wodnym Obszary o ujemny bilansie wodnym

Sprawdzane umiegtnosci

a) Zdajcy wybiera spérod podanych nazgypu klimatu, w ktérym leg obszary
charakteryzujce s¢ ujemnym bilansem wodnym.

b) Zdapcy grupuje zaznaczone na mapie regiony na obszdoglatnim i ujemnym
bilansie wodnym.
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Rozwigzywalnosé zadania

75,01% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) B. zwrotnikowym kontynentalnym suchym.

b)
Obszary o dodatnim Obszary o ujemnym
bilansie wodnym bilansie wodnym
B,C,E A, D
Komentarz

Najczstsz biedna odpowiedzi byta D. okotobiegunowym. Analiza oba polecenia
zadania zdafpy znacznie lepiej poradzili sobie z rozpoznanidrezaréw o dodatnim
i ujemnym bilansie wodnym faiz podaniem klimatu, w ktérym wygiuja obszary

0 ujemnym bilansie wodnym.

Zadanie 15.(2 pkt)
Strzatki na mapie wskazuj potozenie wybranych zbiornikow wodnych w Polsce,
oznaczonych numerami 1 — 5.

a) Uporzadkuj ponizej podane zbiorniki wodne w kolejngci od najstarszego do
najmtodszego, wpisugc ich nazwy w odpowiednie miejsca tabeli.

tebsko, Gopto, Satiskie
b) Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli numery, ktéryni oznaczono podane zbiorniki
wodne ha mapie.

Nazwa zbiornika wodnego Numer na mapie

najstarsze =~ ———M

najmlodsze —p»
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Sprawdzane umiegtnosci
a) Zdajcy poradkuje podane zbiorniki wodne wedtug wieku.
b) Zdapcy rozpoznaje podane zbiorniki wodne na mapie.

Rozwigzywalnosé zadania
36,86% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Od gory w tabeli:
najstarsze — Gopto —-nr3

tebsko -—-nrl
najmtodsze — Salskie —nr 5

Komentarz

Najczscie] jako najstarsze zdgly podawali bidnie Jezioro Saliskie, z& Jezioro Lebsko
byto rozpoznawane pod numerem 2. Zadanie wyeaukazato brak opanowania przez
prawie 2/3 zdaicych umiegtnosci okreslania wieku oraz rozmieszczenia najszych
zbiornikbw wodnych w Polsce.

Zadanie 16.(2 pkt)

Przypuszcza gj ze okoto 2025 roku zaopatrzenie w wod miliardéw ludzi — wéwczas

potowy mieszkacow Ziemi — ledzie niedostateczne.

Podaj trzy przyktady dziatan stuzacych rozwigzaniu problemu niedostatku wody dla

ludnosci kuli ziemskiej.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy podaje przyktady dziatestuzacych zmniejszaniu niedostatku wody pitnej
na Ziemi.

Rozwiazywalnosé zadania
77,16% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

— budowa zbiornikéw retencyjnych na rzekach,

— racjonalne gospodarowanie woa przemyle (np. zamknjte obiegi wody),
— racjonalne gospodarowanie vaaa rolnictwie (np. nawadnianie kroplowe),
— wymuszanie oszednasci cenami wody,

— naprawa infrastruktury wodnej, zapewnienie sauzel sieci,

— utrzymywanie sprawndci armatury w gospodarstwach domowych,

— budowa studni gbinowych,

— gromadzenie wody deszczowej,

— odsalanie wody morskiej,

— przemieszczanie wody ruragami do rejonéw deficytowych,

— oczyszczanie wody (filtrowanie) w celu zikszenia ildci wody zdatnej do picia.

Komentarz

U czesci zdapcych podane zostaly tylko dwa spod wymaganych trzech przyktadd
dziatar stuzacych rozwizaniu problemu niedostatku wody dla ludcickuli ziemskiej, sid

w zadaniu tym wiksza¢ sparod zdajcych uzyskata przynajmniej 1 punkt. Tylko

w

druga osoba uzyskata maksymglmazliwa do uzyskania liczbpunktow.
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Zadanie 17.(1 pkt)
Na mapie zaznaczono literami A — D miejsca pofe na granicach piyt litosfery.

== grzhiety oceaniczne ¥

0 2000 4000 km

I uskoki —_— rowy

Whpisz litery, ktérymi oznaczono na mapie dwa miejsa znajdujace s¢ w strefie
subdukcji.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy wybiera na mapie miejsca potme w strefie subdukcji.
Rozwiazywalnosé zadania

66,01% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

B,D

Komentarz

Najczscie] powtarzajca sie bledna odpowiedzi byto A. Zadanie to nie sprawito problemu
prawie 2/3 sp&rod wszystkich zdagych oséb.

Zadanie 18.(2 pkt)
Korzystajac z okreslen podanych poniej, wypetnij prostokaty w poziomie, tak aby
przedstawialy trzy procesy powstawania skat.
granit, plutonizm, metamorfizm, piasek, sedymemtaejcatkow organicznych,
marmur, diageneza

Krystalizacja
glebinowa — —_— —_— gnejs
magmy

— wapien — - metamorfizm — -

Sedymentacja

produktéw — — — piaskowiec
wietrzenia skal
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Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy uzupetnia schemat przedstawtaj etapy powstawania wybranych skat.

Rozwiazywalnosé zadania
45,89% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Poprawne uzupetnienie wierszami od gory:

— granit, metamorfizm

— sedymentacja szgkOw organicznych, marmur
— piasek, diageneza

Komentarz

Najczsciej powtarzajce st biedne uzupetnienia te: granit, diageneza, — piasek,
metamorfizm. Znajomieia proceséw prowadzych do powstawania zaych typow skat
wykazata s} niespetna potowa zdajych.

Wykorzystujac  rysunek  przedstawiapcy rozmieszczenie  wybranych  form

polodowcowych, rozwiz zadania 19. i 20.

waly i rowniny
morenowe

sandry

pradoliny

Y
ﬁ;‘?i'.\\
=
EBERSWA

Zadanie 19.(1 pkt)

Wyjasnij, dlaczego Noté koto Bydgoszczy zmienia kierunek ptyrgcia z potudnikowego

na rownoleznikowy.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy wyjasnia przyczyr zmiany kierunku ptyricia Noteci z potudnikowego na
rownoleznikowy w okolicach Bydgoszczy.

Rozwiazywalnosé zadania
67,78% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Np.:
— Note& wykorzystuje pradoli@ (ktora ptynie na zachdd zgodnie ze spadkiem terenu).
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Komentarz
Odpowiedzi zdajcych czsto nie uwzgidniaty pradoliny jako przyczyny zmiany kierunku
ptyniccia Noteci z potudnikowego na rownetékowy. Podobnie jak w przypadku czytania
map i profili geologicznych rownigl w przypadku czytania map geomorfologicznych
wyraznie daje si zaobserwowaz roku na rok coraz lepsze opanowanie przezege tej
umiejetnosci.

Zadanie 20.(2 pkt)

Przyporzadkuj formom polodowcowym, oznaczonym na rysunku nurarami 1 i 2, po
dwie cechysrodowiska przyrodniczego, wybierapc spagrod podanych ponize;.

Rodzaj skat, z ktérychaszbudowane formy terenu: piaski, gliny zwatowesles
Przewaajace gleby: brunatne i ptowe, bielicowe, mady

Formy polodowcowe Cechysrodowiska
1

2

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy przyporadkowuje zaznaczonym na mapie formom polodowcowyohmyge
srodowiska przyrodniczego wybiesgjsparoéd podanych.

Rozwiazywalnosé zadania

44,00% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

poloF((j)cr):/nvzowe Cechysrodowiska
1 piaski
bielicowe
2 gliny zwatowe
brunatne i ptowe
Komentarz

Najczsciej zdajcy podawali nieprawidtowo rodzaj skat, z ktorychudbwane g podane
formy polodowcowe. Ze wzgtlu na czsciej popetniane lkeldy w przypadku
rozpoznawania skat budigych formy polodowcowe oraz kryterium ocenianiagpaanie
dwéch cechirodowiska dla jednej formy terenu @ byto dopiero uzyskal punkt)
ponad potowa zdagych nie zdotata upoéssic z prawidtowym rozwizaniem tego zadania.

Zadanie 21.(2 pkt)

a) Sparod podanych obszarow podkrél ten, ktéry jest szczegodlnie zagriony
wystepowaniem osuwisk.

A. Zutawy Wislane

B. Rownina Wroctawska

C. Beskid Niski

D. Kotlina Gswiecimska

b) Podaj dwie antropogeniczne przyczyny powstawaniasuwisk.
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Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy wybiera spérod podanych obszar zagomy osuwiskami i podaje antropogenicz
przyczyny powstawania osuwisk.

Rozwigzywalnosé zadania
39,11% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a)

C. Beskid Niski

b) Np.:

— wylesienie stokéw gorskich,

— zachwianie mechanicznej rownowagi mas skalnydirfavkowa eksploatacja
surowcow, budowa zapo6r wodnych, pagé drogowe),

— wystpowanie zabudowy na stokach,

— niekontrolowane nawodnienie skat z nieszczelngstalacji wodnych.

Komentarz

Najczscie] powtarzajce st bledne odpowiedzi to: a) D. Kotlinas@iccimska, b) zdacy
zamiast przyczyn antropogenicznych powstawania ssugodawali przyczyny naturalne
Wickszas¢ zdapcych znacznie lepiej poradzita sobie z dle@siem obszaru w Polsce
szczegOlnie zagponego powstawaniem osuwiskz i podaniem przyczyn powstawania

osuwisk.

Zadanie 22.(2 pkt)
W tabeli przedstawiono bilans ludioo Polski w 2006 r.

Liczba ludnosci Urodzenia

w dniu 1.01.2006 zywe Imigracja Emigracja Zgony
w tys. w tys. w tys.
w tys. w tys.
38157 374 11 47 370

Na podstawie danych zawartych w tabeli oblicz:
— saldo migracji

— przyrost rzeczywisty

— liczbe ludnosci w dniu 31.12.2006 r.

Zapisz obliczenia.

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego
Zdajacy na podstawie dostarczonych danych statystyczalgtbza wskaniki obrazujce
ruch naturalny ludniei (saldo migracji, przyrost rzeczywisty, faktyaziczbe ludnaci).

Rozwiazywalnosé zadania
39,01% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Np.:

Saldo migracji

11 tys. — 47 tys. = -36 tys.

Przyrost rzeczywisty
(—36 tys.) + 374 tys. — 370 tys. = -32 tys.

Liczba ludndci w dniu 31.12.2006 r.
38157 tys. + (=36 tys.) + 4 tys. = 38125 tys. |8457 tys. + (—32 tys.) = 38125 tys.
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Komentarz

Najczsciej powtarzajcymi sk bledami byty: w przypadku obliczania salda migracji
zapis 11 tys. + 47 tys. = 58 tysszazy obliczaniu przyrostu rzeczywistego zapis

374 tys. — 370 tys. = 4 tys. Brak znajaitiovzorow na obliczanie wskaikow ruchu
naturalnego ludniei Polski oraz licznie pojawiage s¢ biedy rachunkowe w obliczeniach
byly powodem niskiego wskaika tatwaci tego zadania.

Zadanie 23.(2 pkt)
Na mapie zaznaczonoiswa, w ktérych liczebnie dominuyyznawcy wybranych religii.

0 2500 km e

Podanym w tabeli religiom przyporzdkuj:

a) odpowiadapce im opisy, wybrane z podanych poug;.

b) panstwa, wybrane spéréd zaznaczonych numerami na mapie, w ktérych wyznacy
tych religii liczebnie dominuja.

Opisy religii:

A. Wiara w jednego BogaSwiatopoghd opiera si na interpretacji tekstow Biblii.
Najliczniejsza rzesza wyznawcow fwiecie.

B. Posmierci czlowieka dusza przechodzi w ciata innyctiziulub zwierat (reinkarnacja).
Jednym z gtéwnych miast odwiedzanych przez wyznawtejreligii jest Waranasi.

C. Zasady moralne opiesagic na Koranie. Wyznawcy tej religii odbywaapielgrzymki do
Mekki.

D. Wszystkie spotechstwa a réwne. Rane poghdy i kulty sa réznymi sposobami
gloszenia tej samej prawdy o cziowieku. Od wyznawodymaga si zyczliwosci dla
wszystkich stworze
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Nazwa religii Opis religii ~Obszar wysgpowania
(wpisz litere) (wpisz numer podany na mapie)
Hinduizm
Islam
Chrzécijanstwo

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy przyporadkowuje religiom odpowiadage im opisy oraz wybiera pstwa na
kontynencie azjatyckim, spad zaznaczonych na mapie, w ktorych wyznawcy tedilii
dominup liczebnie.

Rozwiagzywalnosé zadania

74,00% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Hinduizm B — 2
IslamC -1
Chrzegcijanstwo A — 4
Komentarz

Btedy dotyczyty przede wszystkim geograficznego roanizenia pastw kontynentu
azjatyckiego, w ktorych wyznawcy opisanych rel@piminup liczebnie. Z petnym
rozwiazaniem tego zadania prawidtowo uporalpmiawie ¥ zdajcych.

Zadanie 24.(2 pkt)
Na wykresach przedstawiono strukiugytkowania ziemi w wybranych krajach w 2002 r.

| |
Ll
A 52:0 |T|ﬁ|'1

(IIITE
B |65 ‘|I{|J,0|| 66,7
LI

0 20 40 60 80 100%

Kazdemu z wykresow przyporadkuj wtasciwy kraj, wybierajac spadréd podanych
ponizej. Podaj po dwie cechysrodowiska przyrodniczego, warunkujgce strukture
uzytkowania ziemi w krajach oznaczonych literami A iB.

Irlandia, Szwecja, \dgry

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy przyporadkowuje wykresom przedstawaaym struktug uzytkowania ziemi
nazwy pastw Europy wybierajc sparod podanych oraz podaje cecngdowiska
przyrodniczego warunkage struktug uprawy ziemi w tych krajach.
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Rozwigzywalnosé zadania

45,28% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Diagram A — \Wgry

Np.:

— duza cze$¢ powierzchni kraju pokrywajzyzne gleby (czarnoziemy),

— nizinna¢ kraju, przewaga rownin,

— wystpowanie klimatu umiarkowanego cieptego,

— dtugi okres wegetacyjny.

Diagram B — Szwecja

Np.:

— wystpowanie klimatu umiarkowanego chtodnego,

— matozyzne gleby (bielicowe),

— CZS$¢ kraju zajmug Gory Skandynawskie,

— krotki okres wegetacyjny.

Komentarz

Oprocz nieprawidtowego rozpoznania nazuwigiey zdagcy najczsciej nie mogli uporé&
si¢ z podaniem cecfrodowiska przyrodniczego warunkaych struktug uprawy ziemi
w tych pastwach. Ze wzgldu na kryteria oceniania (za prawidtowe przypdkowanie
kraju i podanie dwéch cecihodowiska mana byto uzyské& 1 punkt) oraz spore problemy
z podaniem cecfrodowiska warunkujcych struktug uprawy ziemi w obu analizowanych
z zadaniem tym poradzita sobie niespetna potowgegeh 0sob.

Zadanie 25.(1 pkt)
W tabeli przedstawiono dane dotyce rolnictwa wybranych krajéw z lat 2005-2006.

. . Ludnosé
Zuzycie nawozow
. aktywna zawodowo
. sztucznych Plony pszenicy o
Kraj N w rolnictwie
w kg/ha uzytkow w dt/ha h
rolnych na 100 ha
uzytkéw rolnych
A 102,4 32,4 24,6
B 148,3 49,1 4,7
C 46,4 28,3 0,7
D 4,9 8,8 0,1
E 127,2 67,4 2,4

Podaj litery, ktoérymi oznaczono dwa kraje, charakteyzujace sg najbardziej
intensywnym rolnictwem.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy na podstawie analizy danych statystycznych weltie, ktére charakteryzyj
panstwa o najbardziej intensywnym rolnictwie.

Rozwiazywalnosé¢ zadania

82,30% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Oznaczenia literowe krajéw: B, E

Komentarz

Najczscie] powtarzajca sie bledna odpowiedzi byto C. Zadanie to okazaloedrzecim
pod wzgtdem fatwdci zadaniem arkusza rozszerzonego.
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Zadanie 26.(2 pkt)

W Il potowie XX w. przedsibiorstwa przemystowe zagy przenost produkcg z krajow
wysoko rozwingtych do krajéw rozwijajcych sg.

Podaj trzy gtébwne przyczyny tego zjawiska.

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego

Zdajacy podaje przyczyny przenoszenia produkcji przeows} z krajéw wysoko

rozwinietych do krajow rozwijajcych se.

Rozwigzywalnosé zadania

67,70% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

— rosnce koszty produkcji w KWR (np. sity robocze)),

— restrykcyjna polityka w zakresie ochrofrpdowiska (wysokie kary za emgsj
zanieczyszczg w KWR,

— poszukiwanie przez KWR nowych rynkow zbytu nadoikty,

— tansza sita robocza w krajach rozwijeych sg niz w KWR,

— nizsze koszty produkcji w krajach rozwgajych se,

— liberalne prawo podatkowe w krajach rozvagjch se,

— wyczerpywanie surowcow w KWR,

— cta na przywone towary, bez cta na montowane lub licencyjne.

Komentarz

Najczsciej zdajcy podawali tylko dwie z wymaganych trzech przyozypnzenoszenia

produkcji z krajéw rozwingtych do krajow rozwijajcych se. Cz$¢ z podanych przez

zdapcych przyczyn nie stanowita merytorycznie popravwngdpowiedzi. Wgkszai¢

sparod zdagcych uzyskata za swoje poprawne odpowiedzi przynegjd punkt.

Zadanie 27.(2 pkt)
Na mapie przedstawiono rozmieszczenie wybranyéhod&ow przemystu hutniczego
w Polsce.

eKONII:I\“fQ Vf\

( GLOGOW > 3
\ O . { _ "

Hutnictwo
Omiadzi
@aluminium
@cynkuioluwiu
Podaj gtéwny czynnik lokalizacji dla kazdego z zaznaczonych na mapiesm@dkow
przemystu hutniczego.

0

Konin ......ccccceeeeennn. Glogow ................ Bukowno ........ccccee...
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Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy podaje gtowne czynniki lokalizacji wybranyckradkow przemystu hutniczego
w Polsce.

Rozwigzywalnosé zadania

30,61% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Konin

— baza energetyczna (elektrownie w paloli

Glogow

— baza surowcowa (kopalnie rud miedzi)

Bukowno

— baza surowcowa (kopalnie cynku i otowiu).

Komentarz

Najczscie] powtarzajce st bledne odpowiedzi tokonin — dosgp do wody rzecznej,
Bukowno — baza energetyczna. Zadanie to okazalsagirudniejszym spwod wszystkich
zada arkusza rozszerzonego.

Zadanie 28.(2 pkt)
Podaj trzy przyktady dziatan skiadajacych se na proces restrukturyzacji hutnictwa
zelaza w naszym kraju.

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego

Zdajacy podaje przyktady dziatasktadajcych st na proces restrukturyzacji hutnictwa

zelaza w Polsce.

Rozwigzywalnosé zadania

43,82% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

— unowoczenienie produkcji (np. linia ggtego odlewania stali),

— zmiana asortymentu produkowanych towarow (nazigrédonkurencyjne w stosunku do
wyrobow produkowanych w innych fistwach),

— produkty lepsze jakoiowo, bardziej zaawansowane technologicznie (lgzha
ocynkowana),

— redukcja zatrudnienia,

— prywatyzacja hut,

— zamykanie starych, nierentownych zaktadow.

Komentarz

Zdajacy najczsciej biednie zamiast charakteryzoweziatania sktadafe s¢ na

restrukturyzagj hutnictwazelaza w Polsce, opisywali proces restrukturyzamjngtwa.

Wyraznie daje si zauway¢ wsrod zdagcych brak zrozumienia zarbwno samegapiaj

restrukturyzaciji jak i polecenia zawartego w zadani
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Zadanie 29.(2 pkt)
Na mapie przedstawiono rozmieszczenie wybrany&tod&ow przemystu rafineryjnego
w Europie Zachodniej.

OsrodKi
QO wielkie
| © duie

Na podstawie mapy sformutuj i wyjanij prawidtowo §¢ dotyczaca rozmieszczenia
wielkich i duzych asrodkow przemystu rafineryjnego w Europie Zachodniej

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy formutuje i wyja@nia prawidtowd¢ dotyczca rozmieszczeniasoodkOw przemystu
rafineryjnego w Europie Zachodniej.

Rozwigzywalnosé zadania

65,53% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Prawidtowa¢, np.:

Osrodki przemystu rafineryjnego koncentiigic w strefie wybrzey (np. w portach
morskich).

Wyjasnienie, np.:
— kraje zachodnioeuropejskie bazuj gtbwnej mierze na importowanej ropie, ktéra jest
dostarczana tankowcami i dlatego przerabiana jgsirtach lub w ich pohtu
— Norwegia i W. Brytania przetwarzajtasm rope eksploatowasmspod dna
M. Poinocnego, transportowarnurochgami.
Komentarz
Najczsciej wyjasnienia dotyczce rozmieszczeniasmdkdw przemystu rafineryjnego
w Europie Zachodniej nie stanowity poprawnych merytznie odpowiedzi. W wkszdci
zdapcy o wiele lepiej radzili sobie ze sformutowaniemawidtowasci dotyczcej
rozmieszczeniasvodkdéw przemystu rafineryjnego w Europie Zachodnigjz jej
wyjasnieniem.
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Wykorzystujac mape Australii, rozwi az zadania 30. i 31.
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Zadanie 30.(2 pkt)

W 2004 r. dokaczono budow transkontynentalnej linii kolejowej Adelaide — .

a) Podaj dwie prawdopodobne konsekwencje spoteczivdd ekonomiczne eksploatacji tej
linii kolejowej w Australii.

b) Transkontynentalna linia kolejowa przebiega wzdlautostrady dczacej Adelaide
z Darwin.

Podaj dwie cechy transportu kolejowego, dzki ktorym przewoz towarow koleja na tej
linii mo ze konkurowa¢ z przewozem towaroéw samochodami.

Sprawdzane umiegtnosci

a) Zdajacy wymienia konsekwencje ekonomiczne i spoteczt@eknastpia w wyniku
eksploatacjiranskontynentalnej linii kolejowej w Australii.

b) Zdapcy wymienia zalety transportu produktéw pogldinia kolejowa nad przewozem
towarow pojazdami samochodowymi.

Rozwiazywalnosé zadania

76,20% — zadanie tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Np.:

— wazrost liczby mieszkacdw miejscowéci lezacych wzdh linii kolejowej,

— rozwoj osadnictwa,

— utatwienie wywozu surowcoéw mineralnych z centiknaju do portow,

—$cislejsza wspotpraca gospodarczaday pétnocn i potudniows czescia kraju,

— utatwienie podrgy migdzy potnoa, a potudniem kraju,

— wzrost aktywnéci gospodarczej w centralnejesei kraju,

— wzrost zatrudnienia przy obstudze linii kolejoyvej

— wzrost ruchu turystycznego.
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b) Np.:

— niskie koszty przewozu, ktore maleyraz z dtugécia trasy transportu towarow,

— mazliwosé jednorazowego przewozu towaréw masowych,

— mate zaycie energii w przeliczeniu na jednostkasy przewsonych towaréw,

— mate zanieczyszczeniodowiska.

Komentarz

W poleceniu a) jako btine odpowiedzi najeZciej podawane byty przez zdaych
konsekwencje budowy, zamiast konsekwencji ekspifidiaii kolejowej. Stad tez zdapcy
znacznie lepiej radzili sobie z poleceniem b) cpgldaniem cech transportu kolejowego,
dzieki ktérym przewdz towarow kolejtranskontynentalnw Australii maze konkurowa
z przewozem towaréw pojazdami samochodowymi awtdsbiiegraca rownolegle do
trasy opisanej linii kolejowej.

Zadanie 31.(2 pkt)

Klimatogramy przedstawiajroczny przebiegirednich miesicznych wartéci temperatury
powietrza i miesicznych sum opadow atmosferycznych w trzech miastagtustralii: Alice
Springs, Darwin i Sydney oraz w Chartumie poloym w Sudanie.
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a) Podanym miastom przyporadkuj klimatogramy, wybieraj ac spagrdéd oznaczonych
literami A, B, C, D.

Alice Springs — ......... Darwin — .........

b) Podkresl poprawne zakaiczenie zdania.

214

Cechy klimatu Adelaide jest
A. wystepowanie monsunéw.

B. wyskpowanie cyklondw tropikalnych.

C. uilemnarednia temperatura najchtodniejszego naessi
D. przewaga opadow w potroczu chtodnym.
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Sprawdzane umiegtnosci

a) Zdajcy przyporadkowuje klimatogramy do podanych miast.

b) Zdajcy wybiera spéréd podanych ceghklimatu zaznaczonego na mapie miasta.
Rozwigzywalnosé zadania

34,72% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a)

Alice Springs — C

Darwin — B

b) D. Przewaga opadow w po6troczu chtodnym.
Komentarz

Najczscie] powtarzajce st biecdne odpowiedzi to: a) Alice Springs — A,

Darwin — C, b) B. wysipowanie cyklonow tropikalnych. Zdagy mieli dwe problemy
z przyporadkowaniem klimatogramow do podanych miast Austr@echy klimatu
Adelaide prawidtowo okrdita przynajmniej co druga zdgja osoba.

Zadanie 32.(2 pkt)
Uzupetnij schemat, wpisugc trzy przyczyny wycinania i wypalania wilgotnego &su
rownikowego w Amazonii oraz trzy nasgpstwa tego zjawiska.

Przyczyny: Nastepstwa:
1. 1.
2. 2

Zmmniejszanie sie
powierzchni
wilgotnego lasu —»
rawnikowego
w Amazonii

!

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy podaje przyczyny i nagistwa wycinania i wypalania wilgotnego lasu
rownikowego w Amazonii.

Rozwigzywalnosé zadania
57,44% — zadanie umiarkowanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Przyczyny, np.:

— wyrab drewna,

— rozbudowa sieci drég,

— eksploatacja surowcoéw mineralnych,

— budowa zaktadow przemystowych,

— zaktadanie pél uprawnych i pastwisk,

— rozwoj osadnictwa.

Nastpstwa, np.:

— przemieszczenie Indian,

— erozja gleby,

— wylesienie,

— zagtada wielu gatunkéw dlin i zwierzat lesnych,

— wzrost zawartei dwutlenku wegla w powietrzu,

— lokalne zmiany klimatu.

Komentarz

Podawane przyczyny i ngpstwa czsto dotyczyty tych samych elementéw co zgodnie
z kryteriami oceniania byto traktowane jako pow#irie i nie podlegato zaliczeniu.
Ciag przyczynowo-skutkowy zastosowany w tym zadaneunaleat do bardzo
skomplikowanych, at wickszaci osob udato siuzyska& przynajmniej 1 punkt za jego
rozwigzanie. Podanie trzech logicznych przyczyn oraztrzes¢pstw wycinania

i wypalania wilgotnego lasu réwnikowego w Amazastanowito problem dla wkszaci
zdapcych osob.

Zadanie 33.(1 pkt)

Ekokonwersja dtugu to zamiana sptaty diugu na wkidasviazane z ochran srodowiska
w kraju diwznika za zgod kraju—wierzyciela.

Wyjasnij, dlaczego Szwecja jest zainteresowana ekokonvepg czesci zadtuzenia Polski.

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy podaje powody zainteresowania Szwecji zam@msci zadhzenia Polski na

ekokonwersj.

Rozwigzywalnosé zadania

34,09% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Np.:

— Szwecja tak jak Polskazgnad Battykiem, wic jesli Polska lgdzie oczyszczata swoje
scieki, wody Baityku u wybrzey wszystkich pastw beda czystsze,

— mniejszy stopie zanieczyszczenia Baltyku sprzyja ziszeniu populacji ryb w morzu
i rybotowstwu,

— zanieczyszczenia powietrza przemieszcgigjponad granicami patw, dzeki
inwestycjom w Polsce do Szwecji aedociera mniej zanieczyszcte

— mazliwosé sprzeday szwedzkich ekologicznych technologii w Polsce.

Komentarz

Odpowiedzi niepoprawne merytorycznie nggezej nie dotyczyty ekokonwersji, ale

korzyéci gospodarczych, jakie ta zamiana przyniostabyeeawPomimo zamieszczonegq

w zadaniu wyjanienia zdajcy wyraznie nie zrozumieli na czym polega ekokonwersja.

Trzecie pod wzgldem trudnéci zadanie w catym arkuszu rozszerzonym.
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Zadanie 34.(2 pkt)
Ponizszy tekst przedstawia warunki, w jakich doszto dwgtania smogu w Londynie.

Listopad i pocztek grudnia 1952 r. byty wyjkowo chtodne i mieszkeey Londynu zaywali
do ogrzewania znacznie geej wegla niz zwykle. Kominy palenisk domowych i fabryk
emitowaty olbrzymie iléci sadzy. Nad potudnioav Anglia panowat wy baryczny.
Osiadagce powietrze unienmiwiato odptyw zanieczyszczeznad miasta.

Piatego grudnia niebo nad Londynem byigHKitne, wiat delikatny wiatr i powietrze przy
gruncie byto wilgotne. Panowaly idealne warunki mlmvstania mgty radiacyjnej. Wkroétce
grubas¢ mgty osagneta 200 m. W nocy mgta jeszcze bardziegstgiata i widzialné¢ spadta
do kilku metréw.

W érodkowym Londynie przez 144 godziny widocZémie przekraczata 500 m, a przez
48 godzin byla mniejsza od 50 m. Z 370 ton wyeméonego dwutlenku siarki powstato
w atmosferze okoto 800 ton kwasu siarkowego — wajgejszego sktadnika smogu.

Korzystajac z tekstuzrodiowego i wiasnej wiedzy:

a) wyjasnij, dlaczego wysokie dinienie atmosferyczne sprzyja powstawaniu smogu.

b) podaj antropogeniczne zrodto pochodzenia dwutlenku siarki, z ktérego powsdt
w atmosferze kwas siarkowy — sktadnik smogu.

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego

a) Zdajcy na podstawie tekstuwodtowego wyjania wptyw wysokiego énienia
atmosferycznego na powstawanie smogu w Londynie.

b) Zdapcy na podstawie tekstuddiowego podaje antropogeniczitédto pochodzenia
dwutlenku siarki, stanowtego podstawdo tworzenia siw atmosferze kwasu siarkowego
— sktadnika smogu.

Rozwiazywalnosé zadania

67,60% — zadanie umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

a) Np.:

W strefie wysokiego énienia wysgpuje zs¢pujacy ruch powietrza, utrudniggy odptyw
zanieczyszczeznad obszaru, na ktérym te zanieczyszczenenstowane.

b) Np.:

Spalanie wgla, ropy, gazu (zawiergych siarlk) w:

— paleniskach domowych,

— fabrykach,

—srodkach transportu.

Komentarz

Najczsciej powtarzajce st biedy to:a) w opisie strefy wysokiegodtiienia brak
informaciji o zs¢gpujacym ruchu powietrza i jego silnym wptywie na brakaiwosci
ucieczki zanieczyszcaenad obszaru emisji, b) brak logicznych sformutbwatyczcych
antropogenicznego pochodzenia dwutlenku siarkimoaterze. Zawarty w zadaniu tekst
zrédtowy wymagat znacznego przetworzenia i uzupeiaietasn wiedz przez osoby
zdapce, z& brak jego doginej analizy przyczyniat sizwykle do dostownego cytowania
fragmentow tekstu, ktore nie zawsze przystawatparekiwvanej odpowiedzi.
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Zadanie 35.(2 pkt)
Podanym w tabeli organizacjom przyporadkuj czesci §wiata, w ktorych sa potozone
panstwa, nalezace do tych organizacji.

Afryka, Australia, Ameryka Potudniowa, Ameryka Pdéma, Azja, Europa

Organizacja Czesci Swiata
N A T A | e ———————— ettt e nnnn
P PPPPPP
OPEC 2 e e e ——————— e e e e e ettt e e e e ettt teeeeaaanrraaaaas
K PR

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego

Zdajacy przyporadkowuje do organizacji integracyjnych kontynentg,kiérych one
wystpuja.

Rozwiazywalnosé zadania

38,38% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

NAFTA — Ameryka Pétnocna

OPEC - Afryka, Azja, Ameryka Potudniowa

Komentarz

Btednymi odpowiedziami byty najezciej: NAFTA — Ameryka Potudniowa, OPEC —
Europa. Znacznie wkszej grupie zdagych nie powiodto si przyporadkowanie
kontynentow, na ktérych patone g panstwa naleace do organizacji OPECndo
organizacji NAFTA.

Zadanie 36.(2 pkt)
Na mapie zaznaczono miejsca wybranych konfliktow.

Lo TR NI S
(St S e R A, R T e o= .3{:‘:‘:‘...‘-\._.. Ty \\
B _,%a f .:'\ . \'\

B
A0 N N
£ - \ N N '

™,
*,

T
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\

Uzupetnij tabele, wpisujac numer, ktdrym oznaczono na mapie miejsce wygtowania
danego konfliktu.
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Konflikt Numer na mapie
Konflikt w strefie Gazy
Wojna medzy plemionami Tutsi i Hutu
Wojna domowa w Darfurze

Sprawdzane umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego
Zdajacy rozpoznaje na mapie miejsca veypsiwania mgdzynarodowych konfliktéw.

Rozwiazywalnosé zadania
32,07% — zadanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Konflikt w strefie Gazy — 2

Wojna midzy plemionami Tutsi i Hutu — 6
Wojna domowa w Darfurze — 5

Komentarz

Najczsciej powtarzajce st biecdne odpowiedzi to: wojna rudzy plemionami Tutsi

I Hutu — 5, wojna domowa w Darfurze — 4. Jest gt pod wzgidem trudnéci zadanie
arkusza rozszerzonego.swd ponad 2/3 zdagych wyranie zauwaalny jest brak
znajomdaci migdzynarodowych konfliktébw oraz brak znajofsomapy politycznejwiata.
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Struktura arkusza rozszerzonego

Tabela 2. Struktura arkusza rozszerzonego w odniesniu do standardéw

Nr
zadania

Sprawdzana umiegtnosé/standard

Maks. liczba
punktow

%
uzyskanych
punktow

Uczen potrafi wykazé sk znajomdcia, faktow,
poje¢, zaleznosci, prawidtowdci i teorii niezlednych
do rozumienia i przedstawienia zdarzezjawisk

I. WIADOMO $CI | ROZUMIENIE

| procesow w zakresie:

24

47,47

Poziom podstawowy

45,49

26, 28

8)

przemian spotecznych, gospodarczych
I politycznychswiata; modernizaciji,
restrukturyzaciji, globalizacji

55,76

35, 36

9)

konfliktdw zbrojnych i innych zageen
spoteczno-ekonomicznych; proceséw
przechodzenia od izolacji do integraciji;
wspOtpracy midzy spotecznéciami; procesow
integracji i dezintegracji w Europie (ze
szczegolnym uwzgtnieniem roli Polski)

35,22

Poziom rozszerzony

16

48,47

10, 13,
15, 18,
21

2)

systemu przyrodniczego Ziemi

49,06

3)

systemu spoteczno-gospodarczégata:

23

ludnéci

74,00

24, 27

b)

gospodarczej dziataldoi cztowieka
i wspétczesnych tendencji gospodarki
swiatowej

37,95

4)

relacji cztowiek @rodowisko:

33

b)

globalnych i regionalnych problemow
srodowiskowych, przyktaddw
miedzynarodowej i regionalnej

wspotpracy w ich rozvazywaniu

34,09

220

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn




Geografia

[I. KORZYSTANIE Z INFORMACJI 28 56,06
Poziom podstawowy 8 60,95
535 uczer odczytuje selekcjonuje, porownuije,
é 1’2 "l 1) interpretuje, grupuje informacje wedhug 6 68,26
' okreslonych kryteriow
uczeh wskazuje meliwosci zastosowania
22 2) informacji geograficznych w celu 2 39,01
rozwiazywania zada praktycznych
Poziom rozszerzony 20 54,10
1,4,7,
9, 11,
14,17, 1) uczé pozyskuje informacje geograficzne 15 52,88
19, 25,
31
29 2) uczé uogolnia tréci geograficzne 2 65,53
uczer okresla relacje mgdzy sferami Ziemi,
8,20 | 3) ich zdezndici od czynnikbéw zewgtrznych 3 52,61
I wewrgtrznych
[ll. TWORZENIE INFORMACJI 8 69,60
Poziom podstawowy 2 67,60
uczer charakteryzuje na przyktadach wybranych
34 2) obszarow problemy istnigge wsrodowisku 2 67,60
geograficznym
Poziom rozszerzony 6 70,26
uczer formutuje wnioski dotyczce powazan
32 1) izaleznosci w systemie cztowiek - przyroda - 2 57,44
gospodarka w skalach od lokalnej do globalniej
uczer ocenia zmiany zachosgze wsrodowisku
30 2) geograficznym wraz z rozwojem spoteczno- 2 76,20
gospodarczym
uczeh proponuje rozwizania problemow
16 3) istniejascych Wérodoyvi§ku geo‘graficznym, ' 2 7716
zgodnie z koncepgjzrownowaonego rozwoju
i zasadami wspoétpracy gdzynarodowej
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Whnioski

Analizujac wyniki, mazna wysné wnioski dotycace poziomu opanowania unmg@)osci oraz
tresci programowych zawartych wformatorze maturalnym z geografii od 2005 rakaz
w Podstawie programowej

Zdajacy arkusz rozszerzony z geografii najlepiej porfidabbie z zadaniami z obszaru
lll — szczegllnie z zadaniami z zakresu poziomwszerzonego. Za zadania sprawdeaj
umiejgtnos¢ tworzenia informacji zdagy otrzymalisrednio nieco poriej 70% maliwych do
uzyskania punktéw. Nieco stabiej zniw obszarze Ill wypadt poziom opanowania
umiegtnosci obszaru Il (z zakresu poziomu podstawowego sBzerzonego) - za zadania
sprawdzajce £ umiegtnos¢ zdapcy otrzymali srednio powyej 55%. Najstabiej zdagy
poradzili sobie z zadaniami obszaru | — wiadéongeograficzne i ich rozumienie.

Na podstawie wynikbw egzaminu maturalnego z gedgmfaz analizy prac mma
stwierdzt, ze dobrze opanowane przez zggch arkusz rozszerzony zostaty wiadémo
z dziatu:

- kleski zywiotlowe i zakidécenia réwnowagi ekologicznej (zadan z poziomu
podstawowego),

geografia ludngci,

geografia transportu,

geografia turyzmu (zadania z poziomu podstawowego).

Nie opanowano w stopniu zadowalaym zadnej umigjtnosci objetej Wymaganiami
egzaminacyjnymi dla poziomu rozszerzonego zamies®jzw Informatorze maturalnym
z geografii od 2005 roku

Zdajacy arkusz na poziomie rozszerzonym stabiej opanomiatize ze standardu:

- metody bad& geograficznych,

- system przyrodniczy Ziemi (w szczegdloio Astronomiczne podstawy geografii,
(Meteorologia i klimatologia),

- geografia przemystu,

- problemy demograficzne spotedséw (zadania z poziomu podstawowego),

- przyktady megdzynarodowej i regionalnej wspotpracy w rozmywaniu problemow
srodowiskowych w ranych skalach,

- konflikty zbrojne i inne zagrenia spoteczno-ekonomiczne (zadania z poziomu
podstawowego),

- procesy integracji i dezintegracji w Europie zezegnlnym uwzgidnieniem roli Polski
(zadania z poziomu podstawowego)

oraz umiegtnos¢ wykonywania obliczg.
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Osiggniecia maturzystow

w roku 2009
w wojewodztwie podlaskim

Komentarz do zadan z matematyki

Sprawozdanie z egzaminu maturalnego w maju 2009 roku






Matematyka

WSTEP

Egzamin maturalny z matematyki miat fognpisemn. Odbyt s¢ 13 maja 2009 roku.
Matematyka mogta liyzdawana jako przedmiot obawkowy lub dodatkowy.

Maturzysci, ktorzy wybrali ten przedmiot jako obayzkowy, mogli go zdawana poziomie
podstawowym albo na poziomie rozszerzonym. Osob§rekwybraty matematyk jako
przedmiot dodatkowy, zdawaty ten egzamin na pozomzszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minutolegat na rozwizaniu zada
egzaminacyjnych sprawdaalych rozumienie p@f i umiegtnos¢ ich zastosowania vyciu
codziennym oraz zadao charakterze problemowym. Zadania egzaminacypenmowaty
zakres wymagadla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonytrwat 180 minut i polegat na rozgdaniu zada
egzaminacyjnych wymaggjych rozwizania problemoéw matematycznych. Zadania
egzaminacyjne obejmowaty zakres wymagdéa poziomu rozszerzonego.

Warunkiem zaliczenia egzaminu zdawanego jako ofkewy byto uzyskanie co najmniej
30% punktéw meliwych do zdobycia na poziomie podstawowym Iub nazipmie
rozszerzonym. Dla przedmiotu zdawanego jako doaatkue okr&lono progu zaliczenia.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJINYCH

Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych spmwdwiadomdci i umiejgtnosci
okreslone w 3 obszarach standardow wymaggzaminacyjnych:

I. Wiadomaci i rozumienie

II. Korzystanie z informacji

[ll. Tworzenie informacji.

Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych:

1) pozwalaly wykaz& sig znajomdcia i rozumieniem podstawowych o] definicji

i twierdzen oraz umiejtnoscia ich stosowania podczas roazywania problemow
matematycznych,

2) sprawdzaly umiefnos¢ analizowania i interpretowania tekstow matematychn
sprawnd¢ rozwiazywania zada oraz przetwarzania informacji pochadych z ré@nych
zrodet, takich jak tabele, schematy, wykresy,

3) sprawdzaty umieinos¢ analizowania i rozwizywania problemdéw, argumentowania
I prowadzenia rozumowania typu matematycznego, wade opisu matematycznego danej
sytuacji, dobierania algorytméw do wskazanej syjfiyoblemowej i oceniania przydatém
otrzymanych wynikow.

Za prawidtowe rozwizanie zada z arkuszy dla obu pozioméw zdey mogli otrzymé po
50 punktow.

Podczas egzaminu zday mogli korzystéd z Zestawu wybranych wzoréw matematycznych
kalkulatora prostego, cyrkla oraz linijki.
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ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU PODSTAWOWEGO

Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny dla poziomu podstawowego zaliel zada otwartych. Sprawdzaty
one wiadoméci i umiegtnosci okreslone w standardach wymagagzaminacyjnych dla
poziomu podstawowego.

Zadania te badaly przede wszystkim znaj&na rozumienie podstawowych g
matematycznych, definicji i twierdae oraz umiejtnos¢ postugiwania s ta wiedzn
w praktyce. Sprawdzaly umigpos¢ analizowania 1 interpretowania probleméw
matematycznych oraz formutowania opisu matematygzikanej sytuaciji.

Tematyka zadaegzaminacyjnych w tym arkuszu obejmowalzksza¢ tresci z podstawy
programowe;.

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umigfnosci, typowe
odpowiedzi i uwagi do rozwjzan maturzystow

Zadanie 1.(5 pkt)

. . 2x-3 dlax< 2
Funkcja f okreslona jest wzoremf (X) =
1 dla2sx<4
a) Uzupetnij tabed:
X -3 3
f (x) 0

b) Narysuj wykres funkcjif.
c) Podaj wszystkie liczby catkowite spetiajce nierowneée f (x)=-6.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu byly badane umegposci z | i Il obszaru standardéw wymaga
egzaminacyjnych:

* wyznaczania wartei funkcji dla danych argumentow i jej miejsca 2eego

(standard 11.2)b),

* rysowania wykresu funkcji (standard I1.2)a),

* odczytywania wtasnai funkcji liniowej (standard 11.2)b),
oraz umiegtnos¢ wyznaczania liczb catkowitych natgych do danego przedziatu
liczbowego (standard 1.1)c).

Rozwigzywalno§é zadania
63%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy obliczali wartgci funkcji f dla podanych argumentéw. Ngshie obliczali
miejsce zerowe funkcji, uzupetniali tabelk szkicowali wykres funkcji. Zdecydowana
wigksza¢ zdapcych rozwizywata nierownéé f(x)2—6 algebraicznie. Na koniec
maturzyci wypisywali wszystkie catkowite argumenty funkcgpetniajce dan
nierbwnac.
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Wickszas¢ zdapcych potrafita oblicz§ miejsce zerowe funkcji i wyznaczywartaci
funkcji dla podanych argumentow. Nagéeiej popetniany kid w tym zakresie to
f (3) = 3. Maturzysci popetniali rownie bledy szkicuac wykres funkcjif, np. rysowali
proste y=2x-3 i y=1, ale nie potrafili ograniczy tych wykreséw do dziedziny
funkcji. Zauwaono, ze zdajcy czsto rozpoczynali szkicowanie wykresu funkcj
f (X) =2x~-3 w punkcie o0 wspotrginych (-3, - 9) . Najtrudniejsz umieftnoscia w tym
zadaniu okazalo sijednak podanie wszystkich liczb catkowitych spetniagcych
nierowna¢ f(x)2—6. Zdapcy z reguly ograniczali sido rozwazania nierOwneci

2x—-3=-6 | podawali odpowied xD<—g,+oo). Pojawiaty st tez rozwigzania,
w ktorych maturz§ci wykorzystywali sporzdzony wczéniej wykres i podawali

rozwiqzaniexD<—:—23, 4>, nie wypisujc liczb catkowitych z tego zbioru.

Komentarz

Zadanie badato elementarne wiaddénia@ umiejgtnosci z zakresu funkcji i jej wkasnrai.
Postugiwanie si pojeciem funkcji liniowej i korzystanie z jej wlaska to podstawowe
umiegtnosci z zakresu poziomu podstawowego. Tego typu zadbagly umieszczane
w arkuszach egzaminacyjnych naz#tgm egzaminie maturalnym i faktz itak wielu
zdapcych nie potrafito go z powodzeniem rozwac, jest bardzo niepokagy.

Zadanie 2.(3 pkt)
Dwaj rzemidlnicy przyjeli zlecenie wykonania wspoélnie980 detali. Zaplanowali,ze

kazdego dnia pierwszy z nich wykonan, a drugi n detali. Obliczyli,ze razem wykonaj
zlecenie w ¢igu 7 dni. Po pierwszym dniu pracy pierwszy z rzesimgow rozchorowat si
i wtedy drugi, aby wykonacate zlecenie, musiat pracofva 8 dni dtuzej niz planowat (nie
zmieniapc liczby wykonywanych codziennie detali). Oblian i n.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykaza sic nastpujacymi umiegtnosciami:
* podawania opisu matematycznego sytuacji przedstejyiy zadaniu w postaci
uktadu réwna (standard 1ll.1)a),
» rozwiazywania uktadu rownaliniowych (standard 11.2)a).

Rozwigzywalnosé zadania
65%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej stosowanym sposobem rozmania zadania bytlo utenie uktadu rowna
Zdajacy w zdecydowanej wkszaci rozwigzywali ten uktad metagdpodstawiania.
Najczesciej powtarzajace se btedy

Wickszas¢ zdapcych nie miata trudniwi z przeprowadzeniem poprawnej analizy
warunkow zadania i zbudowaniem modelu matematyezkgprzedstawionej sytuacii.
Najwigcej probleméw sprawito jednak uenie réwnaniam+15n=980. Maturzci
czesto mylili rzemiginikow (n+15m= 980). Pojawialy s¢ bledy w obliczeniu liczby
dni, w ktorych pracowat tylko zdrowy rzendieik (m+214n= 98C lub 14m+ 14n= 98().
Niestety, nie wszyscy zdgly potrafili poprawnie rozwizat prosty ukiad rowna

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 227



Matematyka

liniowych, popetniali btdy logiczne i rachunkowe. Tylko sporadycznie poptwisk
rozwiazania, w ktérych zdagy nie budowali uktadu réwma a po wyznaczeniu liczby
detali, ktore rzemignicy planowali wykona razem kadego dnia {40), obliczali liczke
detali jaka zostata do wykonania po pierwszym diNastpnie obliczali liczle detali
wykonywanych przez drugiego rzerflmka, a na koniec podawali liczbdetali
wykonywanych przez pierwszego rzeghigka (n :(980— 14() 14 6,
m=140- 60= 8().

Komentarz

Najwazniejsz umiegtnoscia badam w tym zadaniu bylo czytanie ze zrozumieniem
tekstu matematycznego i zapisywanie zatéci miedzy wielkaiciami opisanymi
w zadaniu. Niektorzy zdagy mieli powane trudndci z przeprowadzeniem poprawnej
analizy warunkéw zadania i zbudowaniem modelu matgaanego do przedstawionej
sytuacji problemowej. &t dwa liczba prac, w ktérych matury zakmczyli
rozwiagzywanie problemu na wprowadzeniu oznaczee zawsze zgodnych z warunkami
zadania lub nieudanych prébach zapisaniaznabei micdzy liczka detali, a liczh dni.
Zastosowanie wiadondoi i umiejgtnosci matematycznych w ,zadaniach praktycznych’),
w ktérych nie mana wykorzystd gotowych algorytmow, jest problemem dla wiely
zdapcych.

Zadanie 3.(5 pkt)
Wykres funkcji f danej Wzorem1‘(x):—2x2 przesunito wzdiwz osi Ox o 3 jednostki

w prawo oraz wzdhi osiOy o 8 jednostek w gér otrzymupc wykres funkcjig .
a) Rozwiaz nierowndé f (x)+5< 3x.

b) Podaj zbior wartéci funkcji g.

c) Funkcjag okrelona jest wzoreng(x) =-2x + bx+ ¢ Obliczbi c.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazé si¢ umiegtnosciami opisanymi w obszarze Il standardu wyntaga
egzaminacyjnych:
* rozwiazywania nierownfci kwadratowej zapisanej na podstawie tekstu zadani
(standard 11.2)a),
» podawania zbioru wargoi funkcji (standard 11.2)b),
» przeksztatcania wzoru funkcji do innej postaciristard 11.2)a).

Rozwigzywalno§é zadania
55%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy przeksztatcali nierowrgo f(x)+5< 3x do postaci kwadratowej, np.
—-2x* -3x-5< (0, i zapisywali rozwizanie nieréwngci. Nastpnie podawali zbior
wartasci funkcji g. W czsci ¢) zadania maturggi czesto wyznaczali wspotczynnik,
np. ze wzoru na pierwgzwspoétrzdna wierzchotka paraboli, na koniec wyznaczalj
wspotczynnikc.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Wieckszdi¢ zdajcych bezbidnie zapisata nierowsé f(x)+5<3x w postaci
nierownaci kwadratowej, jednak potem pojawiahe ditedy rachunkowe w obliczaniu
miejsc zerowych i kidy w zapisywaniu zbioru rozazan nierébwndgci. Bardzo czsto
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zdapcy nie rozwizywali nierébwndci kwadratowej —2x° — 3x—5< (, tylko koaczyli
rozwiazanie na wyznaczeniu pierwiastkéw rownani@x’ - 3x-5= 0. Zdarzaly si
rowniez prace, w ktérych zdagy bkdnie podawali rozvwezanie nieréwngci, np.
xD(—g,lJ lub xD(—g, —1). Podobnie jak w poprzednich latach zdg mieli problemy

Z wyznaczeniem zbioru wa#d funkcji. Z reguty najpierw rysowali wykres funjka,
a nastpnie odczytywali zbior wartwi. Btedy wynikaly z niepoprawnego naszkicowanig

wykresu, ale zdarzaly gitez biedne odpowiedzi mimo prawidtowego wykresu, np.

(-08), (-=8),(8,2). Tylko nieliczni zdajcy korzystali z postaci kanonicznej funkcii

kwadratowej do wyznaczenie wspo6tczynnikbw c. Z reguly zdajcy ze sporzdzonego
wykresu odczytywali wspoterine dwdch punktéw natecych do wykresu funkcjg

i uktadali uktad rowna (wykorzystupc postg ogolm funkcji kwadratowej). Niestety
pojawity sk bledy zwiazane z odczytywaniem wspoddnych punktow naleicych do
wykresu funkcjig, a take zapisywaniem i rozwkywaniem uktadu rownaliniowych.
Komentarz

Przystpujac do rozwizania problemu, wielu zdgych nie potrafito poprawnie
przeprowadz analizy warunkow zadania i optymalnie dabraetody jego rozwazania.
Zaskakug liczne prace, w ktérych brak jest zwku miedzy prowadzonymi obliczeniami
a narysowanym wykresem, cdwiadczy 0 niezrozumieniu pgj zwiazanych

z tr6jmianem kwadratowym. Cieszjednak rozwizania, w ktorych zdafy po
odczytaniu z wykresu miejsc zerowych funkgjstosowali wzory Viete’a do obliczenia
wspoétczynnikédw b i c¢. Odnotowano réwnie prace, gdzie zdagy obliczali
wspotczynnikib i ¢, wykorzystugc wspotrzdne punktow, otrzymanych po przesyui
wykresu funkcjif o wektorw=[3, 8 . Zadanie pokazato, jak istotne i pomocne w dobor;

najbardziej racjonalnych metod rozwania problemu jest rozumienie sens
poszczegolnych postaci funkcji kwadratowej. Postagiie s¢ pojeciem funkcji

kwadratowe] i korzystanie z jej wlasstd to podstawowe umigjnosci z zakresu
poziomu podstawowego, dlatego tego typu zadaniaezpaldo najchktnie]

rozwigzywanych przez zdagych i pojawiag si¢ na kadym egzaminie maturalnym.

A

Zadanie 4.(3 pkt)
Wykaz, ze liczba3™ jest rozwhzaniem rownani®243' - 814+ &= g’

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu bylty badane umégposci opisane w | i Il obszarze standardéw wynraga
egzaminacyjnych:
» stosowania praw dziatana potgach o wyktadniku naturalnym (standard 11.2)a),
* rozwigzania rownania liniowego (standard 1.3)a).

Rozwigzywalno§é zadania
44%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy stosowali prawa dziadena poggach i zapisywali podane w réwnaniu liczby jakg
potegi liczby 3. Nasgpnie zapisywali dane réwnanie w posta8? -3*°+ 7x= 3*

i przeksztatcali je do postaci umdoviajacej obliczenie niewiadomej, np.
7x=354(32—3+:|). Na koniec wykazywali,ze liczba x=3 jest rozwizaniem

rownania.
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Zapisanie liczb243",81* , ¢’ w postaci pag liczby 3 nie sprawito zdagym problemu.
W rozwiagzaniach zadania zdagy popetniali jednak wiele bléw rachunkowych oraz
btedow wynikapcych z nieznajomiei praw dziata na potgach. Zdarzato gj ze zdajcy
odejmowali wyktadniki pafg przy odejmowaniu peg np.: 3°-3°=-3, 3°-3°=3
3F*-3F°=3"'. Wyshpily tez bledy przy potgowaniu potgi — zdajcy dodawali
wyktadniki, zamiast je mnmgy¢. W wielu pracach widoczny byt brak umigjosci
wytaczania czynnika przed nawias $pml wyrazOw sumy zapisanej za porqantkg
o0 tej samej podstawie. Pojawialy siapisy typu:3*° - 3*°+ 3> = 354( 3*- 3 Niektorzy

zdapcy nie potrafili wykczy¢ wspolnego czynnika przed nawias.¢fiz maturzystow
skaaczyta rozwizywanie zadania na etapie doprowadzenia réwnaniapdstaci
7x=3" -3+ 3 lub 3*-3°+ 7x = 3.

Komentarz

Rozwigzanie tego zadania sprawito zglaim dwo ktopotoéw, mimo 42 podobne zadanie
pojawito sk na egzaminie maturalnym w maju 2008 roku. Podolakew wickszaci
zada tego typu niepowodzenia zdaych wynikaty z brak umiefnosci sprawnego
wykonywania dziata na poggach, braku umiefnosci wytaczania wspoélnego czynnika
przed nawias oraz popetnianiagtdw rachunkowych przy rozawgywaniu réwnania
liniowego. Zadanie to zmuszalo zalayjch do zaplanowania kolejnych krokdéw
rozwigzania. Wiele prac zawierato bardzo chaotyczne pradmwiazania, ktOre nie
prowadzity do prawidlowego rozwzania zadania. Zdgy mieli trudndci

w wyznaczeniu niewiadomej, zabrakio odpowiedniejatsgii rozwiazania zadania
i umiejetnosci stosowania algorytmow.

Zadanie 5.(5 pkt)

WielomianW dany jest wzoremV(X) = X + aX -4 » L.

a) Wyznacz a, b oraz ¢ tak, aby wielomianW byt réwny wielomianowi P, gdy
P(x)=x+(2a+3) X+( a+r br ¢ x1.

b) Dla a=3 i b=0 zapisz wielomianV w postaci iloczynu trzech wielomianéw stopnia
pierwszego.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu byly badane umégposci opisane w Il i Ill obszarze standardéw wymiagal
egzaminacyjnych:
» zapisywania warunkéw wynikagych z réwnéci wielomianow (standard 111.2)a),
* rozwiazywania uktadu rownaliniowych (standard 11.2)a),
» rozktadania wielomianu na czynniki (standard 11)2)a

Rozwigzywalnosé zadania
50%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy zapisywali zalenosci wynikajace z réwnéci wielomiandwP i W: 2a+3=a

i atb+c=-4 i b=-1. Obliczali wspétczynnika z warunku 2+ 3 a, a nasipnie
wspotczynnikc. W drugiej czsci zadania zdapy zapisywali wielomianW w postaci
W(X) = ¥+3¥—-4x podstawiagjc dane w zadaniu wspoiczynnika=3 i b=0.
Nastpnie zapisywali wielomian w postaci iloczynu wiel@amow, z ktorych jeden jest
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stopnia  drugiego W(X) = x( X +3 % 4) lub  W(x)=( x—l)( X +4>§ , lub
W(X) =( x+ 4)( X - >§ Na koniec zapisywali wielomialV w postaci iloczynu trzech
wielomianéw stopnia pierwszedt/(¥) = X x+4)( x-1).

Najczesciej powtarzajace sg btedy

W pierwsze] cgsci zadania zdapy zapisywali rown& wielomiandéw, naspnie
przenosili wszystkie wyrazy na jedrstrorg, ale nie umieli upomdkowa powstatego
wielomianu. Bardzo esto maturzyci przeksztatcali wielomiaf, zamiast porownywa
wspotczynniki wielomianéwP i W. Zdarzalo si, ze bezmylnie wymnaali oba
wielomiany. Czsto nie porownywali odpowiednich wspotczynnikowlkty pozbywali
si¢ nawiasow. Ci, ktérzy zauwgli zaleznosci wynikajace z réwnéci wielomiandw
Pi W, czsto popehiali kid, zapisujc uktad rowna. Najczsciej blkednie zapisywano
jedno z réowna w ukftadzie — zamiast zaleosci a+b+c=-4 pojawial s¢ zapis
a+b+c=4. Zdapcy, ktorzy prawidtowo poréwnali wspoétczynniki pradpowiednich
potegach w wielomianachV i P, popetniali bédy rachunkowe przy rozwiywaniu
uktadu réwna. Zdarzaly s bledy w rozwhzaniu réwnania liniowego &+ =3a.
Zdarzato s réwniez, ze zdajcy mylili wspotczynnikb z c. Niestety, ponad potowa
maturzystow nie wykazataesznajomdcia pojecia rowndgci wielomianéw. Zdajcy nie
obliczyli wspéiczynnikéw a, b, ¢, podejmowali chaotyczne ibezskuteczne prob
rozwiazania problemu.

Maturzysci, ktérzy podgli probe rozwiazania drugiej cgci zadania, z reguty beznie
zapisywali wielomian W, podstawigic podane w zadaniu wspotczynniki. &
zdapcych miata jednak kiopoty zrozkladem wielomianu paynniki. Poprawne
rozwigzania byly z reguly konsekwencjwytaczenia zmiennejx przed nawias

(W(X = x( X +3 x 4)). Jednak niektérzy maturégi nie potrafili poprawnie roztgy¢ na

czynniki tréjmianu x* +3x— 4. Zdapcy, ktérzy stosowali metedgrupowania wyrazow
czesto popetniali kidy pisac, np. X*+3x*-4x= ¥(x+ Y- 4x=( x J( k- 4)=
=x(x+3)(x-4), sad metoda grupowania wyrazéw w zdecydowanegkeadci nie
doprowadzata do wpetni poprawnego rozzenia.

Komentarz

Zapisywanie warunkéw wynikggych z réwnéci wielomianéw i rozkladanie
wielomianu na czynniki to podstawowe umgtepsci z poziomu podstawowego, ktore
byly badane na egzaminie maturalnymzeakwv poprzednich latach. Pierwszag&z
zadania wymagata od zdapgo umisjtnosci poréwnania wspotczynnikow
wielomianow. Zdajcy nie radzili sobie ji na pocatku zadania, kidnie zapisywali
warunki wynikagce z rownéci wielomianéw. Mieli problem z przeprowadzenien
poprawnej analizy warunkow zadania i zbudowaniendeho matematycznego, czyli
zapisaniem uktadu rowhnaW drugiej czsci zadania niektérzy zday, podobnie jak
w latach ubiegtych, dobrze opanowali umieps¢ rozkladania wielomianu na czynniki
liniowe. Dziwia jednak prace, w ktorych zday nie potrafili poprawnie wyznaczy
pierwiastkow réwnania kwadratowego i zaskakpjoblemy z rozktadem wielomianu na
czynniki. Do rozwézania zadania w drugiej jegoedei zdapcy wybierali r&ne metody.
Wigkszas¢ z nich wyhczata wspolny czynnik przed nawias. Zdarzajitacy maturzyci,
ktorzy wybierali bardziej pracochtoarmetod dzielenia wielomianWV przez dwumian,
stosujc algorytm pisemnego dzielenia lub schemat Hornera.
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Zadanie 6.(5 pkt)
Miara jednego z &6w ostrych w trojkcie prostoktnym jest réwnaa .
a) Uzasadnijze spetniona jest nierdwid sina — tga < 0.

b) Dla sina = Z—f oblicz wartd¢ wyrazenia cos a + cosr Osina .

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazé sig umiegtnosciami opisanymi w standardach wymaga
egzaminacyjnych:
* uzasadnienia nierOwla trygonometrycznej (standard 111.2)b),
» zastosowania definicji funkcji trygonometrycznycto dozwizania problemu
(standard 11.2)a),
e stosowania zwizkOw miarowych mgdzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego &ta do przeksztalcaniazsamdci trygonometrycznych (standard 11.2)a).

Rozwigzywalno§é zadania
32%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy wprowadzali oznaczenia:- dlugas¢ przyprostoktnej przeciwlegtej ktowi a
b - dlugas¢ drugiej przyprostokinej, ¢ - diluga¢ przeciwprostoktnej. Nasgpnie
zapisywali definicje funkcji trygonometrycznychate a w trojkacie prostoktnym:

sina :%, tga :%. W kolejnym kroku przeksztatcali wyranie sina — tga do postaci
a(b-c)

bc
stosunkowo aogsto przeksztatcali wydenie sing —tga do postaci umdiwiajacej

. Na koniec uzasadnialize sina-tga <0, poniewa b-c<0. Zdapcy

okreslenie znaku warti tego wyraenia, np.sina(l—ij. Zapisywali,ze sina > 0
cosa

i >1, a nastpnie uzasadnialge sina — tga < O poniewa (1— 1 J< 0.

cosa cosa
Aby obliczy¢ wartc¢ wyrazenia cos a + cosr Osifia , maturzyci wyznaczali z jedynki
trygonometrycznej warté cosa , a nastpnie obliczali warté¢ wyrazenia.
Najczesciej powtarzajace se btedy
Czes¢ zdapcych nie potrafita zapigadefinicji funkcji trygonometrycznych dta a
w trojkacie prostoktnym. Zdarzato s, ze maturzyci mylili przeciwprostolkitna
z przyprostoktna, coswiadczy o braku wiedzy nt. zaleosci migdzy bokami w tréjkcie
prostokitnym. Maturzyci czesto popetniali bidy w przeksztatcaniu wygania
sina — tga . Widoczne byto nieumiejne stosowanie wzoréw z zakresu trygonometrii.

Zdarzaly st bledy w dziataniach na utamkach. Zaey jako metod rozwiazania zadania
wybierali gtdwnie przeksztatcenia trygonometryczhid tez metod poréwnywania
dwoch utamkow. Przy porownaniu utamkéw o réwnycbztiikach cezsto zabrakio
oczywistego powotania sina wiasnéci trjkata prostoltnego,ze przeciwprostodtna

jest wikksza od przyprosteknej. W wielu pracach zabrakto ung#josci uzasadniania
prostych faktbw z zakresu trygonometrii i stosowanprostych tesamdci

trygonometrycznych. Maturzgi nie potrafili dokoné ogélnego uzasadnienia. Zdarzah
si¢ rozwiazania, w ktérych zdagy zapisywali, ze nierobwndéé¢ sina -tga < 0 jest
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spetniona, poniewadla kadego z ktow ostrych(30° , 45 ,60) przyjmuje ona warkei

mniejsze od zera np.:sin30-tg30=-0,08& ' i sin45-1tg45=-0,% |
i sin60 — tg60=- 0,8% . W drugiej czs¢ zadania zdagy obliczali cosa z jedynki
trygonometrycznej ipodstawiali wakto sing | cosa do wyraenia

trygonometrycznego bez jego wémeejszego przeksztatcenia do prostszej postaci. N

wszyscy zdajcy poprawnie obliczyli wart@ kosinusa kta a (np. cosa = 1- sifa :%

albo cosa =/ 1- sifa = }g = ].—gj

Komentarz

Znajoma¢ definicji  funkcji trygonometrycznych w trojcie prostoktnym to
elementarna umiejnos¢ z zakresu trygonometrii. Mimo to, wagi wielu zdajcych ma
problemy z prawidlowym stosowaniem tych definicji ktopoty z bezhkddnym
przeksztalcaniem wyfan algebraicznych. Pierwsza ¢ zadania wymagata od
zdapcego odpowiedniego doboru strategigdstzsto maturzyci pomijali podpunkt a)
przy rozwhzaniu tego zadania. Odnotowano jednak wiele orygyth uzasadnie
spetnienia nieréwn@i sina —tga < 0, np. dowdd nie wprost. Zdajy zapisywali
zalazenie,ze c>b i sina=% [ tga=%, a nasipnie zapisywali nierowrig %<%,
mnazyli i dzielili obustronnie odpowiednio przebc i a. Na koniec otrzymywali
nierownd¢ b<c, co bylo sprzeczne z zakniem. Inny przyktad uzasadnienia
nierbwnagci to  wykorzystanie przez zda@ych podstawowe)] tsamdci

. sing . o L
trygonometrycznej tga =——, nastpnie podzielenie ipommenie obustronne
cosa

nierbwnaci odpowiednio przezsina i cosa. Otrzymana w rezultacie nierOw§to
cosa < 1 konczyta uzasadnienie. W drugiej ¢zi zadania zdarzaty @irozwiazania,
w ktorych zdajcy wykorzystywali tablice matematyczne i odczytywalare kata a, dla

2.2

ktérego sina :T' Nastpnie odczytywali wart@ funkcji cosinus dla tegoaka. Na

koniec obliczali wart& wyrazenia cos a + cosr Osifa . Zdecydowana wkszaié

zdapcych nie przeksztalcita wytania do najprostszej postaci, tylko podstawiata d
wyrazenia wartéci sina i cosa. W tym przypadku zdagy zaskakiwali brakiem
sprawngci w wykonywaniu podstawowych dzigtaarytmetycznych na utamkach

i popeniali wiele bédow rachunkowych.

Zadanie 7.(6 pkt)

Dany jest cig arytmetyczny(a, )lan=1, w ktoryma, =1 a, =9.

a) Oblicz pierwszy wyraz, i réznice r ciagu (a, ).

b) Sprawd, czy chg (a,,a,,a,,) jest geometryczny.

c) Wyznacz takien, aby suman poczatkowych wyrazéw cigu (a,) miata wartg¢
najmniejsa.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu bylty badane umegposci opisane w | i Il obszarze standardow wynraga

egzaminacyjnych:
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* stosowania wzoru naty wyraz chgu arytmetycznego (standard 11.2)a),

* sprawdzania z definicji, czy danyagijest geometryczny (standard 1.5)b),

» stosowania definicji na swmn pocatkowych wyrazow cigu arytmetycznego
(standard 1.5)b),

» wykorzystania wtasnii funkcji kwadratowej (standard 11.2)a).

Rozwigzywalno§é zadania
62%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej zdajicy wykorzystujc wzor nan-ty wyraz cagu arytmetycznegda,),
zapisywali uktad rowna i obliczali r&nice ciagu r =2 oraz jego pierwszy wyraz
a, =-11. Nastpnie obliczali 6smy wyraz ggu i uzasadnialize cag (1,3,9 jest
geometryczny. Na koniec matuézy wyznaczali wzor na swnn pocztkowych
wyrazéw danego ggu arytmetycznegaS, = If —12n, n=1, po czym wykorzystuag
wiasndci funkcji kwadratowej wyznaczali liczbn=6, dla ktorej S, osaga wartdé
najmniejsa.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Wigkszas¢ zdapcych poprawnie wyznaczyta, i r, stosugc wzor nan-ty wyraz cagu
arytmetycznego i uzasadnitaze chg trzywyrazowy (o danych wyrazach) jest
geometryczny. NajeZcie] popetniane kidy na tym etapie rozwzywania zadania
wynikaty z nieuwanego korzystania ze wzoru nay wyraz chgu arytmetycznego, np.
a,=a+9r. Pojawiaty st tez bikdy rachunkowe i problemy z poprawnym
atoér=1

. Niektorzy zdacy mylili ciag arytmetyczny z
a +8r =9 y zdgiCy my ag arytmetyczny

rozwiazaniem uktadu réwn’a{

geometrycznym zapisag np. a, =a, 4. Najtrudniejszym zadaniem dla zgajch
okazat st jednak problem optymalizacyjny — wyznaczemiedla ktérego S, oshga
wartes¢ najmniejsz. Pojawialy s¢ zaskakujce rozwizania i odpowiedzi, np.:
S =r-12n sid A=144 oraz q=-36 i odpowied, ze dla n=-36 suma
n pocatkowych wyrazéw cigu (a,) oshga wartd¢ najmniejsz;, czy tez zapis
S, = 1t —12n= n( n-12), nastpnie réwnanien(n-12) =0, jego rozwgzanien=0 lub
n=12 i odpowied, ze S, oshga wartd¢ najmniejsa dlan=12.
Komentarz
Rozwigzanie zadania wymagato od zglajch rozumienia podstawowych poj
zwiazanych z cigiem arytmetycznym i geometrycznym. Zadania, w ybr
wykorzystuje s§ wlasnaci ciagdbw geometrycznego lub arytmetycznegs,zadaniami
typowymi, z ktérymi zdajcy map do czynienia na kalym egzaminie maturalnym.
Narzdzia potrzebne do rozedania tego typu zadanie s skomplikowane. Wymagaj
one od zdajcych dokladnej analizy czytanego tekstu i znajéchgodstawowych
wzoréw dotycacych chgow lub prawidiowego odczytania ich Zestawu wybranych
wzorow matematycznyciNapisanie ukladu rowmanie sprawito zdajcym trudndci.
Pojawity st one dopiero w trakcie jego rozygywania. Podobnie jak w poprzednich
zadaniach mata sprawdto rachunkowa wplygta na zte wyniki uzyskane przez
zdapcych. Ciesz jednak rozwizania, w ktorych zdagy obliczali wart@ci wyrazow
a7 + ail — 5

2 )

ciagu arytmetycznego, Kkorzystaj z jego wiasn&i, skd a, =
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a, +a,

aa, =7T =3. Niektoérzy zdajcy obliczali r&nice ciagu, zapisujc r = &8y a” =

Zadanie 8.(4 pkt)

W trapezieABCD diugas¢ podstawyCD jest rownal8, a diugdci ramion trapeztAD i BC
sa odpowiednio rowne 25 i 15.4ty ADB i DCB, zaznaczone na rysunku, mapwne miary.
Oblicz obwad tego trapezu.

D C

Sprawdzane umiegtnosci

Zdajacy miat wykazé si¢ nastpujacymi umiegtnosciami:
» dobierania odpowiedniego algorytmu do rogzeinia zadania (standard Ill.1)b),
» stosowania zwizkOw miarowych w figurach ptaskich (standard 1.6)b)

Rozwigzywalnosé zadania
34%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Najczsciej zdapcy wykorzystywali podobigstwo trojkatbw ABD oraz BDC do

obliczenia dtugéci przekitnej BD, a nastpnie podstawyAB, po czym obliczali obwéd

trapezuABCD.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Podejmowane proby rozwdania zadania pokazalye zdajcy nadal nie radg sobie

z problemami geometrycznymi, nie potsafzauway¢ i wykorzyst& podobigéstwa

trojkatow. Na przyktad niektérzy zdgy zakitadali, ze trojkaty ADB i DCB s

prostokitne i bkdnie rozwazywali zadanie, korzystgg z twierdzenia Pitagorasa. Inni

dostrzegali (ché nie uzasadniali) podohistwo tréjkatow, ale zapisywali niewkaiwe
DC AD DB _ AB 25 _

. AD AB
roporcje, np. = albo = = albo — =——. Pojawiat tez bled
proporcie, "Poe = e **° bc " ce~ DB’ 15 g " olawialy st tez biedy

W rozwiazywaniu prostych réwna np. i—g :118’ std 250k = 270.

Komentarz

Problem, z ktérym mieli upoéa sie maturzyci w tym zadaniu, byt typowy,
algorytmiczny. Kolejny raz okazatogsize rozwhazywanie zada z geometrii ptaskiej jest
dla maturzystow trudne niezatge od stopnia zimndsci rozumowania, ktére powinni
przeprowadz. W tym zadaniu zdagy mieli przeprowadZi niezbyt skomplikowane
rozumowanie oparte na wiasweamch trojlkatow podobnych. Z analizy wielu rozyzan
mozna wnioskowd, ze zdajcy nie mieli w wystarczagym stopniu utrwalonych
umiegtnosci rozwiagzywania typowych zadaz planimetrii. Wekszas¢ z nich zauwaata
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podobigéstwo trojlkatow, ale problemem byto utenie widciwych proporcji oraz
poprawne zastosowanie skali poddisieva. Zadanie to zmuszato zglajch do gébszej
analizy jego tr&ci i zaplanowania kolejnych krokoéw rozygania. Wiele prac zawierato
bardzo chaotycznie prowadzone proby rezania. Nie prowadzity one do rozgania
postawionych przed zdagym probleméw. Pisgy dobierali algorytm, korzystali
z wlasndci tréjkatow podobnych, ale ich warsztat matematyczny byt rhizerny, aby
doprowadzt rozwigzanie do kaca. Odnotowano jednak ciekawe rozzania, w ktorych
maturzyci wyznaczali skal podobiéstwa trojlkitow BCD i ABD; kolejno obliczali
dhugas¢ boku |DB| i obwdd tréjlata BCD; nastpnie, wykorzystujc podobi@éstwo,
obliczali obwdd tréjkta ADB; na koniec obliczali obwdd trapezu, zapisuj
Obapers = OB popt Ob o= 2[IDB.  Niektérzy —zdajcy — wykorzystywali — skaf

podobigstwa kzg do wyznaczenia dtugoi bokéw |DB| i |AB

(|DB| = k[IDC =30,|AB| = k[30= 50).

Zadanie 9.(4 pkt)
Punkty B=(0,10) i O=(0,0) sa wierzchotkami trojkta prostoktnego OAB, w ktorym

|D OAH=90°. Przyprostotna OA zawiera si w prostej o r()wnaniuy:%x. Oblicz
wspotrzdne punktuA i diugas¢ przyprostolgtnej OA

Sprawdzane umiegtnosci

W zadaniu byty badane naptijace umiegtnosci:
* wyznaczenia rownania prostej spetacj warunki zadania (standard 11.2)a),
» obliczenia wspotrzdnych punktu przeecia dwoch prostych (standard 11.2)a),
» wykorzystania pajcia odlegtdci na ptaszczinie kartezjaskiej (standard 1.7)b).

Rozwigzywalno§é zadania
57%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy wykorzystywali rGwnanie prostej i warunek prgsdicci prostych. Wyznaczali
rébwnanie prostej prostopadiej do prost@A Zapisywali uktad rown@a pozwalajcy
obliczy¢ wspotrzdne punktu A. Obliczali z wzoru na diugé odcinka dtugéc
przyprostolstnej OA. Pojawialy st rozwiazania, w ktérych zdagy obliczali diugaé

przyprostolitnej OA z twierdzenia Pitagorasa, njjOA” =|OA|* +| AA", gdzie A" jest
rzutem prostoitnym punktuA na ¢ Ox

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Rozwigzywanie tego zadania zday rozpoczynali od wykonania rysunku pomocniczed
uwzgkdniapcego warunki zadania. duna tym etapie pojawily sipierwsze bidy.
Niektérzy zdajcy zaznaczali punkB=(O,10) na osiOx, inni kreslili tréjk at o kacie
prostym AOB lub probowali wyznaczy wspohrzdne punktu A, odczytujc je

z niedoktadnie sposrlzonego rysunku. Analiza rozzian zada pokazata rownig ze

maturzyci mieli problemy z zastosowaniem podstawowych \Waor geometrii
analitycznej. Niektérzy zdagy zle wyznaczali wspoiczynnik kierunkowy prostej

prostopadiej do prostejy:%x, np. zapisywali,ze a=2 lub a:—%. Zaskakug
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odpowiedzi, w ktérych zdagy popetniali bédy rachunkowe, nie radzili sobie

z rozwhzaniem elementarnych uktadéw réuinaliniowych czy z obliczaniem

pierwiastkow kwadratowych z liczb catkowitych. Niékzy zdajcy nie mieli pomystu na

rozwigzanie zadania, czego dowodem bylgn® zapisy niemage zadnego zwizku
10=x+y

z warunkami zadania, nfOA =|OB =10 i 1

==X
Y 2

Komentarz

Zadanie pokazatoze zdajcy majp problemy z analityczn interpretacj problemow
geometrycznych. Nie zngj nie potrafy zastosowa podstawowych wzorow, mimze %
one zamieszczone \Vestawie wybranych wzordw matematyczngdstpnych na
egzaminie. Z wielu przedstawionych préb rozzen widac, ze pisacy nie mieli pomystu
na rozwizanie tego zadania. Trzeba jednak zazngcay wigkszas¢ zdapcych, ktorzy
rozwiazywali to zadanie, potrafita bezioinie rozwazat przedstawiony problem. Fakt ten
zastuguje na podkékenie, zwilaszcza,ze w ubiegtym roku zadanie z geometri
analitycznej byto dla zdagych najtrudniejszym w calym zestawie egzaminaayjny
Odnotowano wiele nietypowych rozygien zadania. Zdapy obliczali wspoétrzdne
punktu A, korzystagc z réwnania okmu opisanego na podanym tragie, czy te
wykorzystywali wzér n&rodek odcinka. Zdarzaty srozwiazania, w ktorych maturzgi

obliczali dtugd¢ przyprostoktnej |OA ze wzoru na odlegso punktu od prostej lub
wykorzystywali funkcje trygonometryczne.

Zadanie 10.(5 pkt)
Tabela przedstawia wyniki efci teoretycznej egzaminu na prawo jazdy. Zdgjuzyskat
wynik pozytywny, jeeli popetnit co najwyej dwa bédy.

liczba bkdow O 1] 2| 3| 4 5 6 7 8
liczba zdagcych 8| 5| 8/ 5/ 2/ 1 0 Qg 1

a) Oblicz sredni arytmetycza liczby bkdow popetnionych przez zdajych ten egzamin.
Wynik podaj w zaokygleniu do caléci.

b) Oblicz prawdopodobiestwo, ze wsréd dwdch losowo wybranych zdaych tylko jeden
uzyskat wynik pozytywny. Wynik zapisz w postaci miea zwyktego nieskracalnego.

Sprawdzane umiegtnosci

W zadaniubyty badane nagpujace umiegtnosci z 1l obszaru standardow
egzaminacyjnych:

* obliczaniasredniej arytmetycznej (standard 11.2)a),
» obliczania prawdopodohistwa zdarzg (standard 11.2)a).

Rozwigzywalno§é zadania
47%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

W podpunkcie a) zdagy obliczali sredni arytmetyczn, stosujc wzOr zamieszczony
w Zestawie wybranych wzoréw matematyczngobtpnych na egzaminie dla k@ego
zdapcego. W podpunkcie b) matukzy poprawnie wyznaczali liczb wszystkich
mozliwych zdarzé elementarnychQ oraz liczle zdarzé sprzyjajcych zagciu
zdarzeniaA opisanego w zadaniu (naggziej za pomog kombinacji). Nasipnie,
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korzystagc z klasycznej definicji prawdopodoliswa, zdajcy zapisywali
prawdopodobigstwo zdarzeniaA w postaci utamka nieskracalnego. Niemata grupa
zdapcych, przy rozwizywaniu podpunktu b) zadania, korzystata z metadgwa.
Najczesciej powtarzajace sg btedy

Wiekszas¢ zdapcych bezhidnie obliczytasredni liczbe btedéw i poprawnie zapisata
wynik w zaokgagleniu do catéci. Najczscie] pojawiajcym sk na tym etapie zadania
btedem byto niewtéciwe zastosowanie wzoru ndg@rednig arytmetycza, np.

7—0+1+2+3+ 4+ 5+ 6+ 7 ¢ albo X_0[8+1[5+ 208+ 315+ 412 61+ 6O 70 @B
30 1+2+3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8 '

Druga cz$¢ zadania nie wymagata stosowania wzorow kombinatmrych. Wekszasi¢
zdapcych nie potrafita jednak poprawnie zbud@éwmodelu rozwizania. Czstym
btedem zdajcych bylo stosowanie #ych modeli, innego do obliczenia modQ
i innego do obliczenia mocy zbiorA. Zdapcy zapisywali na przyktad moc zbioru

wszystkich zdarze elementarnyct1§2| =30[R9, a liczly zdarzé sprzyjajcych zajciu

21) (2
zdarzeniaA jako iloczyn (1 j[ﬁJ lub sung |A = C;, + C;. Wyskpowaly rownie: bedy

w obliczaniu liczby wszystkich zdanzeslementarnych dwiadczenia (gdy stosowano
301 870.

28!

W metodzie drzewa zdgy nie uwzgtdniali wszystkich istotnych ge#i i popetniali
bfedy, stosujc regut mnazenia.

Komentarz

Bylo to bardzo typowe zadanie, w ktorym zggj miat s wykaza& umiegtnoscia
stosowania wzoru nd@redni arytmetycza oraz umieitnoscia budowania modelu
matematycznego, zgodnego z sytaagisan w zadaniu. Dobranie wdaiwego modelu,
zliczenie odpowiednich wynikdw i zastosowanie taimnia ,Klasyczna definicja
prawdopodobigstwa” wystarczyto do otrzymania poprawnego wyniku.

Zadanie pokazatae wielu zdagcych ma powzne problemy z rozwzaniem typowych
zada z rachunku prawdopodolsistwa dotyczcych modelu klasycznego. Zostawianie
odpowiedzi w postaci utamka skracalnegaadczy o tym,ze zdajcy nie przywazuja
uwagi do tréci zadania i nie sprawdzgjczy rozwazanie jest odpowiedzina zadane
w zadaniu pytanie.

wzor na kombinacje), npCz =

Zadanie 11.(5 pkt)
Powierzchnia boczna walca po rozwiriu na ptaszczyznjest prostoktem. Przektna tego
prostokita ma dtugé¢ 12 i tworzy z bokiem, ktdrego diugé jest rowna wysokici walca,

kat 0 mierze30°.
a) Oblicz pole powierzchni bocznej tego walca.

b) Sprawd, czy obgtosc¢ tego walca jest wksza 0d18y3. Odpowied uzasadnij.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu bylty badane umegposci opisane w | i Il obszarze standardow wyntaga
egzaminacyjnych:
» stosowania zwizkOw miarowych w brytach zayciem trygonometrii (standard
I1.2)a),
» szacowania warkagi liczbowej (standard 1.1)i).

Rozwigzywalnosé zadania
59%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy wykorzystywali funkcje trygonometryczne w trégke prostoktnym do
obliczenia dtugéci bokéw prostokta, a nasfpnie obliczali pole powierzchni bocznej

walca. Po obliczeniu dtugoi promienia walcar =—, wyznaczali objtos¢ walca
T

\% :LA‘\/E . Te¢ objetos¢ poréwnywali z liczla 18J3i formutowali wniosek. Pojawiaty si
T

rozwigzania, w ktérych zdagy obliczali obgtos¢ V walca stosujc przyblizenia na
rio.

Najczesciej powtarzajace se btedy

Zadanie wymagato od zdajych elementarnej wiedzy ze stereometrii i znajg&no
wlasndci trojkata o lgtach 30°, 60 ,90. Wicksza¢ zdapcych prawidtowo opisata
prostokit i poprawnie obliczyta okjos¢ walca. Czstym, powtarzajcym st w wielu

pracach bidem, byta niewléciwa interpretacja zadania — zaley przyjmowali opisany
w zadaniu prostak jako przekrdj osiowy walca i na tej podstawie &wanowali

rozwiagzanie calego zadania. Niektorzy zggj bkdnie stosowali definicje funkcji
trygonometrycznych przy obliczaniu diugp bokéw prostokta, np. otrzymywali
dtugas¢ jednego z bokdw prostaeta réwry 18 i nie widzieli swojego kHu, mimoze

liczba ta byta wiksza od dlugéci przekitnej prostokta. Pojawialy si réwniez

rozwigzania, w ktorych zdagy przyjmowali przyblienie 7=3 i obliczali promié r

walca, np.r =— =1, przez co utatwiali sobie obliczenie etwsci V walca.
Vg

Komentarz

Rozwigzywanie zadania ze stereometrii wymaga zawsze bangkaznej analizy jego
tresci, starannego zaplanowania pgstwania i sprawnego postugiwania gojeciami
charakterystycznymi dla tego dzialu materialu. Wilae przetworzenie podanych
informacji to klucz do znalezienia poprawnego ragania. Weksza¢ zdapcych
prawidtowo zinterpretowata prostgtkpo rozwingciu powierzchni bocznej walca. &ine
postugiwanie & definicjami funkcji trygonometrycznymi oraz zbytwsbodne
stosowanie przyhten uniemaliwiatlo zdapcym dofcie do poprawnego, keowego
wyniku. Dziwi¢ maze u zdagcych brak reakcji na fakt uzyskania dhégoboku wikszej
od diugdci przekitnej prostokta — podstawowej figury geometrycznej.
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ARKUSZ EGZAMINACYJNY DLA POZIOMU ROZSZERZONEGO

Opis arkusza

Arkusz dla poziomu rozszerzonego zawierat 11 daddwartych. Sprawdzaly one
wiadomaci i umiejgtnosci okreslone w standardach wymagagzaminacyjnych dla poziomu
rozszerzonego.

Zadania egzaminacyjne w tym arkuszu badaty przesieystkim umigjtnos¢ poprawnego
interpretowania tekstu matematycznego, analizowsytigacji problemowych i podawania do
nich opisu matematycznego oraz argumentowania iwgdaenia matematycznego
rozumowania.

Tematyka zada egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonefgejmowata
wigkszas¢ tresci z podstawy programowe).

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umigfnosci, typowe
odpowiedzi i uwagi do rozwjzan maturzystow

Zadanie 1.(4 pkt)
Funkcja liniowaf okreslona jest wzoremf (x) = ax+ b dla xOR.

a) Dlaa=2008i b=2009 zbadaj, czy do wykresu tej funkcji napgounkt P = (2009 20092).
b) Narysuj w uktadzie wspotezinych zbior

A:{(x,y):xD<—1,3> i y:—% Xk b i m(—z,z}}.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu byly badane umggposci opisane w | i Ill obszarze standardow wymaga
egzaminacyjnych:
» wykorzystania pajcia wartgci argumentu i wartai funkcji. (standard 1.2)a),
* interpretowania otrzymanych wynikow (standard N
* rysowania w uktadzie wspokdnych zbioru opisanego ukladem warunkow
(standard 111.2)a).

Rozwiagzywalnosé zadania
79%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy wstawiali do wzoru funkcji warté argumentu x=2009 i przeksztatcali
otrzymane wyrzenie: 20082009 200¢ 20(9+ 20p8 206C Rownie czsto

zdarzaly s rozwiazania,  w ktdérych maturdgi  zapisywali rowneé
20082009+ 200% 206! i nastpnie sprawdzali jej prawdzivé, wykonupc
obliczenia za pomackalkulatora. Odnotowano wiele rozaen, w ktorych zdacy
dzielili rownoé¢é 20082009 200% 206! stronami przez 2009 i ngphie zapisywali
wniosek,ze punktP nalezy do wykresu funkciji.

Poprawne rozwizania drugiej cZci zawieraty czytelne i estetycznie wykonane rysunk
na ktorych zdajcy umieszczali proste (albo odcinki prostych) o méwiach: x=-1,
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Xx=3,y= —% x+1i y= —% x—2 i zakreskowywali rownolegtobok oznaczey szukany

zbior A.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Zdajacy bez problemu poradzili sobie z podstawawniegtnoscia z zakresu funkcji —
badaniem przynaimosci punktu do wykresu funkcji. By w pierwszej cgci zadania
niemal s¢ nie pojawialy. Rzadko wyspity btedy rachunkowe, ktére powodowaty
formutowanie wnioskuze punktP nie naley do wykresu danej funkgciji.

Wiecej probleméw przysporzyta druga e tego zadania. Nie wszyscy zalay
poprawnie zinterpretowali té&é zadania i zauwgli wszystkie warunki pozwalage

narysowa zbior A. Bledy pojawiaty st juz na etapie rysowania prostych= —% X+1,
y= —% x—2 oraz x=-1, x=3. Niektérzy zdajcy rysowali tylko prostey = —% X+1

i y=—% x—2, inni traktowali zbiorA jako zbiér skiadacy sk ze skaczonej liczby

punktéw, hdz zle zaznaczali obszaA przy poprawnie narysowanych prostych.
Odnotowano réwnierozwiazania, w ktérych narysowane przez aggih proste opisane

jako y = —% x+1liy= —% X—2 nie byly rownolegte.

Komentarz

Zdajacy potrafili wykorzysté pojecia argumentu i warkgsi funkcji i zinterpretowa

otrzymane wyniki, aby uzasadnprzynalenos¢ punktu do wykresu funkcji. Nieco
trudniejsa umiegtnoscia w tym zadaniu okazato i narysowanie w uktadzie
wspohrzdnych zbioru opisanego uktadem warunkéw. Odnotowedwniez ciekawe

rozwigzania zadania, w ktérych zday zauwaali, ze wspoétrzdne punktu

P= (2009 2009?) mazna zapisa jako (x, xz); stad punktP nalezy do wykresu funkcjf,

jesli x>=f(X) tzn. x*=2008k+ 200¢. Po rozwizaniu uzyskanego rownania
kwadratowego maturzgi otrzymywali: x=-1 lub x=2009. Czs$¢ zdapcych
skorzystata ze wzoru na odlegggounktu od prostej. Niestety, tylko niektérzy zmicie
popehili bkdu i obliczyli,ze ta odlegté¢ rowna s¢ zero.

Zadanie 2.(4 pkt)
Przy dzieleniu wielomianu W(x) przez dwumian (x—l) otrzymujemy iloraz

Q(x) = 8x2 + 4x 14 oraz reszt R(x) = -5. Oblicz pierwiastki wielomianiV(x).

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazé sie umiegtnosciami opisanymi w | i Il obszarze standarddw
wymaga egzaminacyjnych:
» zapisania wielomianu, ktéry przy dzieleniu przenyawumian daje wskazany
iloraz i dam reszt (standard I1.2)a),
* wykonywania dziata na wielomianach (standard 1.3)c),
* wyznaczania pierwiastkdw wielomianu (standard #)2)

Rozwigzywalnosé zadania
74%
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Maturzysci zwykle zapisywali tr& zadania jako rownani®V/(x) =Q(X)(x—1) -5 lub
w(»)
x-1
W(x) =8x° —4x —18x+9. W dalszej czsci zdapcy zapisywali W(X) w postaci
iloczynowej: W(x) = (2x-1)(4x*> — 9ub tez W(x) = (2x-1)(2x-3)(2x+3). Z tego
zapisu zdajcy okrelali pierwiastki wielomiandV(xy x=0,5, x=15, x=-15

=Q(X) - 1 gdzie Q(x) =8x*+4x— 14 oraz przedstawial\W(x) w postaci:

Najczesciej powtarzajace sg btedy
Kluczowy dla rozwizania tego zadania okaza¢ gapisW(x) = Q(x)(x—l) - 5 tozsamy

z rzadzie] stosowanym przez zgajch zaplsem W( )—Q( X) — 1. Powszechnym
btedem popetnianym przez zdaych byta bd;dna mterpretaCJa téei zadania
I zapisywanie danych w zadaniu informacji za pomo:ownanla W( )—Q(x) 5 lub

W(X) -5=Q(R( x-1), wskazuacego na nieznajondé therdzenla 0 dZ|eIen|u Z regzt
Niektorzy zdajcy po zapisaniu W(x) = (8x* +4x-14)(x-1)— 5 mieli problemy
z uporadkowaniem wielomianu, pojawiatyesbtedy rachunkowe wynikage z nieuwagi
zdapcych — najczsciej zapis:W( x) =8X -4 X -18x+ 1< (zdajcy nie odejmowali 5).
Komentarz

Zdajacy, ktorzy poprawnie zapisali wielomiaW, z regulty nie mieli problemu
z zapisaniem go w postaci czynnikowej i wyznaczenigego pierwiastkéw. Ta
umiegtnos¢ byta badana na kdym z dotychczasowych egzamindw maturalnych. Ty
bardziej zaskakiwaly prace (na poziomie rozszermdjly w ktorych zdajcy

przyjmowali, & jednym z pierwiastkbw wielomianu jest liczba & brakupce mana
obliczy¢ z wielomianuQ(x )pomniejszonego o regzt

Nietypowym sposobem rozwdania, zastosowanym przez zggch, bylo zapisanie
wielomianu W(x ) w postaciW(x) =ax’ +bx* +cx+d i podzielenie go przexx— 1)
Poréwnanie otrzymanych wspoétczynnikbw ze wspotcayenmi wielomianu Q(X )
i przyjecie zgodnie z treia zadania R(xX) =— 5 prowadzito do uktadu réwma

a=8

atb=4

at+b+c=-14

at+b+c+d=-5
Po jego rozwizaniu zdajcy otrzymywali wielomian W(x)=8x®-4x*-18x+ 9
i stosupc schemat Hornera, uzyskiwali pierwiastki:=0,5, x=1,5, x=-1,E

M
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Zadanie 3.(4 pkt)
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji wykiaej f (x) =a* dla xOR.

yu ,

J
/A
4
2
9
2
4

-4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4

Xvy

=

N

a) Oblicza.
b) Narysuj wykres funkcjig(x)=|f(x)—2| I podaj wszystkie wartgi parametrumR,
dla ktorych r()wnanieg(x) =m ma doktadnie jedno rozwdanie.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazé sie nastpujacymi umiegtnosciami:
» wykorzystania definicji funkcji wyktadniczej (staad 1.4)a) R),
» rysowania wykresu funkcji typy = f (x) -2 (standard 11.2)a),
* interpretowania liczby rozwkan rownania z parametrem (standard I11.1)b).

Rozwiagzywalnosé zadania
79%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Maturzysci wykorzystywali fakt, ze do wykresu funkcji f(x) =a* naley punkt
P=(2,3), zatema®’=3 i a>0, sad a=+/3. W dalszej cgci rozwiazania zdajcy
szkicowali wykres funkcjiy = f (X) — 2 nastpnie wykres funkcjig(x) = | f (x)—2| ,ana
koniec podawali wszystkie wakti parametru m, dla ktérych réwnanig(x) =m ma
doktadnie jedno rozwgezanie.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Jedyn istotrg dla zdagcych trudndécia w tym zadaniu bylo podanie wszystkich wadio
parametrum spetniagcych okrglony warunek. Nieliczni zdagy popetniali bdd, nie

odrzucajc ujemnego rozwizania réwnaniaa® =3, czy krélac niepoprawnie wykres
funkcji g(x)=|f(x)-2. Tylko nieco ponad potowa zdaych potrafita dokona
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poprawnej analizy wykresu funkcg, aby poda wartasci parametrum, dla ktérych
réownanie g(x) = m ma doktadnie jedno rozeZanie. Najczsciej pojawiajce st bledne

zapisy to: mO{0} O (2,+oo), mD<2,+oo). Niektorzy zdajcy probowali rozwizas
wystepujacy w zadaniu problem, rozpatsgj réwnanie‘«/ﬁx - 4 =m, co nie kaczyto sk

jednak sukcesem.
Komentarz

Zadania o podobnej problematyce pojawiatyjaz na egzaminach maturalnych, a mimg
to sprawito ono niektérym maturzystom problem. Wytaie ponad potowa z nich

sporadzita poprawny wykres funkcj'g(x) = | f (x)— 2| , ale prawidtow liczbe rozwiazan

odczytata ju mniejsza grupa. Przedstawione przez maturzyst@wis@aania pokazuaj,

ze znaj oni metod rozwiazywania tego typu probleméw, ale maguwze braki
warsztatowe. Diym mankamentem okazaksiezyk, ktérym zdajcy zapisywali swoje
rozwiazania. Prébuic wywaé jezykasymbolicznego, robili dip bledow.

A4

Zadanie 4.(5 pkt)

W skarbcu krélewskim bytk monet. Pierwszego dnia rano skarbnik dorzucit 2mnet
a kazdego nasfpnego ranka dorzucat o 2 monetyeaj niz dnia poprzedniego. Jednoéae
ze skarbca krol zabierat w potudniezllago dnia 50 monet. Oblicz najmniegjdiczbe k, dla
ktorej w kazdym dniu w skarbcu byta co najmniej jedna monetaastpnie dla tej wartéci k
oblicz, w ktérym dniu w skarbcu byta najmniejszzzba monet.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu byla badana unmggjos¢ z Il obszaru standardéw wymaga
egzaminacyjnych:

* podania opisu matematycznego sytuacji w postadidju(standard 11l.1)a),
oraz umiegtnosci opisane w standardzie Il:

» wykorzystania definicji cigu arytmetycznego (standard 11.2)a),

o formulowania wnioskbw wynikagych z postaci badanego wyeaia

i postugiwania si definicja i wlasngciami funkcji kwadratowej (standard 11.2)R).

Rozwiagzywalnosé zadania
30%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Maturzyéci zauwaali, ze liczby monet wktadanych przez kolejne dni przkarlsnika
tworza ciag arytmetyczny, w ktoryma, =25, r =2, czyli a, =25+(n—])E12 (liczba
monet wiazonychn-tego dnia). Nagpnie zapisywali wzor na liczbmonet wn-tym dniu
25+[ 25+(n-1] 2

2

zatazenia dotyczce uzyskanej funkcjiM (n)=n?-26n+k i w dalszej kolejnéci
wyznaczali dzié, w ktorym bylo najmniej monet w skarbcu oraz nagse liczbe k,
dla ktorej w kadym momencie w skarbcu znajdowata ed najmniej jedna moneta. Na

koniec zapisywali odpowigd Poniewa k >169, to najmniejsza liczb&, dla ktorej
w kazdym dniu w skarbcu byta co najmniej jedna monett jéwna 170. Natomiast

najmniejsza liczba monet byta w skarbcu 13 dnianKfjp M (n)=n?-26n+k

[h—-50n. Po czym zapisywali odpowiednie

po potudniuM (n) = k+
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przyjmuje warté¢ najmniejsz dla n :2—26 =13).
Najmniejsza liczba monet bylo w skarbcu 13 dniankfija M (n)=n?-26n+ k
przyjmuje warté¢ najmniejsz dla n :2—26 =13).

Najczesciej powtarzajace sg btedy
Wickszas¢ zdapcych nie miata problemu z zausemiem,ze liczby monet wktadanych
przez kolejne dni przez skarbnika twonosmcy ciag arytmetyczny. Jednakzuwlalsza
analiza zadania, w tym zapisanie wzoru na kcmionet wn-tym dniu po potudniu,
przysporzyta zdagym wiele trudnéci. Zdapcy czsto nie uwzgidniali w rozwazaniu,
ze kadego dnia ze skarbca jest zabierane 50 monet,yxegdischaotycznie rozvgzanie
zadania. Pojawiaty sibledne zapisy, ktéréwiadcz o niepoprawnym doborze modelu
(k+25)+(n-1) 2

matematycznego, npa, = k+(25+(n—])E12)— 50n lub [h-50, czy

tez S, = 1t —26n+ kr. Niektorzy zdajcy rozwhzywali zadanie, zapisag ilos¢ monet
w skarbcu w kolejnych kilkunastu dniach. Pojawiie sviele bezb¢dnych rozwizan,

w ktorych zdajcy obliczali liczle monet, np. w kolejnych ginastu dniach i zauwali,

ze 13 dnia byto ich najmniej, ajednoéag odczytywali,ze aby w kadym dniu
w skarbcu byta co najmniej jedna moneta na pitxczmusi by 170 monet. Ale i w tych
rozwiazaniach  pojawiaty 8 btedy, np. a =k+25-50, a,=k+27-50,

a, = k+29-50Qitd.

Komentarz

Zadanie to, okazatognajtrudniejszym zadaniem w zestawie. Sposoby rgzamia tego
zadania m#na podziek na dwie grupy. Do pierwszej nale zaliczy¢ rozwiazania,
w ktérych zdajcy rozweaali dwa ciagi: ciag liczy monet, jakie skarbnik wkiadat do
skarbca przez kolejne dni oraagiliczb monet, jakie krol wyjmowat przez kolejneidn
ze skarbca. Druga grupa roazé, to rozwhzania ,na piechat, w ktorych zdajcy
obliczali liczby monet w skarbcu w kolejnych dniacdauwaajac moment, w ktérym
w skarbcu byta tylko jedna moneta, a potem byto jich tylko wigcej. W obu tych
sposobach rozwkan mozemy wyr@ni¢ dwa typy rozwiazania: pierwszy — ze wzglu
na sposdb wyznaczania najmniejszej wanitdunkcji, drugiej — ze wzgdu na sposoéb
ustalenia dnia, w ktérym byto w skarbcu najmniejneb

Zadanie 5.(3 pkt)
Wykaz, ze jeeli A=3%2*? | B=3%2" 0 B=9J/A.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazé sic umiegtnoscia opisan w standardzie .
» wykonywania dziata na potgach o wyktadnikach rzeczywistych (standard 11.2)z

Rozwigzywalno§é zadania
80%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdajacy najczsciej stosowali wzor na iloczyn pmf o tych samych podstawach,
a nastpnie wzér na page potgi. W dalszej kolejnéci stosujc definicg potegi

o wyktadniku wymiernym i niecatkowitym, zapisywaliartasci B w postaci B = WA.
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Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

1
Sporadycznie pojawialy sizaskakujce bkdy przy przeksztatcaniu pgmy: 3?2 = 922,
3= (32); =3 Pe=glieg

Komentarz

Mimo iz zadania typu ,wyk& z reguty budz obawy zdacych, to w tym wypadku
zadanie rozwizato bezbjdnie wielu maturzystow. Przewajaca wikksza¢ zdapcych
wykazata s§ umiegtnoscia wykonywania dzialh na poggach o wykladnikach
rzeczywistych i umiejtnoscia prowadzenia rozumowania. Po raz pierwszy na eggam
maturalnym z matematyki zdarzyte ske zadanie z poleceniem ,wyKaest zadaniem
tatwym. Wydaje si, ze nauczyciele umigjnie oswajag ucznidbw z zadaniami na
dowodzenie, a zdgy nie opuszczajpochopnie takich zadaylko z tego powoduze
zawieraj one stowo ,wyka” czy ,udowodnij”.

Zadanie 6.(5 pkt)
Wyznacz dziedzig funkcji f(x): IogZCOSX(Q—xz) i zapisz § w postaci sumy przedziatow
liczbowych.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu bylty badane umégposci opisane w | i Il obszarze standardow wyntaga
egzaminacyjnych:
» postugiwania si definicja logarytmu (standard 11.2)a),
* rozwiagzywania nierébwngci kwadratowej (standard 1.3)b),
e odczytywania z wykresu odpowiedniej funkcji zbiorozwiazan nieréwndgci
trygonometrycznej w przedziale ograniczonym (statdia?)b),
e zapisania oxci wspolnej zbiorow w postaci sumy przedziatow Hiogvych
(standard 11.2)R).

Rozwigzywalnosé zadania
58%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy wykorzystujc definick logarytmu zapisywali warunki: 9-x* >0,
2cosx> 0, 2cog# . Nastpnie rozwazywali kolejno nierownéci i podawali czsé¢
. . o I N/ T T
wspolmy ich rozwhzan — dziedzirg funkcji f: D, ( > SJD( 3 BJD( 3 2).
Najczesciej powtarzajace sg btedy
Zdajacy zapominali o warunkach, jakie najenatazy¢ na podstaw logarytmu czy te
liczbe logarytmowan. Czs$¢ zdapcych, nawet po zapisaniu warunkéw:>0, a#1,
b>0, zapominata o rozwkaniu nierbwnéci 2cosx> C i 2cosx# 1. Po szkicach
wykresu funkcji cosinus widabyto, ze maturzyci polegali na swojej parati i nie
skorzystali z wykresOw zamieszczonych w zestawi®row. Zaskakujce jest to,ze
liczna grupa zdagpych popetniata kidy rozwiazujac nieréwnéé 9-— x> > 0. Wysipity
rozwigzania, w ktérych podawano rozwanie nierdwnéci w postaci x<3. Ponadto
w zapisach rozwizania pojawiaty s nieformalndci zwiazane z okresowégia funkcji
cosinus — dotyczy to tych zdajch, ktorzy nie zauwali, ze dziedzina danej funkcji
zawiera s§ W przedziale(—3,3). Niektérzy — szczegolnie ci, ktérzy rozaywali
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nierownaci trygonometryczne na catej osi liczbowej — prébbwobegé problem
udzielenia odpowiedzi we wskazanej postaci, qusz

Df:(—5+2kn,z+ 2sz) 0(-3,3) - {—— 2knl—é+ 2(”} Jeszcze inni jako dziedzin
3

danej funkcji podawali zbi6r(-3,

zapisy typu: D, =(0, )0(0,3 lub D, :(O%JD[%D lub D, :(O,])—{%T}, ktore

swiadczy mogy o tym, ze zdajcy udzielali odpowiedzi na pytanie nie o dziedzilecz
0 zbidr wartdci funkciji.

Komentarz

Wyznaczenie dziedziny funkcji logarytmiczne] ngledo standardowych umigposci

Z poziomu rozszerzonego, dlatego nie dziwi fald, wicksza¢ zdapcych poprawnie
zapisata warunki wynikage z definicji logarytmu. Zadania tego typu spramjglz
elementara wiedz o logarytmach i techniki rozaezywania nieréwnéci, zwiazanych
z wyznaczaniem dziedziny funkcji. Cieszy fake przedstawiono wiele poprawnych
rozwigzan tego zadania. Jednakely, ktore popeili niektorzy, martwichociaby

z tego powoduze w zestawie wybranych wzorow matematycznych zpsieddwione
definicja logarytmu i podstawowe jego witasoooraz wykresy i niektore waroi

funkcji trygonometrycznych. By maze pohczenie funkcji kwadratowe) i funkciji
trygonometrycznych byto ktopotliwe dla maturzyst@pewndcia tak, jezeli zdapcy po

raz pierwszy na egzaminie spotykat gikoniecznécia wyznaczenia cgci wspolnej
przedziatu(-3,3) ze zbiorem liczb rzeczywistych spetai@jch nieréwné¢ cosx > C.

Vg
3
{ 7—3T 2k77—+ 2(77}. Najbardziej zadziwiaty

Zadanie 7.(6 pkt)
Ciag (x—3, X+ 3, 6x+ 2) jest nieskaczonym cagiem geometrycznym o wyrazach

Su 1

20

dodatnich. Oblicz iloraz tego aggu i uzasadnij,ze , gdzie S, oznacza sum

n pocaitkowych wyrazow tego ggu.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazéa sic nastpujacymi umiegtnosciami:
» stosowania wiasrigci ciagu geometrycznego (standard 11.2)a),
e rozwiagzywania rownania kwadratowego (standard 1.3)b),
* wybierania cigu spetniajcego warunki zadania (standard 111.2)a),
» stosowania definicji agu geometrycznego (standard 11.2)a),
e 0szacowania ilorazu sumy dziediastu przez sugndwudziestu pocgkowych
wyrazow chgu geometrycznego (standard 111.2)b).

Rozwiagzywalnosé zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Rozwigzania zadania do momentu obliczenia ilorazagwiprzebiegaty wkxiwie tak
samo, przy czym zdaggy albo wykorzystywali wiasrig ciagu geometrycznego i od razu
zapisywali réwnanie z niewiadamx, albo te wykorzystywali definicg badz wzor
0goIny cagu, wprowadzali oznaczeneilorazu chgu i zapisywali uktad réwma ktory
tez sprowadzali do réwnania z jeginiewiadom.
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W drugiej czsci zadania maturzgi wykorzystywali wzor na sumn pocatkowych

wyrazow cagu geometrycznego i zapisywali iIoraz%—9 w postaci umaiwiajacej
0

oszacowanie. Naginie zdajcy przeksztatcali nierbwé do postaci roOwnowaej

i otrzymywali zdanie prawdziwe, co koczyto dowdd.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Zdajacy wykazali s¢ umiegtnoscia zastosowania wlaseo ciagu geometrycznego

do zapisania rownania. Jednak, co zaskakuje naoim@Zirozszerzonym, nie WsSzyscy

zdapcy potrafili rozwhazat rownanie kwadratowe i doko&awyboru rozwazania

zgodnego z warunkami zadania. Najk@zym problemem w tym zadaniu byig

oszacowanie ilorazu sumy 19-tu przez su@D-tu pocatkowych wyrazow cigu

Se 1

20
geometrycznego, co ocz\eie kaczyto sk niepowodzeniem. Inni, prowagtz

S _d°_ qg® _ 1

geometrycznego. Niektorzy zday probowali uzasadéi ze dla kadego cagu

rozumowanie, popetniali &lly merytoryczne, np.—= albo
S 1-¢ (1-¢°)(1-9 L-c
1-4° 1 . : . . 0§, _4°-11
— < czyli 4(1-4°)<1 1- 4°). Niektérzy zdajcy zapisywali —==—_"<-
g A a)<dE ) Y 2qeley ZaPIYWEl S TR

uwazajac, ze uzasadnili nieréwrid. Jednak, zgodnie z instrukcj zdapcy musi
przedstawd tok rozumowania, aby za przedstawione poprawngiszanie otrzymé
maksymalg ilos¢ punktow.

Komentarz

Druga czé¢ zadania polegaga na uzasadnieniu nierébwicowykonywana byla znacznie
rzadziej, niemniej jednak wyglity rozne sposoby uzasadnienia. Przyktadowo amaj

zakladali, ze i>l I prowadzili dalsze rozumowanie, zapigt]j

S, 4
‘filz—lazfﬁ"—h—j@—j c4 &> A1 4°-4>24°-1- -4>-1 Nastpnie
£-1 4
zapisywali wniosek z przeprowadzonego rozumowaSikoro S 21 jest zdaniem
0
falszywym, toi <% jest zdaniem prawdziwym.
0
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Zadanie 8.(4 pkt)
Dwa okrgi o srodkachA i B 53 styczne zewgtrznie i kady z nich jest jednoczgrie styczny
do ramion tego samegatk prostego (patrz rysunek). Udowodnig stosunek promienia

wigkszego z tych okgdw do promienia mniejszego jest rOwBy 22.

A
N

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy miat wykazé si¢ umiegtnosciami opisanymi w obszarze Il standardu wynraga
egzaminacyjnych:
e podania opisu matematycznego danej sytuacji prabhan(standard 111.1)a),
* przetwarzania informacji do postaci utatvaizg] rozwiazanie problemu (standard
111.1)c).

Rozwigzywalno§é zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Zdecydowana wksza¢ podejmugcych prole rozwigzania zadania zaznaczata na
rysunku kwadraty, ktorych bokami byly promienie geim okegow. Nastpnie,
korzystajc z zaleénosci pomkdzy diugdcia boku kwadratu a dtugoia jego przektnej,

wyznaczata zaléos¢ pomidzy promieniami okméw, np. R+r=(R-rh2,
i dokonupc przeksztatag otrzymywata stosunek promienia ¢gkszego i mniejszego

okregu TR =3+22, czyli tez, ktorej prawdziwé¢ nalezato wykazé.

Najczesciej powtarzajace se btedy

W rozwigzaniach wykorzystagych wzor na diug@ przekatnej kwadratu, przy
poprawnie utaonych zalenosciach, najcgsciej pojawiaty s¢ biedy przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych. G&¢ zdapcych, rozwizujac to zadanie, umiejscawiata eigr
w uktadzie wspoétrgdnych przyjmujc konkretne wartai liczbowe za wspotkdne
srodkow okegow i dtugaci ich promieni. Bédem w tym sposobie rozgdania zadania
bylo okralenie wspotrzdnychsrodkéw obu okggdw, a nie tylko jednego. Inny sposoh
rozwiazania pojawiaicy sk w pracach wykorzystywat podobigtwo tréjkatow
prostokitnych rownoramiennych o ramionach odpowiednioR. Btedy pojawiajice se¢
W rozwigzaniach tego typu zwiane byly najcgciej z nieprawidiowo zapisan
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proporcip wynikajaca z podobiéstwa tych trojlgtow, np. Rf = R\/Er_R, zamiast
RV2 _RJ2-R-r

R r '
Komentarz

Zadanie pokazalaze zdagcy map problemy z rozwizywaniem zada wymagajcych
dostrzeenia zwazkdéw miarowych w figurach ptaskich. Matugzy mieli przeprowadzi
nieskomplikowany dowdd, wykorzystgy zwiazek pomédzy ditugdcia przelkatnej
kwadratu a diugeia jego boku oraz zwzek midzy odlegtdciami srodkdéw okegow
stycznych zewgtrznie. Byly prace bezbiine, ale byty rownie i takie, w ktorych
w udowodnieniu tezy piszym przeszkodzity braki w umigposci przeksztatcania
wyrazen zawierajcych liczby niewymierne.

Zadanie 9.(5 pkt)

W ukladzie wspéirzdnych narysuj okig o réwnaniu (x+2) +(y-3)° =4 oraz zaznacz
punkt A=(0,-1). Prosta o réwnaniux=0 jest jedm ze stycznych do tego ajgu

przechodzcych przez punktA. Wyznacz réwnanie drugiej stycznej do tego eglar

przechodzcej przez punkA.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu byly badane umégposci opisane w | i Il obszarze standardow wymaga
egzaminacyjnych:

* wyznaczanigrodka i promienia okigu (standard 1.9)a)R),

e wyznaczania réwnania rodziny prostych (nierébwnotelgt do osi Oy)

przechodzcych przez dany punkt (standard 11.2)a),

oraz umiegtnosciami opisanymi w Il obszarze standardéw egzamijmgci:

* analizowania wzajemnego patmia prostej i okigu (standard I11.2)a),

» stosowania wzoru na odledgtopunktu od prostej (standard 1ll.2)a),

* wyciagania wnioskéw i zapisywania rOwnania prostej (@éad I11.2)a).

Rozwiagzywalnosé zadania
60%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych
Maturzyéci zapisywali stycza do okegu przechodza przez punktA w postaci
y =ax—1. Nastpnie zauwaali, ze odlegté¢ srodka okegu S=(-2,3) od tej stycznej

act-2)-3- _,
Vot +1

|-2a-4=2/a +1, czyli a:—% Na koniec zapisywali rownanie stycznej do qkr

jest rdwna promieniowi okgu i zapisywali réwnanie-—————

przechodzcej przez punkA: y = —g x-1.

Najczesciej powtarzajace sg¢ btedy

Przewaajaca liczba zdaijcych wykazata gi podstawowymi umiegnosciami z zakresu
geometrii analitycznej: wyznaczenie wsptimych srodka okegu, narysowanie go
w uktadzie wspétrzdnych i zaznaczenie danego punkiis (0, —1). Jednak ji analiza
wzajemnego poteenia prostej i okigu (rozumienia pefia stycznéci prostej do okggu)
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przysporzyta maturzystom trudéwd. Niektorzy, mimo poprawnie zapisanego warunk|

[ag-2)-3-1
vai+1l

si¢ bledne zapisy, np|-2a-4=2/a’+1, gdy -2a-4=4a’+1. Cz$¢ zdapcych,

(x+2)" +(y-3)° =
y=ax-1

[eui

styczndci 2, nie potrafili rozwazat otrzymanego rownania. Pojawiaty|

pomimo ul@enia poprawnego ukiladu réw‘na{ oraz

przeksztaicenia go do postadatwiajcej rozwhzanie, tj. (x+2)° +(ax-4)" = 4, nie
potrafita wycagna¢ wniosku, kiedy rownanie to ma jedno rozeanie.

Komentarz

Na podstawie rozwzar mazna wywnioskowd, ze wicksza¢ zdapcych znata paicie
stycznej do okqgu. Jednak to nie wystarczyto, aby przeprowagmine rozumowanie.
Podczas rozwizywania zadania zdajy popetniali dao blkedéw rachunkowych. Z wielu
przedstawionych préb rozwdan wida, ze pisacy nie mieli pomystu na rozwzanie
tego zadania.

Odnotowano ciekawe, poprawne rozrania, w ktérych zdagy do rozwizania zadania
wykorzystywali tangensdta miedzy prostymi lub ,konstrukejstycznych”. Byli rownie

i tacy, ktérzy punkt styczrici szukanej stycznej z adgiem wyznaczali przez obrot
punktu (O, 3) (punkt obracali o & wyznaczony przez obliczony odpowiedni jego sinuys
i cosinus). Przy czym wzory stosowane przy obroeiekdét pocatku ukiadu
wspotrzdnych nie uwzgldnialy odpowiedniego przesugia, w zwhzku z tym
otrzymany punkt styczrioi nie byt poprawny.

Zadanie 10.(4 pkt)
W urnie znajduyj sic jedynie kule biate i czarne. Kul biatych jest trzgzy wkcej
niz czarnych. Oblicz, ile jest kul w urnie,$jeprzy jednoczesnym losowaniu dwoch kul

prawdopodobigstwo otrzymania kul o edych kolorach jest wksze od%.

Sprawdzane umiegtnosci
W zadaniu byta badana umi#jos¢ z Il obszaru standardow wymagagzaminacyjnych:
» analizowania sytuacji i budowania jej modelu matswenego (standard Ill.1)a)
oraz umiegtnos¢ opisana w standardzie II:
» obliczania prawdopodohistwa zdarzenia (standard 11.2)a).

Rozwigzywalnosé zadania
52%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

4n
Zdajacy zapisywali liczk wszystkich zdarz’eelementarnycbe| =( 2] i liczbe zdarzé
elementarnych sprzymgych zdarzeniuA—wylosowano dwie kule faych koloréw

3
|A| =(2j( 1nj gdzien — liczba kul czarnych,r8— liczba kul biatych, dlan=1. Réwnie

czesto w pierwszej agci zdapcy rysowali drzewo i opisywali prawdopodoh#wa na
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istotnych jego gakiach. Wskazywali odpowiednie gatle Ilub zapisywali sumy

odpowiednich iloczynow ﬂE—)L+—nE|3—n Nastpnie przedstawiali
4n 4n-1 4n 4n-1

prawdopodobigstwo zdarzeniaA w postacP(A):2(43nn ol W dalszej kolejnéci
. S , 3n 9 . .
rozwigzywali nierowngé ———>—, czyli n<3 i n=1, sad n=1 lub n=2.
2(4n-1) 22

Po czym podawali odpowiedW urnie g 4 kule albo jest 8 kul.

Najczesciej powtarzajace sg btedy

Wsréd bkdnych rozwizan przewaaty takie, w ktorych zdagy stosowali rane modele
(inny do obliczenia mocyQ i inny do obliczenia mocy zbioru zdarzeprzyjagcych
danemu zdarzeniu) albo niepoprawne stosowali iceéli symbol Newtona. Jedrze
sprawdzanych w zadaniu czyred bylo rozwazywanie nierébwnéci wymiernej.
Zaskakiwaly liczne prace, w ktorych zdey nie potrafili rozwazad tej nierowndci albo

nie umieli zweryfikowé& wynikbw z warunkami zadania, np.37n>£, gdy
2(4n-1 22
18(4n-1 > 66 albon<3, gdyn{1,2,3 .

Komentarz

W zadaniach tego typu zday map wykaza& si¢ umiegtnoscia budowania modelu
matematycznego zgodnego z sytgaoppisam w tresci zadania. Kady, kto

przygotowusc sk do egzaminu, rozwtat kilka zada z rachunku prawdopodolsistwa

nie powinien mié problemow z rozwizaniem tego zadania.

Zadanie 11.(6 pkt)

Dany jest ostrostup prawidlowy trégjtny, w ktérym krawdz podstawy ma diugd a

I krawedz boczna jest od niej dwa razy déza. Oblicz cosinusaka midzy krawedzia boczra

i krawedzia podstawy ostrostupa. Narysuj przekrdj ostrostupaszrzyzm przechodzca
przez krawdz podstawy srodek przeciwlegtej kraedzi bocznej i oblicz pole tego przekroju.

Sprawdzane umiegtnosci
Zdajacy mial wykazé sie umiegtnosciami opisanymi w Il i lll obszarze standardow
egzaminacyjnych:
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» wykorzystania funkcji trygonometrycznych w trége prostoktnym (standard
11.2)a),

* narysowania przekroju ostrostupa ptaszczy@tandard lll.2)a),

» zastosowania twierdzenia cosinusoéw (standard )I.2)a

» obliczania pola przekroju ostrostupa (standardai).2

Rozwigzywalno§é zadania
59%

Typowe poprawne odpowiedzi zdajcych

Zdajacy obliczali cosinus &a midzy krawedzia boczra a krawedzia podstawy
ostrostupa. Zaznaczali przekrdj na rysunku. base stosowali twierdzenie cosinuséw
do obliczenia dlugei odcinka 4czacego srodek krawdzi bocznej ostrostupa
z wierzchotkiem podstawy nienakeym do tej krawdzi. Obliczali wysokéc
opuszczon na podstaw w trojkacie rownoramiennym (szukanym przekroju) i na konie
obliczali pole przekroju.

Najczesciej powtarzajace se btedy

Wickszas¢ zdapcych nie miata problemu z analizpodanych w zadaniu informaciji.
Maturzyéci poprawnie wskazywali i obliczali cosinusté midzy krawedzia boczra

i krawedzia podstawy ostrostupa. Rowaiezaznaczenie odpowiedniego przekroju n
rysunku nie sprawiato im trudséa. Jednak j# obliczenie pola tego przekroju

przysporzyto niecoproblemoéw. Niektorzy zaley uznawali, ze trojkat BFC jest
2

2
prostokatny i zapisywali x2+(%aj =a® lub a2+(%aj =%. Inni, korzystajc

z twierdzenia  cosinusow,  zapisywali ethhie x*=2a’+2E'[coxr  lub
x* =2a* - a’[tosa, mimo & ten wzor znajduje siw Zestawie wybranych wzoréw

matematycznych

Komentarz

Rozwigzywanie zadania ze stereometrii wymaga zawszeznsyaanalizy jego trei,
zaplanowania strategii rozgzania | sprawnego postugiwania ¢ Sipojeciami

charakterystycznymi dla tego dziatu. Zgtaj, po zaznaczeniu wskazanego przekroj
ostrostupa, musiat zaplanotvakilka krokéw, ktére umgliwiaty albo obliczenie
wysokasci przekroju, albo diug@i jednego boku trogta rownoramiennego,ctdacego
przekrojem ostrostupa. W kolejnym kroku, mmjdary krawedz podstawy ostrostupa,
czyli podstaw trojkata réwnoramiennego, obliczat pole przekroju, stasup. wzor
Herona. W wielu pracach zauwemo staranne zaplanowanie kolejnych etapé
rozwigzania. Pojawity i rozwiazania, w ktorych maturZgi do wyznania wysokai
przekroju zastosowali gk nachylenia krawdzi bocznej do wysolkai podstawy.
Niektorzy ze zdajcych wykorzystywali podobiestwo trojkatow.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w £éyn 253



Matematyka

PODSUMOWANIE

Arkusze egzaminacyjne z matematyki zawieraty zadamivarte o zrénicowanym stopniu
trudnaci. Tematyka zada w arkuszach obejmowata wszystkie stie Podstawy
programowej Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych pagwadapcym wykazé
sig znajomdcia i rozumieniem podstawowych @oj definicji i twierdzeéx oraz umiegtnoscia
ich stosowania podczas roawgywania probleméw matematycznych. Zadania te spzatyd
umiegtno$¢ analizowania i interpretowania tekstow matematychn sprawngé
rozwiazywania zadé oraz przetwarzania informacji pochadgch z r&@nych zrodet, np.
wykreséw. Sprawdzaty rownieumiegtnos¢ analizowania i rozwdzywania probleméw,
argumentowania i prowadzenia rozumowania typu matgranego, podawania opisu
matematycznego danej sytuacji, dobierania algorytrdd wskazanej sytuacji problemowe;j
I oceniania przydatrici wynikow.

Wiekszai¢ zdapcych opanowata umigjnos¢ stosowania prostych algorytmow, znanych
twierdze i definicji do rozwazywania zad@& oraz wykonywania oblicze Ci zdajcy, ktorzy
nie znali typowego algorytmu, prowadzili konsekweat rozumowanie, aby zndle
poprawne rozwizanie. Mana stwierdat, ze zdajcy poprawnie rozwizywali typowe
problemy o matym stopniu ztoncéci. W przypadku zadanietypowych, bardziej zmnych,
wida¢, ze maturzyci map problemy na etapie przeprowadzania analizy zaddaiom
merytoryczny prezentowanych rozwan byt zr&znicowany. Obok przemjanych, petnych
oraz oryginalnych rozwkan pojawito st wiele niepetnych, niezgodnych z poleceniem,
wskazuacych na niezrozumienie #@ zadania. Wielu maturzystéw przedstawiato udaiela
odpowiedzi nie zgodnej z poleceniem, zdatmi wskazujcymi na to,ze nieuwanie czytali
tresci zada& oraz bezkrytycznie podchodzili do uzyskiwanych kgmw. Czsta przyczyra
utraty punktow byly kidy rachunkowe, ktore uniemlowialy zdajacym doprowadzenie
rozwigzania zadania do koa, czy te oshgniccie poprawnego wyniku. Kolejny raz okazato
si¢, ze bardzo powaym mankamentem byta niedostateczna sprasvmoprzeksztatcaniu
wyrazen. Czsto zdajcy poprawnie analizowali té¢ zadania, poprawnie zapisywali
rownania, ale kidy w przeksztatceniach algebraicznychedyt rachunkowe unienitiwiaty

Im rozwiagzanie zadania lub prowadzity do niepoprawnych odpdwri. W wielu pracach razit
jezyk, jakim postugiwali si zdapcy. Zwlaszcza na poziomie podstawowym byt ogstz
nieporadny, nieprecyzyjny, a stosowanie nidaitaych symboli matematycznych prowadzito
do sprzeczn&i w rozwigzaniu zadania.
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