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1. OPIS POPULACJI PRZYST EPUJACYCH DO PROBNEGO EGZAMINU MATURALNEGO
Z MATEMATYKI

1.1. UCZESTNICY PROBNEGO EGZAMINU MATURALNEGO Z MATEMATYKI — UCZNIOWIE

Juz po raz drugi szkoly maturalne mogly skorzystaé z propozycji Okregowej Komisiji
Egzaminacyjnej w tomzy i wzig¢ udziat w prébnym egzaminie maturalnym z matematyki.
Egzamin byt dobrowolny, zaréwno dla szkoty jak i uczniéw. W dniu 3 listopada 2010 roku
zorganizowano go w 365 placowkach, tj.. 65% szkét ponadgimnazjalnych, w ktorych
przeprowadzono egzamin maturalny w maju 2010 roku. Egzamin pisalo 25 202 uczniow
i stuchaczy, w tym 10 piszagcych rozwigzywato zestaw zadan dostosowany dla uczniow
niedowidzacych oraz 2 dla ucznidw niewidzgcych w wersji Braille'a. W 32 szkofach
zorganizowano prébny egzamin maturalny z matematyki w innym terminie.

Tabela 1.1. Liczba przystepujacych do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki

Przyst epuj acy do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki

woj. podlaskie woj. warmi  hAsko-mazurskie OKE

12 304 12 898 25202

Tabela 1.2. Przystepujgcy do probnego egzaminu maturalnego z matematyki z uwzglednieniem pici

. Woj. podlaskie Woj. warmi fisko - OKE tom za
Pleé -mazurskie
liczba procent liczba procent liczba procent
Kobiety 6 670 54,2 7161 55,5 13831 54,9
Mezczyzni 5634 45,8 5737 44,5 11371 45,1
Razem 12 304 100,0 12 898 100,0 25 202 100,0

Tabela 1.3. Przystepujgcy do probnego egzaminu maturalnego z matematyki z uwzglednieniem typu

szkoty
Typ szkoly Woj. podlaskie WojmvgiLT;k?eSko i OKE tom za
liczba procent liczba procent liczba procent

Liceum ogo6lnoksztalcgce 7 365 59,9 7 462 57,9 14 827 58,8
Liceum profilowane 455 3,7 431 3,3 886 3,5
Liceum uzupetniajgce 39 0,3 148 11 187 0,7
Technikum 4 395 35,7 4819 37,4 9214 36,7
Technikum uzupetniajgce 50 0,4 38 0,3 88 0,3

Razem 12 304 100,0 12 898 100,0 25202 100,0

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tom  zy
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Wykres 1.1. Procent przystepujacych do probnego egzaminu maturalnego z matematyki
z uwzglednieniem typu szkoty

0,4%

mLO mLP

Udzial procentowy uczniow z poszczegoélnych typdéw szkot w populacji zdajgcych prébny

LU

woj. podlaskie

BT

mTU

59,9%

37,4%
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woj. warminsko-mazurskie

mT

57,9%

mTU

egzamin maturalny z matematyki przedstawia powyzsza tabela 1.3. oraz wykres 1.2.

Najwiekszg grupe stanowili uczniowie licedw ogodlnoksztatlcgcych (58,8%), ponad jedng

trzecig (36,7%) uczniowie technikéw.

Tabela 1.4. Przystepujacy do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki z uwzglednieniem
wielkosci miejscowosci

o Woj. podlaskie Woj. warmi Asko - OKE tom za
Lokalizacja szkoty -mazurskie
liczba procent liczba procent liczba procent

Wie$ 709 5,8 366 2,8 1075 4,3
Miasto do 20 tys. 2532 20,6 3813 29,6 6 345 25,2
Miasto od 20 tys. do 100 tys. 4679 38,0 4726 36,6 9 405 37,3
Miasto powyzej 100 tys. 4 384 35,6 3993 31,0 8 377 33,2

Razem 12 304 100,0 12 898 100,0 25 202 100,0

Prawie co trzeci piszacy prébng mature z matematyki uczy sie w szkole zlokalizowanej
w duzym miescie (powyzej 100 tys. mieszkancéw), co czwarty w szkole funkcjonujacej
w matym miescie (do 20 tysiecy mieszkancow). Tylko 4,3% ucznidw Kksztalci sie
w szkotach zlokalizowanych na wsi.

Okregowa Komisja Egzaminacyjnaw tomzy
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Wykres 1.2. Procent przystepujacych do probnego egzaminu maturalnego z matematyki
z uwzglednieniem wielkosci miejscowo$ci

woj. podlaskie woj. warminsko-mazurskie
5,8% 2,8%

31,0%

0,
38,0% 36,6%
wie$ M miasto do 20 tys. wie$ M miasto do 20 tys.
M miasto od 20 tys. do 100 tys. M miasto powyzej 100 tys. M miasto od 20 tys. do 100 tys. M miasto powyzej 100 tys.

Wykres 1.3. Procent przystepujacych do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki
z uwzglednieniem lokalizacji szkoty — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 1. 4. Procent przystepujgcych do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki
z uwzglednieniem lokalizacji szkoty — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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1.2. UCZESTNICY PROBNEGO EGZAMINU MATURALNEGO Z MATEMATYKI — SZKOLY

Tabela 1.5. Zestawienie liczby/odsetka szkét z uwzglednieniem typu szkoty

Typ szkoly Woj. podlaskie WojhvgiLTsik?eSko i OKE tom za
liczba procent liczba procent liczba procent

Liceum ogdlnoksztatcace 72 45,6 84 40,6 156 42,8
Liceum profilowane 16 10,1 18 8,7 34 9,3
Liceum uzupetniajgce 7 4,4 15 7,2 22 6,0
Technikum 58 36,7 84 40,6 142 38,9
Technikum uzupelniajgce 5 3,2 6 29 11 3,0

Razem 158 100,0 207 100,0 365 100,0

Wykres 1.5. Procentowe zestawienie szko6t z uwzglednieniem typu szkoty
woj. podlaskie woj. warmirisko-mazurskie

3,2%

36,7%

2,9%

45,6% 40,6%
10,1%
mLO mLp LU T mTU mLO mLpP LU uT mTU
Tabela 1.6. Zestawienie liczby/odsetka szkét z uwzglednieniem wielkosci miejscowosci
L okalizacia szkoly Woj. podlaskie Woj'mvgiLTSik?eSko i OKE tom za
liczba procent liczba procent liczba procent
Wies 16 10,1 16 7,7 32 8,8
Miasto do 20 tys. 44 27,9 73 35,3 117 32,0
Miasto od 20 tys. do 100 tys. 58 36,7 72 34,8 130 35,6
Miasto powyzej 100 tys. 40 25,3 46 22,2 86 23,6
Razem 158 100,0 207 100,0 365 100,0

Okregowa Komisja Egzaminacyjpaw tomzy
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Wykres 1.6. Procentowe zestawienie szkét z uwzglednieniem wielkosci miejscowosci

woj. podlaskie woj. warminsko-mazurskie
10,1% 7,7%
25,3%
27,9%
34,8%
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H miasto od 20 tys. do 100 tys. M miasto powyzej 100 tys. M miasto od 20 tys. do 100 tys. M miasto powyzej 100 tys.

Wykres 1. 7. Procentowe zestawienie szk6t z uwzglednieniem wielkosci miejscowosci — wojewddztwo

podlaskie
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Wykres 1. 8. Procentowe zestawienie szkét z uwzglednieniem wielkosci miejscowosci — wojewddztwo
warminsko-mazurskie
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1.3. PRZYSTEPUJACY DO EGZAMINU PROBNEGO Z MATEMATYKI W POSZCZEGOLNYCH

POWIATACH

Tabela 1.7. Liczba przystepujacych do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki

w poszczegOlnych powiatach — wojewddztwo podlaskie

Powiat Liczba przyst epujacych
augustowski 546
biatostocki 461
bielski 705
grajewski 449
hajnowski 368
kolnenski 246
tomzynski 70
moniecki 263
sejnenski 195
siemiatycki 366
sokolski 649
suwalski 32
wysokomazowiecki 613
zambrowski 340
m. Biatystok 4384
m. Ltomza 1453
m. Suwatki 1164

Razem 12 304

Tabela 1. 8. Liczba przystepujacych do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki

w poszczegO6lnych powiatach — wojewddztwo warminsko-mazurskie

Powiat Liczba przyst epujacych
bartoszycki 476
braniewski 353
dziatdowski 661
elblgski 194
efcki 973
gizycki 633
itawski 835
ketrzynski 530
lidzbarski 437
mrggowski 473

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tom  zy
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nidzicki 284
nowomiejski 276
olecki 344
olsztynski 289
ostrodzki 801
piski 553
szczycienski 453
gotdapski 188
wegorzewski 152
m. Elblag 1542
m. Olsztyn 2451

Razem 12 898

2. WYNIKI PROBNEGO EGZAMINU MATURALNEGO Z MATEMATYKI

2.1. PROG 30% PUNKTOW (ZALICZALNO $¢) EGZAMINU MATURALNEGO

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Tabela 2.1. Zaliczalno$é na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki w wojewodztwach

* %
* *
* *
* *

* gk

Woj. podlaskie Woj. warmi Asko-mazurskie OKE
uzyskato uzyskato uzyskato
przyst apito co najmniej 30% pkt przyst apito co najmniej 30% pkt przyst apito co najmniej 30% pkt
liczba % liczba % liczba %
12 304 8 048 65,4 12 898 8 042 62,4 25202 16 090 63,8

Na terenie OKE w tomzy 63,8% piszacych prébny egzamin maturalny z matematyki
osiggneto co najmniej 30% punktéw. W dalszej czesci sprawozdania na okreslenie tego
progu zastosowano termin ,zaliczalnos¢”. Na egzaminie prébnym przeprowadzonym w 2009
roku odsetek sukceséw wyniést 74,1%.

Tabela 2.2. Zaliczalno$¢ na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki w poszczegélnych
powiatach — wojewo6dztwo podlaskie

Uzyskato co najmniej 30% punktéw
Powiat Przyst gpito
liczba %
augustowski 546 419 76,7
biatostocki 461 273 59,2
bielski 705 339 48,1
grajewski 449 280 62,4
hajnowski 368 199 54,1
kolnenski 246 161 65,4

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tom  zy
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tomzynski 70 7 10,0
moniecki 263 206 78,3
sejnenski 195 100 51,3
siemiatycki 366 222 60,7
sokolski 649 312 48,1
suwalski 32 6 18,8
wysokomazowiecki 613 341 55,6
zambrowski 340 219 64,4
m. Biatystok 4384 3124 71,3
m. tomza 1453 998 68,7
m. Suwalki 1164 842 72,3

Razem 12 304 8 048 65,4

Zaliczalnos¢ w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa podlaskiego jest bardzo
zréznicowana. Najwiekszy procent uczniow, ktorzy otrzymali co najmniej 30% punktow,
zanotowano w powiecie monieckim (78,3%), najmniejszy zas w powiecie tomzynhskim
(zaledwie 10%). W powiecie tomzyhnskim na 70 uczniéw, ktorzy pisali probny egzamin
z matematyki, tyko siedmiu otrzymalo 30 Ilub wiecej procent punktéw mozliwych
do uzyskania.

Wykres 2.1. Zaliczalno$¢ na probnym egzaminie maturalnym z matematyki w poszczegdéinych
powiatach — wojewo6dztwo podlaskie
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Tabela 2.3. Zaliczalno$¢ na probnym egzaminie maturalnym z matematyki w poszczeg6inych

powiatach — wojew6dztwo warminsko-mazurskie

Otrzymato co najmniej 30% punktow
Powiat Przyst gpito
liczba %

bartoszycki 476 246 51,7
braniewski 353 185 52,4
dziatdowski 661 432 65,4
elblgski 194 134 69,1
etcki 973 654 67,2
gizycki 633 338 53,4
itawski 835 550 65,9
ketrzynski 530 339 64,0
lidzbarski 437 268 61,3
mrggowski 473 257 54,3
nidzicki 284 206 72,5
nowomiejski 276 170 61,6
olecki 344 164 47,7
olsztynski 289 172 59,5
ostrodzki 801 434 54,2
piski 553 286 51,7
szczycienski 453 297 65,6
gotdapski 188 96 51,1
wegorzewski 152 115 75,7
m. Elblag 1542 1001 64,9
m. Olsztyn 2 451 1698 69,3
Razem 12 898 8 042 62,4

* K
*
*

*
* gk

Najwyzszy odsetek uczniow, ktérzy osiggneli co najmniej 30% punktow, w wojewodztwie
warminsko-mazurskim odnotowano w powiatach: wegorzewskim (75,7%) i nidzickim
(72,5%). W tych powiatach zaliczalnos¢ egzaminu prébnego z matematyki przekroczyla
70 procent. Najnizszg zaliczalno$¢ — 47,7% — osiggneli uczniowie w powiecie oleckim.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tom  zy
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Wykres 2.2. Zaliczalno$¢ na probnym egzaminie maturalnym z matematyki w poszczegdéinych
powiatach — wojew6dztwo warminsko-mazurskie
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Wykres 2.3 Zaliczalno$¢ na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki z uwzglednieniem typow
szkét — wojewodztwo podlaskie
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Wykres 2.4. Zaliczalno$¢ na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki z uwzglednieniem typow
szkét — wojewoddztwo warminsko-mazurskie
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Najlepsze wyniki (najwyzszg zaliczalno$¢) osiagneli absolwenci licebw ogolnoksztatcgcych
(83,3% — w wojewoOdztwie podlaskim i 79,2% w wojewddztwie warminsko-mazurskim).
Bardzo stabe wyniki osiggneli stuchacze szkét dla dorostych (liceéw uzupetniajgcych
i technikéw uzupetniajgcych).

Wykres 2.5. Zaliczalno$¢ na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki z uwzglednieniem
lokalizacji szkoty — wojewddztwo podlaskie
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wies miasto do 20 tys. miasto od 20 tys. do 100 tys. miasto powyzej 100 tys.
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Wykres 2.6. Zaliczalno$¢ na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki z uwzglednieniem
lokalizacji szkoty — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Podobnie jak na egzaminie prébnym w 2009 roku i na egzaminie maturalnym w maju 2010
roku, im wieksza miejscowos$¢, w ktorej zlokalizowana jest szkota, tym wieksza liczba
uczniow uzyskata 30 i wiecej procent punktow. Najwyzszg zaliczalno$¢ osiggneli uczniowie
ze szkot zlokalizowanych w wielkich miastach, a najnizszg ze szk6t zlokalizowanych na wsi.

2.2. SREDNIE WYNIKI PROBNEGO EGZAMINU MATURALNEGO Z MATEMATYKI

Wykres 2.7. Sredni wynik (%) prébnego egzaminu maturalnego z matematyki w wojewédztwach
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Wykres 2.8. Sredni wynik (%) prébnego egzaminu maturalnego z matematyki z uwzglednieniem typu
szkoty — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 2.9. Sredni wynik (%) prébnego egzaminu maturalnego z matematyki z uwzglednieniem typu

szkoly — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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Wyniki uzyskane przez przystepujgcych do prébnego egzaminu maturalnego z matematyki
nie zadowalajg — $redni wynik uzyskany na egzaminie nie przekracza 50% w obu
wojewoddztwach. Statystyczny uczen liceum ogoélnoksztalcgcego uzyskat okoto potowy
punktow mozliwych do zdobycia. Uczniowie technikéw uzyskali 29% punktéw mozliwych
do zdobycia na prébnym egzaminie maturalnym z matematyki.

Tabele 2.4. i 2.5. zamieszczone ponizej prezentujg zréznicowanie wynikow ze wzgledu
na lokalizacje szkoty.
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Tabela 2.4. Miary opisujgce wyniki matury prébnej z matematyki z uwzglednieniem wielkosci
miejscowosci — wojewddztwo podlaskie

* %
*

*

*
* gk

Lokalizacja szkoty
Rodzaj wska znika ) - )
wie s miasto miasto od 20 tys. miasto
do 20 tys. do 100 tys. powy zej 100 tys.

Liczebnos¢ 709 2532 4679 4384
Wynik $redni 11,7 pkt 19,8 pkt 21,9 pkt 23,0 pkt
Procent uzyskanych punktéw 23 40 44 46
Wynik najnizszy 2 pkt 1 pkt 2 pkt 0 pkt
Wynik najwyzszy 49 pkt 50 pkt 50 pkt 50 pkt
Mediana 10 pkt 18 pkt 20 pkt 21 pkt
Modalna 7 pkt 10 pkt 16 pkt 16 pkt
Odchylenie standardowe 6,49 pkt 10,62 pkt 11,44 pkt 11,77 pkt

Tabela 2.5. Miary opisujgce wyniki matury prébnej z matematyki z uwzglednieniem wielkosci

miejscowosci — wojewddztwo warminsko-mazurskie

Lokalizacja szkoty
Rodzaj wska znika wies miasto miasto od 20 tys. mia}sto
do 20 tys. do 100 tys. powy zej 100 tys.

Liczebnosé 366 3813 4726 3993
Wynik sredni 13,4 pkt 18,9 pkt 20,4 pkt 21,1 pkt
Procent uzyskanych punktéw 27 38 41 42
Wynik najnizszy 3 pkt 2 pkt 1 pkt 1 pkt
Wynik najwyzszy 41 pkt 50 pkt 50 pkt 50 pkt
Mediana 12 pkt 17 pkt 18 pkt 19 pkt
Modalna 10 pkt 14 pkt 10 pkt 17 pkt
Odchylenie standardowe 6,39 pkt 9,84 pkt 10,98 pkt 10,85 pkt
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Wykres 2.10. Srednie wyniki (%) w poszczegélnych powiatach — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 2.11. Srednie wyniki (%) w poszczeg6inych powiatach — wojewodztwo warminsko-mazurskie
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2.3. ROzZKLAD WYNIKOW

Wykres 2.12. Rozktad wynikéw probnego egzaminu maturalnego z matematyki — wojewddztwo
podlaskie
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Wykres 2.13. Rozkiad wynikéw prébnego egzaminu maturalnego z matematyki — wojewddztwo
warminsko-mazurskie
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Rozktad wynikow uzyskanych przez przystepujgcych do probnego egzaminu maturalnego
z matematyki, zarbwno w wojewodztwie podlaskim jak i warminsko-mazurskim jest
przesuniety w strone wynikow niskich. Oznacza to, ze zadania zestawu testowego byty dla
piszgcych trudne. Modalna (wynik najczesciej wystepujgcy w populacji piszacych prébng
mature z matematyki) jest nizsza niz 15 punktéw, czyli nizsza niz prég 30% punktéw, ktérego
uzyskanie decyduje o zdaniu egzaminu.
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Tabela 2.6. Miary opisujgce wyniki probnego egzaminu maturalnego z matematyki

Rodzaj wska znika Woj. podlaskie WO};’;?LT;k?eSkO- OKE tom za
Liczebnos¢ 12 304 12 898 25 202
Wynik sredni 21,3 pkt 20,0 pkt 20,6 pkt
Procent uzyskanych punktow 43 40 41
Wynik najnizszy 0 pkt 1 pkt 0 pkt
Wynik najwyzszy 50 pkt 50 pkt 50 pkt
Mediana 19 pkt 18 pkt 18 pkt
Modalna 9 pkt 13 pkt 14 pkt
Odchylenie standardowe 11,47 pkt 10,60 pkt 11,06 pkt

2.4. OSIAGNIECIA UCZNIOW W POSZCZEGOLNYCH ZAKRESACH TRE $CI SPRAWDZANYCH NA
PROBNYM EGZAMINIE MATURALNYM Z MATEMATYKI

Tabela 2.7. Poziom wykonania zadan w odniesieniu do zakreséw tresci podstawy programowej

Poziom wykonania zada nw %
Zakres tre Sci Zadania - - —
woj. woj. warmi Asko -
podlaskie -mazurskie
Liczby rzeczywiste 1,2,3,4,6 64 62
Wyrazenia algebraiczne 5,30 21 18
Roéwnania i nieréwnosci 10,11, %3?:1 26, 27, 35 33
Funkcje 7,8,9, 12 57 55
Ciaggi liczbowe 14, 15, 32 42 38
Trygonometria 67 65
Planimetria 17, 18, 19, 28, 29 37 35
Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej 20, 21, 22, 33 31 29
Elementy stat_ys’tykl opisowej; teoria 24. 25, 31 58 53
prawdopodobienstwa i statystyka
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2.5. PO0OzZIOM WYKONANIA ZADA N

Wykres 2.14. Poziom wykonania zadan przez uczniow/stuchaczy z wojewéddztwa podlaskiego
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Wykres 2.15. Poziom wykonania zadan przez uczniéw/stuchaczy z wojewddztwa warminsko-
-mazurskiego
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Wskaznik tatwosci zadania pozwala okresli¢ stopien trudnosci zadania dla danej grupy
uczniéw, pokazujgc poziom opanowania badanej czynnosci. Jego wartosci graniczne
to O (nikt nie sprostat zadaniu) i 1 (wszyscy piszgcy rozwigzali je prawidtowo).
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Wskaznik fatwosci zadan dla arkusza z prébnego egzaminu maturalnego z matematyki
miesci sie w przedziale 0,04-0,89 i wskazuje na duzg roznice w trudnosci, jakg sprawity
piszacym zadania zamkniete (od 1. do 25.) i zadania otwarte (od 26. do 34.). Wsréd
25 zadan zamknietych: trzy byly dla uczniéw latwe, siedemnascie — umiarkowanie trudnych
i pie¢ zadan - trudnych. Zdecydowanie trudniejsze od zadan zamknietych okazaty
sie zadania otwarte.

Wykres 2.16. Rozkiad wynikéw uzyskanych przez zdajgcych za zadania zamkniete i otwarte — OKE
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Tabela 2.8. Poziom wykonania zadan

Procent punktéw
uzyskanych

Numer - .. w wojewddztwie
i Sprawdzana umiej etnos$é
zadania -
. warmi nsko-
podlaskim -
-mazurskim
1. stosowanie w obliczeniach pojecia wartosci bezwzglednej 56 52
wykorzystywanie pojecia wartosci bezwzglednej i jej interpretaciji
2. geometrycznej do wskazania zbioru rozwigzan nieréwnosci typu 57 53
[x—d=b
3. wykonywanie obliczeh procentowych w sytuacji praktycznej 88 89
wykorzystywanie w obliczeniach prawa dziatan na potegach o
4, - . 69 67
wyktadniku catkowitym
5. stosowanie wzorow skréconego mnozenia 46 41
6. obliczanie r6znicy logarytmoéw 52 50
7. odczytywanie zbioru wartosci funkcji z jej wykresu 48 42
8. porownywanie wartosci funkcji dla wskazanych argumentow 57 55
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Procent punktéw
uzyskanych
Numer - .. w wojewddztwie
i Sprawdzana umiej etnos$é
zadania .
. warmi Asko-
podlaskim -
-mazurskim
9. wskazywanie wykresu funkcji podanej za pomocg wzoru 61 60
10. rozwigzywanie réwnania kwadratowego 66 66
11. wykorzystywanie pojecia pierwiastka wielomianu 50 a7
12. interpretowanie wspotczynnikéw we wzorze funkcji liniowej 63 61
13. wskazywanie zbioru rozwigzan nieréwnosci kwadratowej 52 50
14. obliczanie wyrazu ciggu geometrycznego 67 66
15. obliczanie sumy wyrazéw ciggu arytmetycznego 68 67
16. wykorzystywanie definicji funkcji trygonometrycznych kata ostrego 66 64
17. stosowanie twierdzenia Pitagorasa w sytuacji praktycznej 75 73
wykorzystywanie wtasnosci figur podobnych do obliczania dtugosci
18. N 69 69
odcinkéw
korzystanie ze zwigzku miedzy katem srodkowym a kgtem wpisanym,
19. - 39 36
opartymi na tym samym tuku
postugiwanie sie réwnaniem okregu
20 (X_a)2+(y_b)2:r2 55 54
21. okreslanie potozenia prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych 65 62
29 wskazywanie rébwnania osi symetrii paraboli okreslonej rownaniem 42 38
) 0go6lnym
obliczanie wartosci sinusa kata ostrego przy znanej wartosci cosinusa
23. 68 67
tego kata
24. zliczanie obiektéw w prostej sytuacji kombinatorycznej 86 84
25. obliczanie mediany podanych wynikow 66 66
26. rozwigzywanie nieréwnosci kwadratowej 50 50
27. rozwigzywanie réwnania wielomianowego metodg rozktadu na czynniki 39 40
28. stosowanie zwigzkéw miarowych w trojkgcie prostokgtnym 34 30
29. wykazywanie wspotiniowosci punktéw 5 4
30 przeprowadzanie dowodu algebraicznego z zastosowaniem wzoréw 8 6
' skréconego mnozenia
31. zliczanie obiektéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych 39 31
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Procent punktéw
uzyskanych
w wojewodziwie
z’\zlal::lr:r‘fi; Sprawdzana umiej etnos$é !
odlaskim warmi nsko-
P -mazurskim
32 wykorzystywanie wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu 29 o4
) geometrycznego do rozwigzania zadania
33 wykorzystywanie wspotrzednych wierzchotkéw tréjkgta do obliczenia 15 12
' odlegtosci miedzy spodkiem wysokosci a wierzchotkiem
34 rozwigzywanie zadania umieszczonego w kontekscie praktycznym 14 11
' prowadzgcego do réwnania kwadratowego

Najtrudniejsze okazaly sie zadania 29.

V. (rozumowanie i argumentacja).
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