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Osiagniecia maturzystéw z wojewédztwa podlaskiego i warmifisko-mazurskiego w 2010 roku
- na podstawie wynikéw z egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii

1. Fizyka i astronomia poziom podstawowy

Egzamin z fizyki i astronomii przeprowadzono 20 maja 2010 r. Do egzaminu przystg-
pito w wojewodztwie podlaskim 332 uczniow, w wojewodztwie warminsko-mazurskim 433
uczniéw.

Arkusz na poziomie podstawowym zawierat 20 zadan, w tym 10 zadah zamknietych
i 10 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan zdaja-
cy mogt otrzymac 49 punktow.

Zadania w arkuszu sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci okreslone w trzech obsza-
rach standardow wymagan egzaminacyjnych.

Tabela 1.1. Plan arkusza egzaminu maturalnego z fizyki — poziom podstawowy

Obszar standgrdc')vy wymaga n Liczba} pun k- Waga w procentach Numery zada #
egzaminacyjnych tow
Wiadomos$ci i rozumienie 14 28,5 L 2;‘1? $972319 10,
Korzystanie z informacji 31 63,2 11%3217121332%)2142?1 1252
Tworzenie informacji 4 8,3 13.2,14.1,14.2
Razem 49 100

Zadania zawarte w arkuszu obejmowaty wiekszosc¢ tresci programowych i dotyczyty
zagadnien zwigzanych z ruchem, oddziatywaniem w przyrodzie, swiattem, termodynamika,
energia, fizyka jadrowa, astronomiag, dualizmem korpuskularno-falowym i mechanikg relaty-
wistyczna.

Tabela 1.2. Udzial poszczegdlnych tresci programowych w arkuszu przedstawia

Zakres tresci llo$¢ punktow Waga w procentach Numery zadan
Kinematyka 7 14,3 1,2,11.1,11.2
Wiasciwosci ciat 1 2 5
Oddziatywania w przyrodzie 3 6,12 7,8,20.1
Optyka 10 20,4 9, 16, 17
Dynamika 6 12,24 12, 13
Termodynamika 3 6,12 14
Astronomia 1 2 10
Dualizm korpuskularno-falowy 3 6,12 18
Pole grawitacyjne 1 2 21
Hydrostatyka 3 6,12 22
Fizyka jadrowa 4 8,16 4,19
Pole elektrostatyczne 4 8,16 15
Uktad SI 1 2 6
Mechanika relatywistyczna 2 4 20.2
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1.1. Wyniki w obszarach standardow wymaga K egzaminacyjnych

1.1.1.Wiadomo s$ci i rozumienie

Wykres 1.1. Rozklad wynikéw w obszarze Wiadomosci i rozumienie — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 1.2. Rozktad wynikéw w obszarze Wiadomosci i rozumienie — wojewddztwo warminsko-
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1.1.2. Korzystanie z informaciji

Wykres 1.3. Rozklad wynikéw w obszarze Korzystanie z informacji — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 1.4. Rozklad wynikdw w obszarze Korzystanie z informacji — wojewddztwo warminsko-
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1.1.3. Tworzenie informaciji

Wykres 1.5. Rozklad wynikow w obszarze Tworzenie informacji — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 1.6. Rozklad wynikéw w obszarze Tworzenie informacji — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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1.2 . Wyniki z zakresu tre $ci programowych
1.2.1 Wyniki dla wojew6dztwa podlaskiego

Tabela 1.3.
Zakres tresci SE;?};?:? [;Juzrs(l-(-
tow
Kinematyka 49,3
Wiasciwosci ciat 30,1
Oddziatywania w przyrodzie 51,1
Optyka 38,0
Dynamika 47,5
Termodynamika 40,3
Astronomia 23,5
Dualizm korpuskularno-falowy 42,6
Pole grawitacyjne 71,4
Hydrostatyka 43,6
Fizyka jadrowa 53,0
Pole elektrostatyczne 42,9
Uktad SI 91,9
Mechanika relatywistyczna 37,7
1.2.2 Wyniki dla wojewodztwa warmi  Asko-mazurskiego
Tabela 1.4.
Zakres tresci Procent uzy-
skanych punk-
tow
Kinematyka 44,0
Wiasciwosci ciat 31,9
Oddziatywania w przyrodzie 49,0
Optyka 29,9
Dynamika 36,0
Termodynamika 29,7
Astronomia 20,6
Dualizm korpuskularno-falowy 38,1
Pole grawitacyjne 71,1
Hydrostatyka 43,3
Fizyka jadrowa 447
Pole elektrostatyczne 34,9
Uklad SI 93,3
Mechanika relatywistyczna 28,4
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1.3 Latwo sci zadan

1.3.1. Wyniki dla wojew6dztwa podlaskiego
Wykres 1.7.
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Zadanie 3 nie bylo sprawdzane.

1.3.2 Wyniki dla wojewddztwa warmi nsko-mazurskiego
Wykres 1.8.
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Zadanie 3 nie bylo sprawdzane.
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1.4 Osiagni ecia uczniéw
1.4.1 Rozktad wynikéw dla wojewddztwa podlaskiego
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1.4.2 Rozktad wynikow dla woj ewdédztwa warmi Asko-mazurskiego

Wykres 1.10.
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Opis sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci opanowanych przez zdajacych z podzialem
na tresci programowe.

Kinematyka

Umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciem toru ruchu badato zadanie 1, ktére okazato sie zda-
niem fatwym. Uczniowie majg dobrze opanowane pojecia opisujgce ruch. Kolejne zadania
2 i 11 wykazaly, ze uczniowie nie potrafig analizowa¢ ruchu jednostajnie przyspieszonego.
Szczegolnie trudne okazato sie zadanie 2, gdzie nalezato wykaza¢ sie znajomosciag zalezno-
$ci miedzy czasem spadania a pokonywang droga. Kolejne zadanie ujawnito problem nie
odrézniania pojecia wysokosci i przebytej drogi w spadku swobodnym. Wskazane bytoby
cwiczy¢ umiejetnos¢ kreslenia wykresow dla zadanych wartosci liczbowych. Jednoczes$nie
nalezy zwraca¢ uwage na zasady tworzenia wykreséw.
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Wiasciwosci ciat

Zadanie 5 sprawdzato znajomos¢ budowy wewnetrznej potprzewodnikéw. Latwosé zadania
0,3 wskazuje na braki w wiadomosciach. Czesto bywa tak, ze zagadnienia teoretyczne sg
pomijane lub mocno ograniczane w procesie dydaktycznym. Powyzszy wynik sugeruje, ze
nalezy potozy¢ wiekszy nacisk na tresci dotyczace wtasciwosci materii. Bardzo dobrg meto-

da jest angazowanie uczniébw w proces dydaktyczny poprzez powierzanie im opracowania
prezentaciji ilustrujgcej poruszane tematy.

Oddziatywania w przyrodzie

Uzyskane wyniki Swiadcza, ze uczniowie dobrze znajg wiasciwosci pol grawitacyjnego
i elektrostatycznego, wtasciwie przewidywali zachowanie sie ciat na, ktére dziatajg te sity.
Trudnosci jednak sprawito zadanie 8, ktére sprawdzalo znajomos¢ warunkéw w jakich poja-
wia sie sita dziatajgca na przewodnik z prgdem. tatwosc¢ na poziomie 0,15 dla obu woje-
wodztw Swiadczy, ze uczniowie nie znajg zaleznosci miedzy wartoscig sity a katem jaki two-
rzy przewodnik z liniami pola.

Optyka

Umiejetnosci z zakresu optyki sprawdzatly trzy zadania — 9, 16 i 17 Uczniowie dobrze znajg
Zjawisko zatamania swiatla i poprawnie postugujg sie wspotczynnikami zatamania (zadanie 9
— tatwosc¢ 0,77). W zadaniu 16 uczniowie mieli trudnosci z obliczeniem stalej siatki i ustala-
niem maksymalnego rzedu widma (fatwos¢ czynnosci wyniosta 0,24).Opisywane umiejetno-
Sci nie nalezg do trudnych i ich opanowanie zalezy jedynie od liczby rozwigzanych zadan.

Zadanie 17.1 i 17.2 to typowe, fatwe zadania z optyki geometrycznej. W pierwszej czesci
nalezato obliczy¢ zdolnos¢ skupiajaca zwierciadta i pojawity sie dwa problemy, albo ucznio-
wie nie zamieniali jednostek pochodnych na podstawowe, albo nie zapisywali koncowego
wyniku z poprawng jednostka. Znajomos$¢ jednostek oraz ich zamiana na jednostki podsta-
wowe jest elementarng umiejetnoscig ¢éwiczong juz w gimnazjum. Najlepszg metoda, ktéra
wyeliminuje ten problem jest konsekwentne przestrzeganie w codziennej pracy zasady, ze
kazdy wynik jest wazny, ale tylko z poprawng jednostka.

Zadanie 17.3 ujawnito problem kreslenia obrazu w zwierciadle wklestym. Uczniowie dos$¢
czesto mylili symbol zwierciadta i soczewki oraz nie potrafili nazwac¢ cech obrazu. Otrzymane
wyniki (fatwos¢ 0,52 i 0,33) mogg sugerowac, ze na lekcjach ktadzie sie duzy nacisk na kre-
Slenie obrazéw rzeczywistych a zbyt maty na kreslenie obrazéw pozornych. Uzyskane wyni-
ki wskazujg na koniecznos¢ ¢wiczenia tych umiejetnosci w szkole Sredniej.

Dynamika

Umiejetnos¢ skladania wektoréw sprawdzato zadanie 12 i wiekszosé ucznidw wykazata sie
tg umiejetnoscia. Jednak zdarzaly sie tez btedne metody skfadania wektorow, takie jak obli-
czanie $redniej arytmetycznej lub rzutowanie wektoréw na o$ pionowa.

Zadanie 13 wykazato nastepujgce braki: rysowano wektory sit, ktérych punkty przytozenia
znajdowalty sie poza danym ciatem; zupelnie lekcewazono diugosé rysowanych wektoréw;
zapominano narysowac wektor sity reakcji podtoza. Zadanie to pokazuje tez powazny pro-
blem braku umiejetnosci uwaznego czytania tresci zadania i stosowania sie bezwzglednie do
polecen.

Termodynamika

W zadaniu 14.1 sprawdzano umiejetnosc interpretowania wykresu oraz wiedze, ze praca
uzyteczna jest réwna co do wartosci polu powierzchni figury przedstawionej na wykresie
(p,V). Wiekszos¢ ucznidéw jako prace uzyteczng wskazywato na jedng z krzywych ogranicza-
jacych figure A-B-C-D. Nalezatoby poswieciC¢ wiecej czasu na analize i interpretacje wykre-
sow cykli termodynamicznych oraz potaczy¢ to z obliczaniem pracy uzytecznej metodg gra-
ficzna.
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Problemem, ktéry pojawia sie co roku, jest zamiana temperatury wyrazonej w stopniach Cel-
sjusza na stopnie Kelwina. Jest to umiejetnos¢ bardzo prosta a brak jest jedynie wycéwiczo-
nego nawyku. Powodem moze by¢ tez stres i pospiech, ktory towarzyszy kazdemu egzami-
nowi. Rolg kazdego nauczyciela jest ciggte i konsekwentne wymaganie tej zamiany tempera-
tur na lekcjach poswieconych rozwigzywaniu zadan.

Astronomia

Przyporzadkowanie gwiazdy do typu widmowego na podstawie jej temperatury okazato sie
umiejetnoscig trudng (fatwosé¢ 0,23). Problem moze wynikac z faktu, ze astronomia w wielu
programach nauczania jest mocno ograniczona i realizowana na ostatnich zajeciach calego
cyklu ksztatcenia. Tym samym wiadomosci i umiejetnosci z tego dziatu nie sg dobrze utrwa-
lone. Jednakze, w kazdym arkuszu znajdujg sie zadania z zakresu astronomii i nalezy po-
swieci¢ im zdecydowanie wiecej uwagi.

Dualizm korpuskularno-falowy

Odczytanie z wykresu materiatu fotokatody wymagato umiejetnosci korzystania z informacji
przedstawionej w postaci wykresu. Wiekszos¢ zdajgcych poradzita sobie bardzo dobrze
z zadaniem i wykazala sie zrozumieniem zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego.

Pole grawitacyjne

Latwos¢ na poziomie 0,71 $wiadczy, ze zadanie bylo fatwe. Uczniowie dostrzegajg wptyw
ruchu obrotowego Ziemi na ciezar cial.

Hydrostatyka

Zdajacy dobrze radzili sobie z umiejetnoscig obliczania stosunku cisnien. Zadanie 22.1 oka-
zalo sie umiarkowanie tatwe. Czesto poprawny wynik pojawiat sie bez obliczen matematycz-
nych, co byto dopuszczalne. Poprawny wynik mégt wynika¢ z doswiadczen ogladanych na
lekcji. Natomiast druga czes¢ zadania 22.2 obnazyta braki w znajomosci podstawowych
praw z hydrostatyki. Uczniowie czesto mylili prawo Pascala z prawem Archimedesa. Ko-
nieczne jest w codziennej pracy nauczyciela kontrolowanie znajomosci praw.

Fizyka jgdrowa

Uczniowie dos¢ dobrze majg opanowane zasady pisania reakcji jgdrowych. Wiekszosc
uczniow, ktdrzy podieli te zadanie zna zasade zachowania liczby nukleonéw. Nieliczni mylg
jednak oznaczenia emitowanych czastek. Trudng umiejetnoscig natomiast jest opisywanie
whasciwosci promieniowania. Takie zadania sugerujg, ze nalezy przyktada¢ rownie duzo
uwagi zadaniom rachunkowym jak i teoretycznym.

Pole elektrostatyczne

Umiejetnos¢ korzystania z informacji okazata sie umiarkowanie fatwa. Ponad potowa zdaja-
cych poprawnie interpretowata wykres. Zdecydowanie trudniejszg umiejetnoscig byto odczy-
tanie danych liczbowych z wykresu i wykorzystanie ich w obliczeniach. Uczniowie mieli trud-
nosci w przeksztatcaniu wzordéw, ktére odczytali z karty wzoréw dotgczonej do arkusza. Mi-
mo posiadanych kalkulatorow popetniali liczne btedy rachunkowe. By¢ moze, ze podczas
nauki fizyki obliczenia matematyczne sg pomijane ze wzgledu na brak czasu. Poprawny wy-
nik jest zawsze punktowany a wiec nalezy jednak egzekwowa¢ od ucznidow umiejetnosci po-
prawnego obliczania wyniku kohcowego.

Mechanika relatywistyczna

Zadanie 20.2 to bardzo typowe zadanie, ktére wymaga jedynie uwaznego przeczytania tre-
$ci. Pozostate umiejetnosci to odnalezienie na karcie odpowiednich wzoréw i poprawne ich
przeksztatcenie. Wyniki okazaly sie jednak zaskakujace, poniewaz tatwos¢ w obu wojewddz-
twach wahala sie na poziomie 0,28 — 0,38. Z analizy rozwigzan wynika, ze uczniowie mylg
wzory na ped klasyczny i relatywistyczny oraz majg trudnosci w dziataniach matematycz-

1
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy



Osiagniecia maturzystéw z wojewédztwa podlaskiego i warmifisko-mazurskiego w 2010 roku
- na podstawie wynikéw z egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii

nych. W celu wyeliminowanie tego problemu, nalezy zwiekszy¢ ilos¢ zadan rachunkowych
rozwigzywanych przez uczniow.

Uktad SI

Wysoki wynik w zadaniu 6 sugeruje, ze zdajacy bardzo dobrze znajg jednostki podstawowe
uktadu SI- tatwosé¢ 0,92. Problem pojawia sie, gdy jednostka jest tylko elementem pewnego
zadania wtedy automatycznie jest pomijana czy wrecz lekcewazona. Nalezy kazdorazowo
podkreslac role jednostek w fizyce, ktore sg nierozerwalnie zwigzane z kazda wielkoscig fi-
zyczna.

2. Fizyka i astronomia poziom rozszerzony

Egzamin z fizyki i astronomii przeprowadzono 20 maja 2010 r. Do egzaminu przystg-
pito w wojewddztwie podlaskim 505 zdajgcych, w wojewddztwie warminsko-mazurskim 444
zdajacych.

Arkusz na poziomie rozszerzonym zawierat 6 zadan, za ktére zdajacy mogt otrzymac
60 punktéw. Byly to zadania o ztozonej strukturze, sprawdzajgce zaréwno standardy wyma-
gan, jak i r6zne obszary podstawy programowej. Zadania podzielone byly na podpunkty
i w sumie nalezato wykonac 34 polecenia.

Zadania w arkuszu sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci okreslone w trzech obsza-
rach standardow wymagan egzaminacyjnych.

Tabela 2.1. Plan arkusza egzaminu maturalnego z fizyki — poziom podstawowy

Obszar standardéw wymagan

. . Liczba punktéw Waga w procentach Numery zadan
egzaminacyjnych

Wiadomosci i rozumienie 7 11,66 3.2,3.4,3.4,35,57

11,12,15,16,21,2.2,
24,31,36,41,4.2,43,

Korzystanie z informacii 33 55,00 5.1,5.2,53,5.4,55,5.6,
6.2
N ) 1.3,14,23,25,3.7, 4.4,
Tworzenie informacji 20 33,33 45,6.1,6.3, 6.4
Razem 60 100

Z powyzszego zestawienia wynika, ze dominowato sprawdzanie umiejetnosci ze standardu Il
— korzystanie z informaciji, za rozwigzanie zadan mozna byto otrzymac 55% mozliwych punk-
tow.

Zadania zawarte w arkuszu obejmowaty nastepujace tresci podstawy programowej:
dynamika, termodynamika, pole grawitacyjne, hydrostatyka i aerostatyka, indukcja elektro-
magnetyczna, prad elektryczny, optyka, jednos¢ mikro- i makroswiata, ruch po okregu,
astronomia i wtasciwos$ci materii.
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Tabela 2.2. Udziat poszczeg6lnych tresci programowych w arkuszu

Zakres tresci llo$¢ punktow Waga w procentach Numery zadan
Dynamika 2 3,33 1.1
Termodynamika 13 21,66 1.2, 1.5, 2'12' 5.2, 23,24,
Pole grawitacyjne 2 3,33 1.3
Hydrostatyka i aerostatyka 13 21,66 1.4,16,6.1,6.2,6.3,6.4
Indukcja elektromagnetyczna 4 6,66 3.1,32,34
Prad elektryczny 6 10,00 35,3.7,5.6,36
Optyka 10 16,66 41,4.2,4.3,4.4,45
Jednos¢ mikro- i makroswiata 11,66 5.1,5.2,5.3,54
Ruch po okregu 1,66 5.5
Astronomia 1,66 5.7
Wiasciwosci materii 1,66 3.3

Razem 60 100

2.1.  Wyniki w obszarach standardow wymaga

2.1.1. Wiadomo sci i rozumienie

h egzaminacyjnych

Wykres 2.1. Rozklad wynikéw w obszarze Wiadomosci i rozumienie — wojewddztwo podlaskie

40,0%
36,0%
32,0%
28,0%
24,0%

;3 20,0%

g
5 16,0%
c
§ 12,0%
s
8,0%
4,0%
0,0% -

3

liczba punktéw

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy

13




Osiagniecia maturzystéw z wojewédztwa podlaskiego i warmifsko-mazurskiego w 2010 roku
- na podstawie wynikéw z egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii

Wykres 2.2. Rozklad wynikdéw w obszarze Wiadomosci i rozumienie — wojewddztwo warminsko-

40,0%
36,0%
32,0%
28,0%
24,0%
20,0%
16,0%

12,0%

procent uczniéw

8,0%
4,0%

0,0%

-mazurskie

0 1 2 3 4 5 6 7

liczba punktow

2.1.2. Korzystanie z informacji

Wykres 2.3. Rozkilad wynikéw w obszarze Korzystanie z informacji — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 2.4. Rozklad wynikdw w obszarze Korzystanie z informacji — wojewddztwo warminsko-

procent uczniéw
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2.1.3. Tworzenie informaciji

Wykres 2.5. Rozklad wynikow w obszarze Tworzenie informacji — wojewddztwo podlaskie
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Wykres 2.6. Rozklad wynikéw w obszarze Tworzenie informacji — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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2.2. Wyniki z zakresu tre $ci programowych

2.2.1 Wyniki dla wojewoddztwa podlaskiego

Tabela 2.3.
Zakres tresci Procent uzyska-
nych punktow

Dynamika 66,4
Termodynamika 63,9
Pole grawitacyjne 37,7
Hydrostatyka i aerostatyka 63,1
Indukcja elektromagnetyczna 74,6
Prad elektryczny 66,7
Optyka 63,3
Jednos¢ mikro- i makroswiata 65,9
Ruch po okregu 71,7
Astronomia 66,9
Wiasciwosci materii 74,1
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1.2.2 Wyniki dla wojewodztwa warmi nsko-mazurskiego

Tabela 2.4.
Zakres tresci Procent uzyska-
nych punktéw
Dynamika 63,7
Termodynamika 60,4
Pole grawitacyjne 28,2
Hydrostatyka i aerostatyka 56,1
Indukcja elektromagnetyczna 75,1
Prad elektryczny 62,8
Optyka 58,0
Jednos¢ mikro- i makroswiata 61,2
Ruch po okregu 65,3
Astronomia 66,9
Wiasciwosci materii 75,0

2.3 Latwo $ci zadan
2.3.1. Wyniki dla wojewoddztwa podlaskiego
Wykres 2.7.
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1.3.2 Wyniki dla wojew6dztwa  warmi nsko-mazurskiego
Wykres 2.8.
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2.4 Osiagni ecia uczniéw

2.4.1 Rozktad wynikéw dla wojewddztwa podlaskiego
Wykres 2.9.
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2.4.2 Rozktad wynikow dla woj ewddztwa warmi hsko-mazurskiego
Wykres 2.10.
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Opis i analiza sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci opanowanych przez zdajacych
Z podzialem na tresci programowe.

Analizujgc tatwosci poszczegdlnych zadan w obu wojewddztwach arkusz na poziomie roz-
szerzonym okazat sie umiarkowanie tatwy. Sposréd 34 czynnosci w wojewddztwie podlaskim
15 byto fatwych, tylko 6 byto trudnych. Natomiast w wojewddztwie warminsko-mazurskim 12
czynnosci byto tatwych, a 10 trudnych.

Dynamika

Zdajacy w wiekszosci poprawnie rysowali wektory sit i uwzglednili informacje podane w tresci
zadania dotyczace ruchu jednostajnego. Problemem byto poprawne nazwanie jednej z sit,
sity wyporu, ktérg zdajacy czesto mylnie nazywali sitg wznoszgca, unoszacg czy tez nosna.
Czesto tez rysowane sity nie byly przytozone do ciata fizycznego. W pracy z uczniami nalezy
przypominac o wszystkich cechach wektoréw i dba¢ o ich poprawne rysowanie.

Termodynamika

Zdajacy poprawnie rozpoznawali przemiane termodynamiczng na podstawie tresci zadania
(tatwosc¢ 0,67), natomiast umiejetnos¢ obliczenia cisnienia z wykorzystaniem zaleznosci na
gestosc¢ i liczbe moli okazata sie dosc¢ trudna. Zadanie 2.1 sprawdzato umiejetnosc obliczenia
mocy i z tym zadaniem zdajacy poradzili sobie bardzo dobrze, poniewaz tatwosc¢ tego zada-
nia wyniosta 0,87. Zdajacy potrafili rbwniez oblicza¢ sprawnos¢ urzadzenia, ale zdarzaly sie
prace, w ktorych nie podjeto proby rozwigzania tego zadania.

Umiejetnos¢ tworzenia informaciji nha podstawie zamieszczonych tabel sprawita zdajgcym
duzg trudnosé. Udzielajac odpowiedzi piszacy postugiwali sie pojeciem strat, nie hazywajac
ich wzglednymi lub bezwzglednymi. Pominiecie okreslen swiadczyto o nie odrdznianiu tych
dwdch rodzajow strat. Latwosé zadania 2.5 na poziomie 0,11-0,15 nasuwa wniosek, ze nale-
zy zdecydowanie wiecej ¢wiczy¢ z uczniami zadan problemowych. W zadaniach problemo-
wych wazne jest, aby stosowac poprawne fizyczne stownictwo, a nie potoczne oraz wskazy-
wacé na zwigzki miedzy wielkosciami fizycznymi. Tego typu zadania wymagajg szczegolnej
uwagi, poniewaz pojawiajg sie w kazdym arkuszu.

W zadaniu z termodynamiki sprawdzano umiejetnos¢ tworzenia wykresu i byta to bardzo
dobrze opanowana umiejetnos¢. Zdajacy mieli dobrze utrwalone nawyki opisywania i skalo-
wania osi, poprawnie nanosili punkty wykresu, czasem tylko zle kreslili ksztalt wykresu i zda-
rzata sie zamiana osi.

19
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w tomzy




Osiagniecia maturzystéw z wojewédztwa podlaskiego i warmifisko-mazurskiego w 2010 roku
- na podstawie wynikéw z egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii

Pole grawitacyjne

Umiejetnos¢ wykazywania znanej juz zaleznosci jest trudng umiejetnoscia. Zdajacy czesto
nie rozumieli polecenia ,wykaz”. Ograniczali sie wtedy tylko do przepisania fragmentu tresci
zadania. W codziennej pracy nalezy zdecydowanie zwiekszy¢ ilo§¢ zadan, majacych na celu
dowodzenie znanych faktow.

Hydrostatyka i aerostatyka

tatwos¢ zadania 1.4 — 0,54 Swiadczy, ze wiekszos¢ zdajacych potrafita wyciggac¢ logiczne
whnioski i dobrze rozumiata zwigzek miedzy wysokoscig, gestoscig powietrza i sitg wyporu.
Obliczanie wysokosci z wykorzystaniem podanego i nieznanego powszechnie wzoru okazato
sie umiejetnoscig dobrze opanowang przez piszacych. Pojawit sie problem jednostki oblicza-
nej wysokosci. Wkradta sie tu rutyna i zdajacy bezkrytycznie podawali obliczong wysokos$¢
w metrach. Nalezy uczulaé¢ uczniéw, aby oceniali realnos¢ otrzymanych wynikéw.

Indukcja elektromagnetyczna

Umiejetnosci dotyczace wykorzystania informacji zawartych w zadaniu, ktorych celem byto
obliczenie maksymalnego napiecia, zostaly opanowane na wysokim poziomie. Zdajacy bar-
dzo dobrze poradzili sobie z nazwaniem zjawiska, dzieki ktéremu dziata transformator oraz
sprawnie liczyli przektadnie transformatora. tatwos¢ na poziomie 0,8 potwierdza bardzo do-
bre opanowanie wiadomosci i umiejetnosci przez piszacych.

Prad elektryczny

Zdajacy bardzo dobrze rozpoznali sposoby tgczenia opornikdéw, bez probleméw liczyli fadu-
nek zgromadzony w kondensatorze. Poprawnie wskazywali urzadzenie, ktérego rolg jest
dostarczanie energii do satelity, korzystajac z informacji zawartych w tekscie.

Umiejetnos¢ z obszaru Il polegajgca na wyjasnieniu roli diody w obwodzie z kondensatorem
wypadta dosc¢ stabo, jej tatwos¢ wniosta tylko 0,4. Tak niski wynik sugeruje, ze zdajacy nie
znajg budowy i zasady dziatania diody. Konieczne jest poglebianie wiedzy z podstaw elek-
troniki.

Optyka

Zdajacy bardzo dobrze wykorzystali informacje do obliczenia zdolnosci skupiajgcej soczewki,
jedynie niektorzy mieli problem z podaniem wyniku z poprawng jednostkg. Zadanie 4.3 ujaw-
nito braki w elementarnych umiejetnosciach matematycznych. Czestym powodem byto myle-
nie pojecia iloraz i iloczyn. Moze to wynikac¢ ze zbyt powierzchownego zapoznania sie z tre-
$cig zadania. Jest to zatem kolejna umiejetnos¢, na ktérg nalezy klas¢ nacisk w codziennej

pracy.
Umiejetnosci z obszaru Il sprawity zdajacym najwiecej trudnosci. Kolejny raz polecenie ,wy-
kaz” ujawnito braki w umiejetnosciach. Konieczne jest ¢wiczenie zadan tego typu na lekcjach
fizyki.

Kolejne zadanie 4.5 wymagato od piszacych dos¢ skomplikowanego i abstrakcyjnego mysle-

nia, aby otrzymac¢ poprawne rozwigzanie. Niewatpliwie nalezy ktas¢ nacisk na tego typu za-
dania, cho¢ w dostepnych zbiorach zadan jest ich niewiele.

Jednosé mikro- i makroswiata

Zdajacy bardzo dobrze radzili sobie z korzystaniem z informacji i bardzo dobrze interpreto-
wali tekst opisujgcy satelite. Wychwycili istotne informacje i udzielali poprawnych odpowiedzi.
Zadanie 5.4 sprawito duzg trudnos¢, poniewaz piszacy nie wiedzieli, ze energia fotonu jest
odwrotnie proporcjonalna do dtugosci fali. Te braki w elementarnej wiedzy nie pozwolity uzy-
skac wysokiego wyniku.
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Ruch po okregu

Zdajacy z fatwoscig kojarzyli ruch kosmicznego obserwatorium z ruchem po okregu i stoso-
wali poprawna metode obliczania okresu obiegu satelity. Jedynie trudno$¢ sprawity im obli-
czenia i zamiana jednostek.

Astronomia

Zadanie sprawdzato umiejetnosc¢ z obszaru | i nie powinno byto sprawi¢ trudnosci. Latwosc
zadania 0,65 wykazuje u czesci piszacych braki w wiadomosciach. Pytania dotyczace typéw
gwiazdy pojawiajg sie czesto w arkuszach maturalnych na obu poziomach i nalezy potozyé
wiekszy nacisk na te zagadnienia.

Wiasciwosci materii

Zdajacy znali wlasciwosci magnetyczne substancji. Zdecydowana wiekszos¢é wskazywata
poprawng nazwe materiatu, a tym samym wykazala sie znajomoscig dziatania transformato-
ra.

3. Posumowanie
3.1. Poziom podstawowy

Analizujgc poziomy umiejetnosci w poszczegoélnych obszarach mozna stwierdzi¢, ze
w obszarze | — Wiadomosci i rozumienie — zdajacy uzyskali w wojewodztwie podlaskim
53,2% pkt, a w wojewddztwie warminsko-mazurskim 49,2% pkt. Piszacy dobrze opanowali
nastepujgce umiejetnosci: przypisywanie pojecia toru ruchu do $ladu, wybieranie jednostek
uktadu SI, analizowanie zjawiska zatamania Swiatta oraz okreslanie roli pola elektrycznego
i magnetycznego w akceleratorze. Natomiast umiejetnosci, ktére okazaly sie trudne to byto
poréwnywanie czasu ruchu trzech kulek podczas ich spadku swobodnego, ustalenie wptywu
pola magnetycznego zwojnicy na ruch przewodnika oraz przyporzadkowanie gwiazdy do
typu widmowego. Trudna réwniez okazata sie wiedza dotyczaca budowy wewnetrznej poét-
przewodnikéw.

Za zadania z obszaru | mozna bylo uzyska¢ maksymalnie 14 pkt, w wojewddztwie
podlaskim najczesciej zdajacy uzyskiwali 8 lub 9 pkt, a w wojewddztwie warminsko-
mazurskim 6 lub 7 punktow.

Obszar Il — Korzystanie z informacji — w tym obszarze zdajacy osiagneli w wojewddz-
twie podlaskim 41,9% pkt, a w wojewodztwie warminsko-mazurskim 34,6% pkt. Umiejetno-
Sci, ktoére nie sprawity trudnosci to obliczanie sity rwnowazacej oraz ustalanie na podstawie
wykresu z jakiego materiatu jest wykonana fotokatoda oraz ustalenie miejsca na powierzchni
Ziemi, w ktérym wplyw jej ruchu obrotowego na ciezar jest najwiekszy. Trudno$ci sprawity
nastepujgce umiejetnosci: wykazanie sie nazwg i trescig prawa Pascala, postugiwanie sie
pedem relatywistycznym, obliczanie statej siatki dyfrakcyjnej oraz wyprowadzenie wzoru na
czestotliwos¢ promieniowania, ktéry umozliwitby wkreslenie wykresu.

Maksymalnie w obszarze Il mozna byto uzyska¢ 31 pkt. W wojewddztwie podlaskim
najczesciej wystepowat wynik 6,7 lub 8 punktow, natomiast w wojewddztwie warminsko-
mazurskim 3 lub 5 punktéw.

W obszarze Il — Tworzenie informacji — zdajacy uzyskali w wojewodztwie podlaskim
43,5% pkt, a wojewddztwie warminsko-mazurskim 33,4% pkt. W tym obszarze najtrudniejszg
umiejetnoscig bylo wskazanie pracy uzytecznej na wykresie cyklu termodynamicznego, trud-
nos¢ sprawito réwniez wykazanie poprzez obliczenie wspoétczynnika tarcia, z jakich materia-
tow wykonane sg ciato i podtoze oraz okreslenie przemiany termodynamicznej na podstawie
wykresu.

W wojewddztwie podlaskim za zadania z obszaru Il az 30,1% ucznidéw otrzymato
0 pkt, a w wojewddztwie warminsko-mazurskim 36% uczniéw. Swiadczy to o tym, ze umie-
jetnosci z obszaru Il sg najtrudniejsze.
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Podsumowujac egzamin na poziomie podstawowym mozna stwierdzi¢, ze zdajacy
dobrze radzili sobie z rozwigzywaniem zadah typowych i analizg informacji podanych
w formie tekstu jak rowniez poprawnie kreslili wykresy.

Analiza rozwigzan zadan przez zdajacych ujawnita nastepujace problemy:

e piszacy nie czytali uwaznie tresci zdan,

« mimo posiadanych kalkulatorow popehili bledy rachunkowe,

» bezkrytycznie podchodzili do uzyskanych wynikéw,

* najstabiej wypadaly zdania, ktére wymagaty uzasadnienia swojej odpowiedzi.

3.2. Poziom rozszerzony

Podsumowujac analize rozwigzanh zadan przez zdajacych na poziomie rozszerzonym
mozna stwierdzi¢, ze w obszarze | — Wiadomosci i rozumienie — w wojewddztwie podlaskim
i warminsko-mazurskim najczesciej uzyskiwanym wynikiem byto 6 pkt na 7 pkt mozliwych do
uzyskania. Jest to wynik zadawalajacy, umiejetnosci z tego obszaru generalnie nie sprawiajg
piszacym trudnosci. SzczegOlnie dobrze zostaty opanowane umiejetnosci nazywania mate-
riatu, z ktérego wykonany jest rdzen transformatora, ustalanie przektadni transformatora oraz
okreslanie sposobu tgczenia opornikow. W tym obszarze najstabiej wypadly umiejetnosci
poprawnego nazywania zjawiska dzieki, ktéremu energia elektryczna jest przekazywana
w transformatorze.

Za zadania badajgce umiejetnosci z obszaru Il — Korzystanie z informacji — mozna
byto uzyska¢ 33 pkt. W wojewddztwie podlaskim najczesciej wystepujacym wynikiem byto
26 pkt, a wojewodztwie warminsko-mazurskim 25 pkt i 30 pkt. Zdajacy z obszaru Il otrzymali
w wojewddztwie podlaskim 71%, a w wojewddztwie warminsko-mazurskim 66,4% punktow.
Zdajacy dobrze opanowali nastepujace umiejetnosci: kreslenie wykreséw, obliczanie mak-
symalnego napiecia, obliczanie zdolnosci skupiajacej soczewki, interpretowanie informacji
podanych w tresci zadania oraz ich selekcjonowania.

Slabiej opanowane umiejetnosci to obliczanie cisnienia, ktére wymagalo zastosowania jed-
noczesnie trzech zaleznosci, oszacowanie liczby fotonéw oraz obliczenie najwigekszej dtugo-
&ci fali fotonu.

Obszar Il — Tworzenie informacji — sprawit najwiekszg trudnos$¢ zdajgcym. Na mak-
symalnie 20 pkt w wojewddztwie podlaskim uczniowie uzyskiwali 15 pkt, a wojewddztwie
warminsko-mazurskim 5 pkt. Najlepiej opanowang umiejetnoscig byto formutowanie wnio-
skéw. Najtrudniejszg umiejetnoscig bylo wykazanie, ze bezwzgledne straty energii rosng
wraz z masg wody, wykazanie, ze podany wzér w tresci zadania jest poprawny.

Planujac prace z uczniami w biezgcym roku szkolnym, nalezy zwroci¢ uwage na:

* czytanie polecen ze zrozumieniem,

» dokiadne analizowanie danych przedstawionych w formie tekstu, wykresu, tabeli lub
rysunku,

* poprawne wykonywanie obliczen oraz odpowiednie zaokraglenie wyniku,

* podawanie wyniku zawsze z jednostka,

* lgczenie wiedzy z sytuacjami praktycznymi,

» analizowanie wynikow pod katem ich realnosci,

* wykazywanie prawdziwosci stwierdzen podanych w tresci zadania (zadania typu ,wy-
kaz, ze").
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