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Osiagniecia maturzystéw z wojewédztwa podlaskiego i warmirisko-mazurskiego w 2010 roku
- na podstawie wynikéw z egzaminu maturalnego z chemii

Wstep

Egzamin maturalny z chemii odbyt sie 17 maja 2010 roku i miat forme pisemng. Chemia mo-
gta by¢ zdawana jako przedmiot dodatkowy, na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.
W wojewddztwie podlaskim egzamin z chemii na poziomie podstawowym zdawato 4,6%,
a w wojewodztwie warminsko-mazurskim 4,92% maturzystow. Zdecydowanie wiecej 0s6b
wybralo chemie na poziomie rozszerzonym: w wojewddztwie podlaskim 8% maturzystow,
a w warminsko-mazurskim 8,77%.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minut i polegat na rozwigzaniu zadan egza-
minacyjnych sprawdzajacych wiedze i umiejetnosci zastosowania tej wiedzy w praktyce. Za-
dania egzaminacyjne obejmowaty zakres wymagan dla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minut i polegat na rozwigzaniu zadan egzami-
nacyjnych sprawdzajacych umiejetnos¢ zastosowania poznanych metod do rozwigzywania
problemdéw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan dla poziomu rozszerzonego.

Dla przedmiotu zdawanego jako dodatkowy nie okreslono progu zaliczenia.

Podczas egzaminu zdajacy mogli korzysta¢ z dotgczonej karty wybranych tablic chemicz-
nych, linijki oraz prostego kalkulatora.

1. CHEMIA — egzamin na poziomie podstawowym

1.1. Opis arkusza

Arkusz zawierat 32 zadania, sposrod ktérych 23 miato forme otwartg, a 9 forme zadan za-
mknietych (wielokrotnego wyboru, typu prawda-falsz i na dobieranie). Za prawidtowe rozwia-
zanie zadan z arkusza dla poziomu podstawowego zdajgcy mogt otrzymac 50 punktéw. Za-
dania te sprawdzaly wiadomosci i umiejetnosci okreslone w standardach wymagan dla po-
ziomu podstawowego, przede wszystkim znajomos¢ i rozumienie praw, pojec i zjawisk che-
micznych, postugiwanie sie terminologig i symbolikg chemiczng, znajomos$¢ wiasciwosci
najwazniejszych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz umiejetnos¢ przedstawiania
i wyjasniania zjawisk, a takze umiejetnos¢ zastosowania wiedzy w praktyce. Czes¢ zadan
sprawdzata umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem i przetwarzaniem informacji o tematyce
chemicznej przedstawionej w réznej formie. Kilka zadan sprawdzato tworzenie informaciji.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata

wszystkie tresci z Podstawy programowej. Za zadania sprawdzajgce umiejetnosci z chemii

0golnej i nieorganicznej mozna byto uzyskac¢ 60% punktow, za$ 40% punktéw stanowity za-

dania z chemii organicznej. Najliczniej byly reprezentowane zadania sprawdzajace:

— postugiwanie sie notacjg chemiczng w odniesieniu do pierwiastkow i zwigzkéw chemicz-
nych (10%);

— pojecia i umiejetnosci zwigzane z roztworami wodnymi i ich stezeniem (10%);

— znajomos¢ procesow i reakcji w roztworach wodnych (10%).

8% punktéw mozna byto otrzymac za zadania sprawdzajgce reakcje utleniania i redukciji.

Za zadania sprawdzajgce znajomos¢ zagadnien zwigzanych z budowg atomu, wigzaniami

chemicznymi i typami reakcji mozna byto uzyskaé po okoto 6% ogolnej liczby punktéw.

Zadania zwigzane z molem i interpretacjg jakosciowg i ilosciowg rownania stanowity 4%
punktéw. Zadania z chemii organicznej obejmowaty wiadomosci i umiejetnosci z zakresu
weglowodorow, jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw.
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Tabela 1.1. Struktura arkusza dla poziomu podstawowego w odniesieniu do standardéw

. . . . Liczba o .
Standardy wymaga n egzaminacyjnych Numery zada n punktow % udziat
I. Wiadomo $ci i rozumienie — zdaj acy 23 46
Zna i rozumie prawa, pojecia i zjawiska
I.1. chemiczne, postuguje sie terminologig 1, 3,5, 18b, 28, 31 7 16
i symbolikg chemiczng
opisuje wkasciwosci najwazniejszych pier-
1.2. wiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz ich 32 1 4
zastosowania
przedstawia i wyjasnia zjawiska 6, 8, 12, 15, 18a, 193, 22,
1.3. : ; 15 30
i procesy chemiczne 23, 30
Il. Korzystanie z informacji — zdaj acy: 19 38
odczytuje i analizuje informacje przedsta-
1 wione w formie tgkstu. . . 2 13a 25 4 8
o tematyce chemicznej, tablic chemicz-
nych, tabeli, wykresu, schematu, rysunku
uzupetia brakujgce informacje
11.2. na podstawie analizy tablic chemicznych, 19b, 20 3 6
tabeli, wykresu, schematu, rysunku, tekstu
11.3. selekcjonuje, poréwnuje informacje 7,10, 21, 24 4 8
4. przetwarza informacje wedtug podanych 13b, 14 > 4
zasad
I1.5. wykonuje obliczenia chemiczne 4,11, 17a 6 12
I1l. Tworzenie informacji — zdaj acy: 8 16
wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
skutkowe w zakresie: podobienstw
i réznic we wtasciwosciach pierwiastkow,
1.1 A e 9, 26 2 4
zaleznosci miedzy budowa substancji a jej
wiasciwosciami oraz przemian chemicz-
nych
.2 .planu1e. typowe eksper.ymenty 17b, 29 3 6
i przewiduje obserwacje
.3 interpretuje informacje oraz formutuje 16, 27 3 6
whnioski

1.2. Wyniki zdaj acych — poziom podstawowy

Tabela 1.2. Podstawowe wskazniki statystyczne

Rodzaj wska znik wojewodztwo podlaskie wojewodztwo warmi nsko-mazurskie
Liczebnosc 218 346

Wynik sredni w % 44 50

Najwyzszy wynik w punktach 47 47

Najnizszy wynik w punktach 2 1

Mediana (wynik srodkowy) 21 25

Modalna (wynik najczestszy) 7 22

Odchylenie standardowe 12,1 11,2
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Wykres 1.1. Rozktad wynikéw — wojew6dztwo podlaskie

moluzon juadoad
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liczba punktéow

Wykres 1.2. Rozklad wynikdw — wojewddztwo warminsko-mazurskie
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1.3. Poziom opanowania umiej etno $ci okre $lonych standardami wymaga n

Tabela 1.3. Poziom opanowania umiejetnosci okreslonych standardami wymagan

Nr zadania (czyn-
nosci)

Sprawdzana umiej etnosé

Liczba
punktéw

Procent uzyskanych punktéw

wojewodztwo

wojewddztwo
warmi nsko-

podlaskie -mazurskie

Wiadomo $ci i rozumienie - zdaj

acy:

1,3,5,18b 28, 31

Zna i rozumie prawa, pojecia

i zjawiska chemiczne, postugu-
je sie terminologig i symbolika
chemiczng

38,9 45,7

32

opisuje wlasciwosci najwazniej-
szych pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych oraz ich zastoso-
wania

30,7 34,7

6, 8, 12, 15, 18a,
19a, 22, 23, 30

przedstawia i wyjasnia zjawiska
i procesy chemiczne

15

50,9 58,1

Korzystanie z informacji - zdaj

acy:

2,13a, 25

odczytuje i analizuje informacje
przedstawione w formie tekstu
0 tematyce chemicznej, tablic
chemicznych, tabeli, wykresu,
schematu, rysunku

45,2 52,9

19b, 20

uzupetnia brakujgce informacje
na podstawie analizy tablic
chemicznych, tabeli, wykresu,
schematu, rysunku, tekstu

46,3 56,1

7,10, 21, 24

selekcjonuje, poréwnuje infor-
macje

36,5 36,5

13b, 14

przetwarza informacje wedtug
podanych zasad

54,8 62,6

4,11, 17a

wykonuje obliczenia chemiczne

33,0 354

Tworzenie informacji - zdaj

acy:

9, 26

wyjasnia zaleznosci przyczy-
nowo-skutkowe w zakresie:
podobienstw i réznic we wita-
$ciwosciach pierwiastkéw,
zaleznosci miedzy budowag
substanciji a jej wlasciwosciami
oraz przemian chemicznych

41,7 47,4

17b, 29

planuje typowe eksperymenty i
przewiduje obserwacje

31,0 27,1

16, 27

interpretuje informacje oraz
formutuje wnioski

69,0 73,4
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Wykres 1.3. Poziom opanowania umiejetnosci okreslonych standardami — wojewédztwo podlaskie

100%

80%

60%

46,4% 47,9%
40,7%

40% -

procent uzyskanych punktow

20% -

0% -

Wiadomosci i rozumienie Korzystanie z informacji Tworzenie informacji

Maturzysci z wojewodztwa podlaskiego najlepiej poradzili sobie z zadaniami sprawdzajgcymi
tworzenie informacji, a najstabiej z zadaniami, gdzie trzeba bylo wykorzysta¢ podane infor-
macje do rozwigzania problemu.

Wykres 1.4. Poziom opanowania umiejetnosci okreslonych standardami — wojewddztwo warminsko-
-mazurskie

100%

80%

60%

53,3% 49,5%

45,4%

40% A

procent uzyskanych punktow

20%

0% -

Wiadomosci i rozumienie Korzystanie z informacji Tworzenie informacji
Tegoroczni maturzysci z wojewodztwa warminsko-mazurskiego najlepiej rozwigzali zadania

sprawdzajace wiedze i jej rozumienie, a najstabiej zadania oparte na korzystaniu z informa-
Cji.
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1.4. Analiza odpowiedzi uczniéw w

sci

kontek $cie opanowania sprawdzanych umiej

Wykres 1.5. Latwos¢ zadan — wojewodztwo podlaskie

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60

tatwosé zadania

0,10 -+
0,00 -

etno-

0,50 -~

0,40 -+
0,30 -+

0,20 -~

nr zadania

Wykres 1.6. Latwos¢ zadan — wojewddztwo warminsko-mazurskie

1,00
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0,80
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0,60 -~

tatwos¢ zadania

0,10 -~
0,00 -

0,50 -+

0,40 -+

0,30 -+
0,20 -+

nr zadania

Tabela 1.4. Pogrupowanie zadan ze wzgledu na ich tatwos¢

tatwo §¢ zadan

Numer zadania

woj. podlaskie

woj. warmi hsko -

mazurskie
bardzo fatwe
0,90-1,00
fatwe
0,70-0,89 8,14, 27 8,12, 14,27
umiarkowanie trudne 1.2 3.6, 13. 15
1,2,3,6,12,13, 16, P S T
0,50 -0,69 18, 23, 26, 28 16, 18, 22% 23, 26,
trudne 4,5,7,9,10, 11, 15,
0,20 — 0,49 17,19, 20, 21, 22, | A% 7. 9,10.11,
24 25 29 30 31 19, 21, 22, 24, 25,
T 32’ T 29, 30, 31, 32
bardzo trudne
0,00-0,19 17
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Wykres 1.7. Udzial procentowy punktow ze wzgledu na stopien trudnosci zadan - wojewddztwo podla-
skie

100%

80%

60%

60%

40%
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Wykres 1.8. Udziat procentowy punktéw ze wzgledu na stopien trudnosci zadan — wojewddztwo war-
minsko-mazurskie

100%

80%
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40%
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1.4.1. Analiza odpowiedzi uczniéw

Rozwigzania zadah otwartych byly bardzo zréznicowane. Obok odpowiedzi petnych,
przemyslanych i estetycznie zapisanych wystepowaty rozwigzania ogolnikowe, chaotyczne,
kontrowersyjne lub catkowicie btedne.

Z analizy wykresu tatwosci zadan oraz sprawdzanych tymi zadaniami umiejetnosci (opi-
sanymi w kartotece) wynika, ze nie bylo zadah bardzo fatwych. Latwe okazaly sie zadania
sprawdzajgce wybrane umiejetnosci z kazdego ze standardow. Maturzysci dobrze poradzili
sobie z:

- uzupetnianiem réwnania reakcji, dobierajac brakujgce substraty i produkty;

- zapisywaniem obserwacji wynikajgcych z prezentowanych doswiadczen;

- dokonywaniem uogdlnien i formutowaniem wnioskéw.

Okoto potowa zadan, dla tej grupy piszacych, to zadania trudne. Trudnym lub dla pewnej
grupy piszacych bardzo trudnym zadaniem okazalo sie zadanie 17 sprawdzajgce obliczanie
masy substancji rozpuszczonej na podstawie objetosci roztworu i jego stezenia oraz zapro-
jektowanie doswiadczenia prowadzacego do otrzymania roztworu o okreslonym stezeniu. Od
maturzysty oczekiwano jednej z podanych nizej odpowiedzi:

- Odwazenie NaOH (244 g), przeniesienie do kolby o pojemnosci 1 dm? i rozpuszczenie

w niewielkiej ilosci wody oraz uzupemienie wodg do objetosci 1 dm?® (do kreski).

- Odwazenie NaOH (244 g) i zmieszanie z 976 g wody.
- Odwazenie NaOH (244 g) i zmieszanie z 976 cm® wody.
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- Odwazenie NaOH (244 g) i dodawanie na wadze wody do uzyskania 1220 g roztworu.
Najczesciej w btednych odpowiedziach zdajacy nie podawali niezbednej ilosci wody (masy
lub objetosci), co Swiadczy o braku umiejetnosci sporzadzania roztworu procentowego.

Analiza odpowiedzi do zada n sprawdzaj qcych umiej etno sci opisane standardem I.

W zadaniach, ktore sprawdzaty umiejetnosci ze standardu 1.1. (czyli znajomos$c¢ i rozumienie
podstawowych praw, pojec i zjawisk chemicznych oraz postugiwanie sie terminologig i sym-
bolikg chemiczng), maturzysci popetniali btedy wynikajgce z nieuwaznego czytania polecen i
braku precyzji przy formutowaniu odpowiedzi. Rozwigzania zadah sprawdzajacych przed-
stawianie i wyjasnianie zjawisk i proceséw chemicznych (standard 1.3.) wskazuja, ze pewna
grupa piszacych dobrze radzi sobie z notacjg chemiczng, zapisuje rownania, uwzgledniajac
warunki reakcji. Jednak dos¢ duza grupa piszacych nie potrafi zapisywaé réwnan jonowych
w formie skréconej badz nie uwzglednia warunkoéw reakcji w rdwnaniach obrazujgcych pro-
cesy stosowane w syntezie organicznej. Najczesciej opuszczane bylo zadanie, w ktorym
zdajacy miat zapisa¢ réwnania reakcji otrzymywania metyloaminy na podstawie stownego
opisu (frakcja opuszczen wyniosta 26,73%). Oznacza to, ze wiecej niz co 4 maturzysta nie
podjat préby rozwigzania tego zadania.

Analiza odpowiedzi do zada n sprawdzaj acych umiej etno sci opisane standardem II.

Tegoroczni maturzysci najstabiej radzili sobie z zadaniami sprawdzajacymi standard Il, czyli
korzystanie z informacji. Wielu z nich miato problem z ustaleniem liczby atomowej i masowe;j
pierwiastka, gdy trzeba byto wyznaczac te liczby na podstawie czastek sktadowych atomu
opisanego w formie zapisu :;j,E. Co piaty zdajacy nie podjat proby rozwigzania zadania pole-
gajacego na zapisaniu wzorow izomerow konstytucyjnych alkenu, ktére mogg powstaé w
wyniku dehydratacji butan-2-olu. Za$ 15,06% maturzystéw nie podjeto proby rozwigzania
zadania polegajgcego na zapisaniu nazw systematycznych weglowodoréw, ktére moga po-
wstaé w procesie krakingu termicznego n-butanu mimo, ze w informacji wstepnej wyjasniono
mechanizm tego procesu. Niektoérzy piszacy nie potrafili wybraé, na podstawie tabeli rozpusz-
czalnosci, odczynnika wytrgcajgcego osad z dang substancjg w roztworze. Trudne okazato sie
analizowanie, selekcjonowanie i poréwnywanie informacji oraz wykonywanie obliczen chemicz-
nych. Dos¢ duza grupa maturzystow nie potrafita wybraé, na podstawie temperatury wrzenia sub-
stanciji, ktéra pierwsza odparuje czy okresli¢ sktadu gazu po przepuszczeniu przez wode na pod-
stawie rozpuszczalnosci poszczeg6lnych sktadnikéw. Cze$é maturzystow miata problem z roz-
wigzaniem zadania stechiometrycznego juz na etapie interpretacji rownania i nie potrafita
powigza¢ szukanej z danymi (w obliczeniach zdajgcy nie brali pod uwage wspotczynnika
stechiometrycznego przy CO, w réwnaniu reakcji). 13,03% maturzystéw nawet nie zaczeto
rozwigzywac tego zadania.

Analiza odpowiedzi do zada n sprawdzaj acych umiej etno sci opisane standardem IlI.

Analizujgc wskazniki statystyczne dotyczace standardu Ill, mozna stwierdzi¢, ze interpreto-
wanie podanych informacji oraz formutowanie wnioskow nie sprawito zdajagcym trudnosci.
Z kolei planowanie typowych eksperymentéw i przewidywanie obserwaciji to umiejetnosci,
ktore w kolejnej edycji egzaminu okazaty sie trudne. Trudne bylo zadanie sprawdzajace
umiejetnos¢ planowania i sporzadzania roztworu procentowego. Trudnosci sprawiato zapro-
jektowanie doswiadczenia potwierdzajgcego nienasycony charakter kwasu tluszczowego.
Czesto maturzysci popetniali btedy na etapie wybrania odpowiedniego odczynnika niezbed-
nego do przeprowadzenia doswiadczenia. Wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych
i uzasadnianie wtasnych opinii dla niektérych maturzystéw byto trudne. W blednych odpo-
wiedziach do zadania 26, ktore brzmiato: ,Na podstawie analizy danych zawartych w infor-
macji wprowadzajacej sformutuj wniosek, ktory okresla zwigzek pomiedzy diugoscig tancu-
cha weglowego a lotnoscig kwasow karboksylowych” maturzysci nie odnosili sie do zwigzku
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lotnosci z dtugoscig tancucha, tylko ograniczali sie do odczytu z tabeli temperatury wrzenia
dla danego kwasu. Podsumowujgc powyzsze rozwazania, nalezy podkresli¢, ze pracujac z
przysztymi maturzystami trzeba zwraca¢ uwage na uwazne czytanie informaciji i polecen i
wiecej uwagi poswieci¢ na zadania stechiometryczne oraz projektowanie doswiadczen i
praktyczne sporzgdzanie roztworéw.

1.5. Analiza odpowiedzi ucznidéw w kontek  $cie opanowania sprawdzanych tre  $ci

Tabela 1.5. Poziom opanowania tresci

Procent uzyskanych punktow
Nr zadania (czynno- .- Liczba
iy Zakres tre $ci ze standardu | . iewo
$ci) punktow | wojewddztwo wojewbdztwo
: warmi asko-
podlaskie )
-mazurskie
1,23 Bu’dowale}tomu, izotopy i promienio- 3 532 573
twérczos¢ naturalna
28, 29 Wigzania chemiczne 3 45,3 45,8
11 Mol substancji chemicznej 2 38,8 45,8
6,7,8,9, 10 Pierwiastki i zwigzki chemiczne 5 44,0 46,1
12 Typy reakcji chemicznych 3 65,1 72,2
16, 17 Roztwory wodne i ich stezenia 5 37,6 38,5
13,14, 15 DysQCJaCJajonqwal regkCJe zobojet- 5 54.6 61.9
niania | stragcania osadéw
5, 18 Reakcje utleniania | redukcji 4 48,1 58,4
4,19, 20, 21, 22, 23, 24, .
25 26. 27, 30, 31, 32 Weglowodory i ich pochodne 20 39,1 45,2

Po analizie wskaznikow statystycznych dotyczacych tresci mozna stwierdzié, ze najlepiej
maturzysci poradzili sobie z zadaniami sprawdzajgcymi zapisywanie réwnan reakcji otrzy-
mywania zwigzkow nieorganicznych na podstawie stownego opisu przemian. Do$¢ dobrze
radzili sobie z zadaniami dotyczacymi budowy atomu i promieniotworczosci naturalnej. Naj-
stabsze wyniki osiggneli zdajacy z zadan dotyczgcych mola substancji chemicznej, roztwo-
row wodnych i ich stezen oraz weglowodoréw i ich pochodnych.

Umiejetnosci dotyczace tych tresci wymagajg duzej ilosci ¢wiczen. Pracujac z przysztymi
maturzystami, trzeba zwréci¢ wiekszg uwage na te tresci i zmotywowaé zdajgcych egzamin
do rozwigzywania wiekszej ilosci zadan z uwzglednieniem roznych kontekstow.

2. CHEMIA - egzamin na poziomie rozszerzonym
2.1. Opis arkusza

Arkusz ten zawierat 34 zadania. 28 zadan miato forme otwartg a 6 — forme zadan zamknie-
tych typu na dobieranie oraz prawda-falsz. Za prawidlowe rozwigzanie zadan z arkusza dla
poziomu rozszerzonego zdajacy mogt otrzymaé 60 punktéw. Zadania te sprawdzaty wiado-
mosci i umiejetnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu rozszerzonego, przede
wszystkim umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji, ich analizy, selekcji i poréw-
nywania oraz interpretacji, a takze wykonywania obliczen chemicznych. Czes¢ zadan spraw-
dzata umiejetnosci zwigzane z tworzeniem informacji, takie jak umiejetnosc¢ projektowania
doswiadczen, przewidywania obserwacji i formutowania wnioskéw oraz przedstawiania
i wyjasniania zjawisk i proceséw chemicznych.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly zada-
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nia dotyczace whasciwosci pierwiastkow i zwigzkow chemicznych oraz wtasciwosci weglowo-
doréw i ich pochodnych.

Za zadania sprawdzajgce umiejetnosci z chemii ogélnej i nieorganicznej mozna byto uzyskaé
67% ogolnej liczby punktow, zas 33% punktoéw stanowity zadania z chemii organicznej. Naj-
liczniej byly reprezentowane zadania sprawdzajace:

— wiadomosci i umiejetnosci z zakresu pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych (18%),

— reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniczne i elektroliza (12%),

— wigzania chemiczne i szybkosc¢ reakcji chemicznej i kataliza (10%).

7% punktow mozna byto otrzymaé za zadania sprawdzajgce znajomos¢ i rozumienie mola,
masy molowej, objetosci molowej, warunki normalne i standardowe, interpretacje jakosciowg
i ilosciowg rownania. Za zadania sprawdzajace znajomos¢ zagadnien zwigzanych z budowg
atomu w jakosciowym ujeciu mechaniki kwantowej, izotopami i promieniotwdrczoscig natu-
ralng i sztuczna, z elektrolitami, dysocjacjg jonowg oraz reakcjami zachodzacymi w roztwo-
rach wodnych mozna byto uzyskac po 5% ogolnej liczby punktow.

Zadania zwigzane z typami reakcji chemicznych stanowity ok. 3% punktow. Zadania z chemii
organicznej obejmowaty wiadomosci i umiejetnosci z zakresu weglowodoréw, jednofunkcyj-
nych i wielofunkcyjnych pochodnych weglowodorow.

Tabela 2.1. Struktura arkusza dla poziomu rozszerzonego w odniesieniu do standardow

Liczba

punktow % udziat

Standardy wymaga h egzaminacyjnych Numery zada n

I. Wiadomo s$ci i rozumienie — zdaj acy: 23 38,4

Zna i rozumie prawa, pojecia
I.1. i zjawiska chemiczne, postuguje sie termi- 1, 17c, 23b, 25, 26, 34 6 10,0
nologig i symbolikg chemiczng

opisuje wlasciwosci najwazniejszych pier-

2. | Wiastkow . . 10, 28 4 6.7
i zwigzkéw chemicznych oraz ich zastoso-
wania
przedstawia i wyjasnia zjawiska 2,4, 9b, 16a, 17a,b, 22,
1.3. : ; 13 21,7
i procesy chemiczne 27a, 33
Il. Korzystanie z informacji — zdaj acy: 26 43,3

odczytuje i analizuje informacje przedsta-
1 wione w formie tgkstu. ' ' 9a, 11, 12 4 6.7
o tematyce chemicznej, tablic chemicz-

nych, tabeli, wykresu, schematu, rysunku

uzupetnia brakujgce informacje na pod-
1.2. stawie analizy tablic chemicznych, tabeli, 21, 23a, 24, 29, 30 7 11,7
wykresu, schematu, rysunku, tekstu

11.3. selekcjonuje, poréwnuje informacje 3,31, 4 6,7

4. przetwarza informacje wedlug podanych 7 > 33
zasad

I1.5. wykonuje obliczenia chemiczne 5b, 8, 14, 15, 18b 9 15

I1l. Tworzenie informacji — zdaj acy: 11 18,3

wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
skutkowe w zakresie: podobienstw

1 i réznic we w#_asmwosmach plerW|astI§0w_, _ 18a, 20 5 33
zaleznosci miedzy budowa substancji a jej
wiasciwosciami oraz przemian chemicz-
nych

.2 planule.ek.sperymenty. 32,19 3 5
i przewiduje obserwacje

m.3 | interpretuje informacje oraz formutuje 5a, 6, 13, 16b, 27b,c 6 10
whnioski i uzasadnia opinie

12
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2.2. Wyniki zdaj acych — poziom rozszerzony

Tabela 2.2. Podstawowe wskazniki statystyczne

Rodzaj wska znika wojewodztwo podlaskie wojewodztwo warmi  fisko -mazurskie
Liczebnosc¢ 850 792

\Wynik sredni w % 66 64

Najwyzszy wynik w punktach 60 60

Najnizszy wynik w punktach 3 5

Mediana (wynik srodkowy) 42 40

Modalna (wynik najczestszy) 53 44

Odchylenie standardowe 13,3 12,6

Wykres 2.1. Rozktad wynikéw — wojewddztwo podlaskie

7,0%
6,5%
6,0%
5,5%
5,0%
4,5%
4,0%
3,5%
3,0%
2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%

procent uczniéw

liczba punktéw

Rozkiad jest ujemnie skosny. Asymetria lewostronna rozktadu $wiadczy o tatwosci zadan
testowych dla zdajacych.
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Wykres 2.2. Rozklad wynikdw — wojewddztwo warminsko-mazurskie

7,0%
6,5%

6,0%

5,5%
5,0%

4,5%

4,0%

3,5%
3,0%

2,5%

2,0%
1,5%

procent uczniow

1,0%

0,5%
0,0% -

O NMTLNWOMNO0D

Rozkiad jest ujemnie skosny. Asymetria lewostronna rozktadu $wiadczy o tatwosci zadan

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

testowych dla zdajacych.

liczba punktow

2.3. Poziom opanowania umiej etno sci okre slonych standardami wymaga n

Tabela 2.3. Poziom opanowania umiejetnosci okreslonych standardami wymagan

Procent uzyskanych punktow

Nr zadania (czyn- Sprawdzana umiej etno $é Liczba O
nosci) P 1€ punktow | wojewsdztwo | Wolewodztwo
h warmi asko-
podlaskie )
-mazurskie
Wiadomo sci i rozumienie - zdaj acy:
Zna i rozumie prawa, pojecia i
1, 17c, 23b, 25, 26, |zjawiska chemiczne, postuguje
34 sie terminologig i symbolikg 6 69.9 700
chemiczng
opisuje wkasciwosci najwazniej-
szych pierwiastkéw i zwigzkéw
10,28 chemicznych oraz ich zastoso- 2 763 76.2
wania
2,4, 9b, 16a, 17a,b,|przedstawia i wyjasnia zjawiska
22, 27a, 33 i procesy chemiczne 13 616 59,7
Korzystanie z informacji - zdaj acy:
odczytuje i analizuje informacje
przedstawione w formie tekstu
9a, 11, 12 o tematyce chemicznej, tablic 4 76,9 75,4
chemicznych, tabeli, wykresu,
schematu, rysunku
uzupetnia brakujace informacje
na podstawie analizy tablic
21,231, 24,29, 30 chemicznych, tabeli, wykresu, ! 68 66.8
schematu, rysunku, tekstu
331 selel_<c10nu1e, poréwnuje infor- 4 771 778
macije
przetwarza informacje wedtug
7 podanych zasad 2 634 59.0

14
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5b, 8, 14, 15, 18b

wykonuje obliczenia chemiczne

9

55,1

51,7

Tworzenie informacji - zdaj

acy:

18a, 20

wyjasnia zalezno$ci przyczy-
nowo-skutkowe w zakresie:
podobienstw i réznic we wita-
$ciwosciach pierwiastkéw,
zaleznosci miedzy budowag,
substanciji a jej wlasciwosciami
oraz przemian chemicznych

57,5

51,3

32,19

planuje typowe eksperymenty
i przewiduje obserwacje

81,7

79,2

5a, 6, 13, 16b,
27b,c

interpretuje informacje oraz
formutuje wnioski

58,8

57,0

Wykres 2.3. Poziom opanowania umiejetnosci okreslonych standardami — wojewédztwo podlaskie

100%

80%

procent uzyskanych punktow

66,3%

66,0%

60% -
40% -
20% -
0% - : .

Wiadomosci i rozumienie

64,8%

Korzystanie z informacji

Tworzenie informacji

Tegoroczni maturzysci wszystkie sprawdzane umiejetnosci opanowali w poréwnywalnym

stopniu.

Wykres 2.4. Poziom opanowania umiejetnosci okreslonych standardami — wojewédztwo warminsko-
-mazurskie

100%

80%

procent uzyskanych punktow

65,3%

64,0%

60% -
40% -
20% -
0% - : :

Wiadomosci i rozumienie

62,0%

Korzystanie z informacji

Tworzenie informacji

Najlepiej tegoroczni maturzysci rozwigzywali zadania sprawdzajgce wiedze i jej rozumienie,
a najstabiej zadania oparte na tworzeniu informacji. Stopien opanowania sprawdzanych
umiejetnosci jest bardzo poréwnywalny.
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Wykres 2.5. Latwos¢ zadan — wojewddztwo podlaskie

tatwos¢ zadania

1,00
0,90
0,80
0,70

0,60 -
0,50 -+
0,40 -+
0,30 -+
0,20 -+
0,10 -+
0,00 -

$cie opanowania sprawdzanych

umiej etno-

nr zadania

Wykres 2.6. Latwos¢ zadan — wojewddztwo warminsko-mazurskie

tatwosé zadania

1,00
0,90
0,80
0,70

0,60 -~
0,50 -+
0,40 -+
0,30 -+
0,20 -+
0,10 -~
0,00 -

nr zadania

Tabela 2.4. Pogrupowanie zadan ze wzgledu na ich tatwos¢é

16

tatwo §¢ zadan

Numer zadania

woj. podlaskie

woj. warmi hsko -

mazurskie
bardzo tatwe
0,90 — 1,00 19 19
tatwe 3, 6,10,11, 16, 20, | 3,6, 10, 11, 21,
0,70 -0,89 21, 22, 23, 24, 25, | 22, 23, 24, 25, 28,
28, 31,32, 34 31,32, 34
umiarkowanie trudne  |1,2,4,5,7,8,9,12,1 1,2,4,5,7,8,9,
0,50 - 0,69 14,17, 18, 26, 27, | 12,14, 16, 17, 18,
29, 33 20, 26, 27, 29
trudne
0,20 — 0,49 13, 30, 13, 30, 33
bardzo trudne
0,00-0,19 15 15
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Wykres 2.7. Udziat procentowy punktéw ze wzgledu na stopien trudnosci zadan — wojewddztwo pod-
laskie

100%

80%

60%

50%

40%

procent punktéw

20%

2%
0% T

bardzo tatwe fatwe umiarkowanie trudne trudne bardzo trudne

Wykres 2.8. Udziat procentowy punktéw ze wzgledu na stopien trudnosci zadan — wojewddztwo war-
minsko-mazurskie

100%

80%

60%

52%

40%

procent punktéw

20%

2% 5% 3%

0% T

bardzo tatwe fatwe umiarkowanie trudne trudne bardzo trudne

2.4.1 Analiza odpowiedzi uczniow

Z analizy wykresu fatwosci zadan oraz sprawdzanych tymi zadaniami umiejetnosci (opi-
sanych w kartotece) wynika, ze dla tej grupy piszacych prawie potowa zadan to zadania
umiarkowanie trudne. Tylko jedno zadanie bylo bardzo trudne. Latwe okazaly sie zadania
sprawdzajgce wybrane umiejetnosci z kazdego ze standardéw.

Zdajacy poziom rozszerzony charakteryzujg sie bardzo wyréwnanym poziomem sprawdza-
nych umiejetnosci. Zdobyli oni ponad 60% punktow za zadania z arkusza dla poziomu roz-
szerzonego.

Maturzysci w zadowalajacym stopniu poradzili sobie z:
— zaproponowaniem metody zapobiegania korozji,
— wybraniem zwigzkéw chemicznych wystepujacych w postaci krysztatéw jonowych,
— dokonywaniem uogOélnien i formutowaniem wnioskéw na temat gestosci gazu,
— podaniem przyktadéw kwasow i zasad wedtug teorii Bronsteda,
— okreslaniem mocy elektrolitu na podstawie stopnia dysocjaciji,
— zapisywaniem réwnan reakcji na podstawie stownego opisu przemiany
z udziatem zwigzkéw organicznych lub nieorganicznych,

17
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— przewidywaniem kierunku reakcji utleniania i redukcji,

— okreslaniem typu reakcji przemiany charakterystycznej dla chemii organicznej,

— okresleniem stopni utlenienia wegla w zwigzkach organicznych,

— opisywaniem typowych wtasciwosci amin,

— projektowaniem doswiadczenia pozwalajgcego na identyfikacje pochodnych weglowodo-
row,

— zapisywaniem wzoréw izomerdw konfiguracyjnych (optycznych).

Bardzo trudne okazalo sie zadanie 15, sprawdzajgce obliczanie stezen poczatkowych re-
agentow przy danych stezeniach rownowagowych. (11,32% maturzystéw nie podjeto proby
rozwigzania tego zadania). Najczesciej zdajacy btednie obliczali stezenie poczatkowe wodo-
ru, prawdopodobnie blednie interpretowali zaleznosci miedzy stezeniami substancji biora-
cych udziat w reakcji w stanie rownowagi.

Trudne dla zdajacych byto zadanie wymagajace wyjasnienia, dlaczego stata dysocjacji lepiej
charakteryzuje moc elektrolitu niz stopien dysocjacji (standard 111.3.). Wielu maturzystéw
udzielatlo odpowiedzi ogolnikowych, pomijajac najwazniejszy wyréznik — stezenie, ktére ma
wptyw tylko na wartos¢ stopnia dysocjacji. 7,52% piszacych nie podjeto préby rozwigzania
tego zadania. Wielu maturzystow nie potrafito zapisa¢ wzoru jonu aminokwasu przy pH in-
nym niz punkt izoelektryczny (pl) (standard 11.2. — zadanie 30). To zadanie maturzysci naj-
czesciej opuszczali (frakcja opuszczeh — 13,54%).

Analiza odpowiedzi do zada ” sprawdzaj gcych umiej etno $ci opisane standardem 1.

W zadaniach , ktore sprawdzaty umiejetnosci ze standardu 1.1. (czyli znajomos$¢ i rozumienie
podstawowych praw, pojec i zjawisk chemicznych oraz postugiwanie sie terminologig i sym-
bolika chemiczng maturzysci popetniali btedy wynikajace z nieuwaznego czytania lub braku
wiedzy.

W zadaniu 17c zdajacy miat podac¢ stosunek molowy utleniacza do reduktora rowny 1:6,
a czesto pojawiaty sie odpowiedzi odwrotne lub przypadkowe, swiadczace o braku wiedzy na
temat utleniacza i reduktora. Zdajacy wykazali sie znajomoscig i rozumieniem izomerii pod-
stawienia, ale dosc¢ czesto btednie podawali wsréd izomerow zwigzku dany zwigzek.

Zadania sprawdzajace opisywanie wiasciwosci najwazniejszych pierwiastkéw i zwigzkow
chemicznych oraz ich zastosowania byly dla zdajacych tatwe. Rozwigzania zadah sprawdza-
jacych przedstawianie i wyjasnianie zjawisk i proceséw chemicznych (standard 1.3. wskazuja,
ze duza grupa piszacych dobrze radzi sobie z zapisywaniem réwnan reakcji chemicznych na
podstawie stownego opisu przemian chemicznych. Pozostate umiejetnosci z tego standardu
byly umiarkowanie trudne. Dos¢ duza grupa piszacych nie potrafi zapisywa¢ réwnan reakcji
przemian promieniotworczych naturalnych i sztucznych, nie potrafi napisa¢ réwnania reakcji
otrzymywania tlenku chloru na najwyzszym stopniu utlenienia na podstawie stownego opisu
reakcji, czy zapisa¢ réwnania reakcji hydrolizy soli amonowej. Wielu zdajacych mialo pro-
blem z uzgodnieniem réwnania reakcji utleniania i redukcji w formie jonowej, a szczegdinie
z rownaniem procesu redukcji. Dos¢ duza grupa piszacych, zamiast przedstawi¢ bilans elek-
tronowy w formie réwnan jonowych skréconych, postugiwata sie zapisem formalnym bilansu
elektronowego, czyli niezgodnie z poleceniem. Wiele trudnosci sprawito zdajagcym zapisanie
rownania reakcji polimeryzacji. Popetnione btedy dotyczyty gtdbwnie pomijania literki n lub
zapisywania jej przed wzorem meru.

Analiza odpowiedzi do zada n sprawdzaj acych umiej etno sci opisane standardem II.

Na poziomie rozszerzonym maturzysci w odréznieniu od piszacych poziom podstawowy do-
brze poradzili sobie z zadaniami sprawdzajgcymi standard Il, czyli korzystanie z informaciji.
Dobrze radzili sobie z odczytywaniem i analizowaniem informacji przedstawionych w roznej for-
mie. Trudne okazato sie uzupetnianie brakujgcych danych na podstawie informacji podanych
w formie tekstu o tematyce chemicznej. Jest to zadanie 30 oméwione wyzej. Po analizie umiejet-
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nosci z obliczeh chemicznych zastosowanych na egzaminie mozna stwierdzi¢, ze wielu maturzy-
stéw miato problem z zastosowaniem réwnania Clapeyrona oraz z obliczaniem poczatkowych
stezen reagentow dla reakcji w stanie rownowadgi.

Analiza odpowiedzi do zada 1 sprawdzaj gcych umiej etno $ci opisane standardem Ill.

Analizujgc wskazniki statystyczne dotyczace standardu lll, mozna stwierdzi¢, ze maturzysci
dos¢ dobrze radzili sobie z wyjasnianiem zaleznosci przyczynowo-skutkowych. Niektorzy,
zapisujgc rownanie sumaryczne reakcji zachodzacej w pracujgcym ogniwie, zaznaczali bted-
nie strzatkami stan réwnowagi.

Czesc¢ zdajacych miata problem z wybraniem informacji niezbednych do uzasadnienia wia-
snych opinii nha temat oceny mocy elektrolitu oraz z wybraniem informacji niezbednych do
uzasadnienia czy préba jodoformowa pozwala odrézni¢ propanon od etanalu. Zdajgcy nie
zauwazali, ze w obu zwigzkach wystepuje grupa acetylowa.

2.5. Analiza odpowiedzi uczniow w kontek  $cie opanowania sprawdzanych tre  $ci

Tabela 2.5. Stopien opanowania poszczegoélnych tresci

) Procent uzyskanych punktow
. ‘. - Liczba
Nr zadania (czynno $ci) Zakres tre $ci ze standardu | . - —
punktow . ) woj. warm insko -
woj. podlaskie -mazurskie
Budowa atomu w jakosciowym uje-
1,2 ciu m_echanllfl kwa’n'towej, izotopy i 3 63.1 617
promieniotworczos$¢ naturalna
i sztuczna
3 14, 15, 21 quganla qhemlczne, szybkosc re- 6 53.6 52.9
akcji chemicznych i kataliza
5,6 Mol substancji chemicznej 4 64,5 62,3
4,9,10,11, 12,13, 16 | Pierwiastki i zwigzki chemiczne 11 67,1 65,0
19, 20 Typy reakcji chemicznych 2 82,1 79,7
78 Roztwory w_odne i ich stezenia oraz 4 623 57.9
uktady koloidalne
Elektrolity, dysocjacja jonowa | oraz
29, 34 reakcje zachodzace w roztworach 3 64,4 65,1
wodnych
17,18, 25 Regkqe utlema}ma | r'edukql oraz 7 63.4 61.9
ogniwa galwaniczne i elektroliza
Weglowodory i ich pochodne, sze-
22,23, 24, 26, 27, 28, regi homologiczne i izomeria zwigz- 20 69,8 68,1
30, 31, 32,33 . A
koéw organicznych

Poziom opanowania poszczegdlnych tresci jest bardzo wyréwnany. Najstabiej maturzysci
radzili sobie z zadaniami z zakresu rownowagi chemicznej, z bilansem elektronowym
w formie rownan jonowych oraz z zapisywaniem wzoru jonu aminokwasu w okreslonym s$ro-
dowisku.
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Osiagniecia maturzystéw z wojewédztwa podlaskiego i warmirisko-mazurskiego w 2010 roku
- na podstawie wynikéw z egzaminu maturalnego z chemii

Podsumowanie

Na podstawie analizy statystycznej wynikOw, analizy jakosciowej prac egzaminacyjnych
oraz uwag egzaminatorow mozna sformutowac nastepujace wnioski.

Poziom podstawowy

1.

Tegoroczni maturzysci najlepiej poradzili sobie z zadaniami sprawdzajgcymi wiadomo-
ScCi i rozumienie oraz tworzenie informacji, a najwiecej probleméw mieli z zadaniami,
w ktorych trzeba byto skorzysta¢ z informacji.

Z pierwszego obszaru standardow trudne okazaty sie zadania sprawdzajgce: okreslanie
stopni utlenienia pierwiastka w czgsteczce nieorganicznego zwigzku chemicznego, za-
pisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego lub stownego opisu
przemiany oraz opisywanie typowych wiasciwosci prostych wielofunkcyjnych pochod-
nych weglowodoréw ze wzgledu na posiadanie okreslonych grup funkcyjnych.

Wielu tegorocznych maturzystow nie potrafito wykorzystaé informacji w zadaniach. Naj-
trudniejsze okazato sie zadanie, w ktorym trzeba byto obliczy¢ mase substancji w roz-
tworze procentowym. Stabo wypadito réwniez zadanie z zastosowaniem poje¢: masa
atomowa, masa czasteczkowa.

Dosc¢ dobrze wypadio zadanie sprawdzajgce umiejetnos¢ dokonywania uogolnien i for-
mutowania wnioskéw. Trudne okazato sie zadanie sprawdzajgce projektowanie do-
swiadczenia pozwalajgcego na rozrdznienie réznych pochodnych weglowodoréw.

Poziom rozszerzony

1.
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Zdajacy poziom rozszerzony zaprezentowali bardzo wyréwnany poziom w rozwigzywa-
niu zadan ze wszystkich standardow, co swiadczy o ich dobrym przygotowaniu do ma-
tury. Wiekszosc¢ zadan to zadania tatwe lub umiarkowanie trudne.

Przygotowujgc nastepne roczniki maturzystéw, nalezy zwréci¢ uwage nha: zapisywanie
bilansu elektronowego w postaci réwnan jonowych, zapisywanie rownan naturalnych
i sztucznych przemian promieniotwdrczych, rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
réwnania Clapeyrona, obliczanie stezen poczatkowych reagentdw w reakcji w stanie
réwnowagi, zapisywanie rownan reakcji polimeryzaciji.

W odréznieniu od poziomu podstawowego maturzysci dos¢ dobrze poradzili sobie z za-
daniami sprawdzajgcymi umiejetnosci z drugiego obszaru standardéw.

Dos¢ dobrze wypadly zadania sprawdzajgce formutowanie wnioskéw, proponowanie
metod zapobiegania korozji, projektowanie doswiadczen pozwalajgcych na identyfikacje
réznych pochodnych weglowodorow.

Czesto przyczyng utraty punktow na egzaminie z chemii bylo nieuwazne czytanie pole-
cen, stosowanie uogolnien lub skrotéw myslowych.
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