EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z CHEMII
Z ZAKRESU LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO DLA DOROSLYCH

PRZYKLADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE WRAZ Z ROZWIAZANIAMI

Budowa atomu

Zadanie 1. (2 pkt)

W ponizszej tabeli przedstawiono konfiguracje elektronowg atomdw pierwiastka X i atoméw
pierwiastka Y w stanie podstawowym.

L Konfiguracja elektronowa
Pierwiastek .
w stanie podstawowym
X 1s* 25°2p° 35”3p° 4s’ (K*LPMPNY)
Y 1s® 25”2p° 35”3p” (K*LBM®)

Korzystajac z powyzszej informacji oraz uktadu okresowego pierwiastkéw, napisz symbole
pierwiastkdw X i Y oraz okre$l ich potozenie w ukiadzie okresowym. Wypetnij ponizsza
tabele.

L Symbol Numer
Pierwiastek pierwiastka Numer grupy okresu
X
Y

Praktyczne wskazéwki do zadania 1.

Zeby to zadanie wykonaé poprawnie, musisz zapozna¢ sie z budowa atomu, opisem
konfiguracji elektronowej atomu lub jonu prostego, okresla¢ elementarny sktad atomu lub
jonu oraz na tej podstawie umieé okresli¢ potozenie w uktadzie okresowym. Musisz takze
wiedzie¢, w ktérych grupach uktadu okresowego potozone s3g pierwiastki, ktore sg metalami,
a w ktorych grupach sg typowe niemetale.

PAMIETAJ!

Liczba powtok = numer okresu ( kolumna pozioma)

Liczba elektrondw na ostatniej powtoce = numer grupy (kolumna pionowa)
nr grupy.

1s% 2s%2p°® 3s%3p® 4 (KALEMIBNY)
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N jest ostatnig powtoka, na ktorej jest 1 elektron, a wiec 1 grupa (metal).
KLMN — literami KLMNOPQ zaznaczane sg powtoki.W tym przypadku sg cztery KLMN, a wiec
jest to 4. okres.
Liczbami arabskimi oznaczane sg powtoki. Zwracamy uwage na maksymalng liczbe. W tym
przyktadzie jest to liczba 4, a wiec numer okresu to czwarty.
1 — liczba elektronéw na najwyzszej powtoce = numer grupy (kolumna pionowa w uktadzie
okresowym)

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 1.

L, . Punktacja
Odpowiedz modelowa Uwagi v -
za czynnos¢ za zadanie
Pierwiastek | Ympol Numer | Numer |73 poprawny uznaje |Za wpisanie
pierwiastka grupy okresu sie zapis numeru danych '
L tacznie za
X K 1 4 grupy 16. jako: dotyczacych sadanie —
VIA lub 6A kazdego 2 okt
lub VI gtéwna lub 6 | pierwiastka P
Y S 16 3 .
gtowna. —po 1 pkt

Zadanie 2. (2 pkt)

Uzupetnij ponizszg tabele, wpisujac informacje dotyczace budowy atomu potasu.
Skorzystaj z tablicy uktadu okresowego pierwiastkow.

Liczba elektronéw w atomie potasu

Liczba powtok elektronowych, na ktdérych rozmieszczone sg elektrony
w atomie potasu w stanie podstawowym

Liczba elektronéw walencyjnych w atomie potasu

Praktyczne wskazéwki do zadania 2.

To zadanie jest bardzo podobne do zadania nr 1. Musisz wykazac¢ sie tu praktyczng wiedza,

by okresli¢ elementarny sktad atomu lub jonu prostego na podstawie zapisu:

A —liczba masowa ( liczba protondw + liczba neutronéw)

2E

Z - liczba atomowa ( liczba protonéw w jadrze)

UWAGA! Elektronéw w obojetnym atomie jest tyle samo, co protondw.
Znajac liczbe elektrondw, mozna zapisa¢ konfiguracje elektronowg atomu i na jej podstawie
okresli¢ liczbe powtok, liczbe elektrondw walencyjnych, czyli lezgcych na ostatniej powtoce,
oraz okresli¢ numer grupy i numer okresu.

Np.

A 31 (p+n) p
Z 15 (p)

p — protony, n — neutrony
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Fosfor ma liczbe masowg A =31, a zatem w jadrze jest razem protondw z neutronami 31.
Fosfor ma liczbe atomowg Z = 15, a zatem protondw jest 15. Tyle samo jest w obojetnym
atomie elektronow.

Jesli od A odejmiemy Z, otrzymamy liczbe neutronéw w danym atomie.

Fosfor ma zatem 15 protonoéw (+)
15 elektrondéw (-)
31-15=16 neutronéw (0)

15 elektronéw rozmiescimy na poszczegdlnych powtokach wedtug reguty, ze na powtoce
K — sg maksymalnie 2 elektrony,

L —jest maksymalnie 8 elektronow,

M — jest maksymalnie 18 elektronow,

N — sg maksymalnie 32 elektrony, itd. wg wzoru 2 n 2('n—numer kolejnej powtoki).

Pamietaj, ze na ostatniej powtoce, tzw. walencyjnej, moze znajdowaé¢ sie od
1do maksymalnie 8 elektrondw.
K2 LB M 5—trzy powtoki = 3 okres

— pie¢ elektronédw walencyjnych = 15 grupa

Kazda powtoka ma tzw. podpowtoki —typus, p ,d, f
np. K ma podpowtoke typu s
L ma podpowtoke typu sip

Na podpowtoce typu s mogg maksymalnie znajdowac sie 2 elektrony, a na podpowtoce typu
p maksymalnie 6 elektrondw. Zatem konfiguracja elektronowa atomu fosforu przedstawia
sie nastepujgco:

152 2522p63523p3 - elektrony walencyjne

Trzy powtoki = 3 okres (kolumna pozioma w uktadzie okresowym)
Pie¢ elektronéw na najwyzszej powtoce (2+3) = 15 grupa gtéwna

UWAGA! Grupy giéwne numerowane s w nastepujacym porzadku 1,2,13,14,15,16,17,18,
lub IA, lIA, HIIA, IVA, VA, VIA, VIIA, VIIIA

Po ww. wskazéwkach sprébuj samodzielnie rozwigzaé zadanie nr 2, a nastepnie sprawdz, czy
twoje odpowiedzi sg poprawne.

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 2.

Odpowiedz modelowa Punktacja

Liczba elektronéw w atomie potasu 19

Liczba powtok elektronowych, na * za 3 poprawne uzupetnienia —2 pkt

ktorych rozmieszczone sg elektrony
w atomie potasu w stanie
podstawowym

* za 1 lub 2 poprawne uzupetnienia — 1 pkt
4 * za brak poprawnych uzupetnien — 0 pkt

Liczba elektrondw  walencyjnych tacznie za zadanie — 2 pkt

w atomie potasu
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Zadanie 3. (1 pkt)

W jgdrze najbardziej rozpowszechnionego w przyrodzie izotopu potasu znajduje sie
20 neutronow.

Ustal liczbe atomowa oraz liczbe masowg tego izotopu potasu i podaj jego symbol,
korzystajac z zapisu QE . Uzupetnij ponizszy schemat.

L]
L]

Praktyczne wskazéwki do zadania 3

Jesdli dobrze rozwigzate$ zadania nr 1 i 2, to zadanie 3. na pewno wykonasz poprawnie.
Pamietasz, jak na podstawie liczby A i Z oblicza sie liczbe neutrondw? W zadaniu zostata
podana liczba neutrondéw, czyli A —Z = 20.

Musisz wiedzieé, co to sg izotopy. Z tym pojeciem spotkasz sie w dziale Budowa atomu.
Pamietaj, ze izotopy to atomy tego samego pierwiastka, ktére majg te samg liczbe atomowg
Z (czyli zawsze tyle samo protondw w jadrze, ale rézng liczbe masowa A (p+ n).Uczac sie,
zwroc szczegdlng uwage na izotopy wodoru.

z iH D AT

(to sg izotopy wodoru: H - woddr, D - deuter, T - tryt)

Z - liczba atomowa — dla wszystkich izotopdw jest taka sama
A - liczba masowa — dla kazdego izotopu rézna

Zatem potas 19 K ma liczbe atomowg 19 (19 protondw). Jesli do podanej liczby neutronéw
dodamy liczbe protondéw, otrzymamy liczbe masowg A (p+n) A =19+ 20 = 39.

Prawidtowa odpowiedz i schemat oceniania do zadania 3.

Odpowiedz modelowa Punktacja
. K tacznie za zadanie — 1 pkt
19

Zadanie 4. (1 pkt)

228

Oblicz liczbe neutronéw w jadrze izotopu “ggRa.

Praktyczne wskazowki do zadania 4
Zobacz wskazéwki do zadania nr 3.
A —7Z = liczba neutrondw

Prawidtowa odpowiedz i schemat oceniania do zadania 4.

Odpowiedz modelowa Punktacja

Liczba neutrondw — 140 tacznie za zadanie — 1 pkt
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Obliczenia chemiczne

Zadanie 5. (2 pkt)

Oblicz objetos¢, jaka w warunkach normalnych zajmie tlen powstaty w wyniku rozktadu
1 mola nadtlenku wodoru.

Praktyczne wskazéwki do zadania 5.

To zadanie wymaga od Ciebie znajomosci takich poje¢, jak: mol, masa molowa, objetos¢
molowa gazéw w warunkach normalnych. Musisz takze umieé¢ wykonywac obliczenia
na podstawie stechiometrii rownania reakgji.

Co to jest mol? Mol to okreslona liczba (6,02-10 ) atomow, czasteczek lub jondw.

Zamiast powiedzie¢ 6,02:10 ** atoméw wodoru, wystarczy powiedzie¢ 1 mol atoméw

wodoru.

To tak, jak z okresleniem liczebnosci, np. guzikdw. Zamiast powiedzie¢ 12 guzikdw, mozna

uzy¢ okreslenia tuzin guzikéw.

1 tuzin = 12 sztuk

1 kopa = 60 sztuk

1 mol = 6,02:10 2 atomow, czasteczek lub jondw

Masa molowa to wtasnie masa 1 mola atoméw, czgsteczek lub jondw wyrazona w gramach.
Np. masa molowa H,0, wynosi 34 g/mol.

Wartos$¢ masy molowej oblicza sie tak samo, jak mase czgsteczkowa:

M molowa = ( 2: H+2:0 ) = 2-1g/mol + 2:16 g/mol) = 34 g/mol

UWAGA! Masa czasteczkowa wyrazana jest w atomowych jednostkach masy, tzw. (u),
a masa molowa wyrazana jest w jednostkach g/mol:

Masa atomowa wodoru to 1 u, a masa molowa wodoru to 1 g/mol.
Masa czgsteczkowa H,0, wynosi 34 u, a masa molowa 34 g/mol.

Pamietaj, ze 1 mol kazdego gazu w warunkach normalnych zajmuje zawsze 22,4 dm?

Pamietaj tez, ze takie gazy jak woddr, tlen, chlor, azot zawsze wystepujg w czgsteczkach
dwuatomowych: H; O,, N,,Cl,

1 mol czasteczek wodoru H, zajmuje 22,4 dm?

1 mol czgsteczek wodoru H, to 6,02 -10 23 czasteczek

1 mol czasteczek wodoru H, ma mase 2 g lub masa molowa czgsteczkowego wodoru to
2 g/mol

1 mol czgsteczek wodoru H, zawiera 2 mole atoméw wodoru,

a 2 mole atoméw wodoru to 2-6,02-10% atoméw wodoru.

2 -6,02:10%

Musisz umieé napisaé réwnanie reakcji rozktadu nadtlenku wodoru. Reakcje rozktadu
to takie procesy, w wyniku ktdrych z jednego substratu powstaje kilka produktow.

Jedli to jest nadtlenek wodoru, to on rozkfada sie na wode i tlen. Zeby réwnanie zostato
poprawnie napisane, musisz prawidtowo utozyé wzory reagentéw (substratéw i produktow),
a nastepnie dobra¢ wspodtczynniki stechiometryczne (wielkie cyfry przed wzorami), zeby
liczba poszczegdlnych atoméw po stronie substratéw byta taka sama jak po stronie
produktow.
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2H202 > 2H20 +02

l

2 mole 2mole 1 mol (zajmuje objetoé¢ 22,4 dm?)
czgsteczek czasteczek

Mozesz tez korzystac¢ z wzordéw:

\Y mo| M mol

n — liczba moli

V — objeto$¢ gazu, Vimo - Objetoéé molowa gazu (22,4 dm?>)
m — masa substancji wyrazona w gramach

M mol — masa molowa wyrazona w g/mol

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 5.

Odpowiedz modelowa Punktacja

» Za zastosowanie wtasciwej metody obliczenia — 1 pkt, w tym:
uwzglednienie stosunku molowego nadtlenku wodoru i tlenu
zastosowanie objetosci molowej gazéw w warunkach normalnych

» Za obliczenia i wynik z jednostka: 11,2 dm®-1 pkt

Przyktady rozwigzan:

| sposob ) )
2 mole H,0, 22,4dm* 0, tacznie za zadanie
1 mol H,0, 11,2 dm* 0, — 2 pkt
Il sposéb
3 i 1 1 1 wiec
Vo, =Ng, -22,4dm>/mol i ng, =§nH202 =§-1=Emo|a, €

2

Vo =; mola - 22,4dm?®/mol =11,2dm?

Zadanie 6. (2 pkt)

W 800g wody rozpuszczono 400g soli. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Praktyczne wskazéwki do zadania 6.

To zadanie sprawdza, czy potrafisz wykonywaé obliczenia zwigzane ze stezeniem
procentowym roztworéw. Na pewno musisz wiedzieé¢, co sktada sie na roztwar, co to jest
substancja rozpuszczona, co jest rozpuszczalnikiem w danym roztworze, co sktada sie na
mase roztworu, jak oblicza sie stezenia procentowe roztworéw. Mozesz korzystac
z gotowych wzoréw na obliczanie stezenia procentowego, ale mozesz takze obliczac je,
stosujac definicje stezenia procentowego.

W zadaniu masz obliczyé stezenie procentowe, tzn. dowiedzie¢ sie, ile graméw czystej
substancji (czyli substancji rozpuszczonej) znajduje sie w 100 gramach roztworu.
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PAMIETAJ! Na mase roztworu skfada sie masa substancji i masa rozpuszczalnika. Jesli
w zadaniu masz podane objetosci substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika, musisz je
przeliczy¢ na masy, korzystajgc ze wzoru m =V -d ( bedzie woéwczas podana gestosc).

V — objeto$¢ substancji rozpuszczonej lub rozpuszczalnika (np. w cm? lub w m?)

d — gesto$¢ substancji rozpuszczonej lub rozpuszczalnika w g/cm? lub kg/m?

m
Stezenie procentowe mozesz obliczy¢ ze wzoru: C, = m—s -100%
r

m, — masa substancji rozpuszczonej
m,— masa roztworu (masa substancji rozpuszczonej + masa rozpuszczalnika)
C, —stezenie procentowe roztworu

Mozesz tez utozy¢ proporcje, korzystajac z definicji roztworu: np. jesli wiemy, ze do 800 g
wody dodano 400 g soli, to roztwoér wazy 800 + 400 = 1200 g

Wiemy tez, ze w 1200 g roztworu znajduje sie 400 g substancji (w tym przypadku soli). Zeby
obliczy¢ stezenie procentowe, nalezy dowiedzie¢ sie wiec, ile soli znajduje sie w 100 g tego
roztworu.

Uktadamy proporcje: w 1200 g roztworu--------------- 400 g substancji (soli)
w 100 g roztworu------------------ X g substancji
100-400
X= 1200 X=33,3(3) %

Mozna tez skorzysta¢ ze wzoru

= 25.100%, C, = —28 . 100% = 33,3(3)%
P m, P 1200g

C

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 6.

Odpowiedz modelowa Uwagi Punktacja
Za metode taczacg dane z szukang — 1 pkt 2. sposéb: tacznie za
Za obliczenia i wynik z jednostkg — 1 pkt Uktadamy proporcje: zadanie —
np. obliczenie C, ze wzoru C, = :—i 100% | w 1200 g roztworu —400 g 2 pkt

substancji (soli)

obliczenie masy roztworu powstatego:
w 100 g roztworu—X g

m,=800g+400g=1200¢g

obliczenie stezenia procentowego ze wzoru SUbsf;gczjll()o
Cp=33,33% .
X=—"— =133,33%
1200

Zadanie 7. (2 pkt)

Oblicz, ile graméw NaOH nalezy odwazyé, aby otrzymac 1dm® roztworu o stezeniu
0,2 mol/dm>.

Praktyczne wskazowki do zadania 7.

To zadanie sprawdza, czy potrafisz wykona¢ obliczenia zwigzane ze stezeniem molowym.
Musisz wiedzie¢, co to jest mol, jak oblicza sie mase molowg (patrz wskazéwki do zadania 1.),
co to znaczy stezenie molowe, zna¢ wzér na obliczanie stezenia molowego.

Przydatne wzory do tego zadania (objasniono je w zadaniu 5.):
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liczba moli substancji rozpuszczonej (mol) n — liczba moli
Cn= Cy =
objetos¢ roztworu (dm?) V, _ objetos¢ roztworu
\Y, m
n=—— n= — n — liczba moli
\ mol M mol

Teraz przeczytaj uwaznie zadanie i zastandw sie, co to znaczy, ze mamy otrzymaé 1 dm?
roztworu o stezeniu 0,2 mol/dm?

Z definicji stezenia molowego wynika, ze roztwér jest 0,2 molowy wtedy, gdy w 1 dm? tego
roztworu znajduje sie 0,2 mola czystej substancji.

W tym przypadku w 1 dm? roztworu powinno sie znajdowa¢ 0,2 mola NaOH, zatem nalezy
obliczyg¢, ile to jest gramow.

Mozesz to zrobi¢, korzystajgc ze wzoru m= n-Mo| NaoH
m = 0,2 mola - 40 g/mol = 8 g — i koniec zadania. Tyle nalezy wzigé NaOH, zeby otrzymac
1 dm? roztworu 0,2 molowego.

Mozesz tez utozy¢ proporcje, korzystajac z definicji stezenia molowego:
w 1 dm? roztworu powinno znajdowac¢ sie 0,2 mola NaOH

1 mol NaOH ------------- to40g
0,2 mola NaOH---------- toXg
X=0,2-40=8 g

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 7.

Odpowiedz modelowa Uwagi Punktacja
Za metode obliczenia masy NaOH — 1 pkt Mozesz to zrobi¢, |tacznie za
Za obliczenia oraz wynik liczbowy z jednostka: myaon=8g — korzystajac ze zadanie —
1 pkt wzoru m=n-Myol, 2 pkt
ale musisz

Przyktady obliczen:

1 sposdb wyjasnic, dlaczego

zastosowates tylko

ten wzor (patrz

MaoH = CNaoH - MaoH - Viaon = 025198 - 40 :1dm® =89 | wskazéwki do
zadania).

MNaoH = NNaoH *MNaoH T NNaoH =CNaoH * VNaoH =

1l sposob

3
nNaOH :CNaOH 'VNaOH =0,2%1dm =0,2 mOIa

1molNaOH — 40¢g
0,2 mola NaOH — x
Xx=8¢g
i
1 dm® roztworu —— 0,2 mola —— 8 g NaOH
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Zadanie 8. (2 pkt)

Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ rozpuszczalnosci chlorku sodu w wodzie
od temperatury.
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Na podstawie wykresu
a) oszacuj rozpuszczalno$é NaCl w wodzie w temperaturze 40°C.
Rozpuszczalno$é NaCl w wodzie w temperaturze 40°C wynosi okoto ............... g /100 g H,0.

b) dokoncz nastepujace zdanie, podkreslajgc wtasciwe stowo w pierwszym nawiasie oraz
odpowiednig wartos¢ w drugim nawiasie.

Rozpuszczalno$¢ NaCl w wodzie w temperaturze 90°C jest (mniejsza / wieksza)
od rozpuszczalnosci tej soli w wodzie w temperaturze 10°C o okoto (3 gramy / 4 gramy).

Praktyczne wskazéwki do zadania 8.

W tym zadaniu mozesz wykazac sie umiejetnoscig korzystania z réznych zrédet informacji
(w tym przypadku z wykresu rozpuszczalnosci). Musisz uwaznie odczytaé i przetworzy¢ dane
z wykresu, o ktére jestes pytany w tresci zadania. Zanim rozwigzesz zadanie, dokonaj
uwaznie analizy wykresu, zobacz o czym informujg osie wykresu, zwrd¢ uwage na
jednostki. Dobrze by byto takze przypomnieé sobie, co to jest rozpuszczalnosé, od czego
zalezy rozpuszczalno$é substancji, jak zmienia sie rozpuszczalno$é substancji statych,a jak
gazowych w zaleznosci od temperatury

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 8.

Odpowiedz modelowa Punktacja

a) Rozpuszczalnosé NaCl w wodzie w temperaturze 40°C wynosi okoto 36,4 g| tacznie
/100 g H,0 — 1 pkt za
b) Rozpuszczalnoéé NaCl w wodzie w temperaturze 90°C jest wieksza | 22danie -

od rozpuszczalnosci tej soli w wodzie w temperaturze 10°C o okoto 3 gramy — 2 pkt
1 pkt
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Przedstawianie wyjasnien dotyczacych zjawisk i procesow chemicznych
za pomoca symboliki chemicznej

Zadanie 9. (3 pkt)

Wapnr moze ulegac przemianom pokazanym na ponizszym schemacie.

1 2
Ca(OH), « Ca —» CaO

31

CGCIZ

Napisz réwnania reakcji oznaczonych numerami: 1, 2, 3.

Praktyczne wskazéwki do zadania 9.

Zadanie to sprawdza umiejetnos¢ zapisywania rownan reakcji w formie czgsteczkowej.
Nalezy wykaza¢ sie umiejetnoscig wybierania brakujacych reagentéw (produkty sg podane)
na podstawie graficznego opisu przemian i typu reakcji. To zadanie wymaga réwniez
zapoznania sie z metodami otrzymywania tlenkdéw, zasad i soli. Musisz tez zna¢ budowe
chemiczng tych substancji oraz wiedzie¢, jak tworzy sie ich wzory sumaryczne. Przypomnij
sobie tez, jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma pierwiastek wapn.

TLENKI: wzér ogdlny

m n

X, On,

n — liczba atoméw metalu lub niemetalu (wynika ona z wartosciowosci O )
m — liczba atomdw tlenu (wynika ona z wartosciowosci X)

X = metal lub niemetal

Jesli warto$ciowosci sg identyczne liczba atoméw poszczegdlnych pierwiastkow jest taka
sama, czyli = 1 (jedynki nie piszemy). Jedli n i m s3 liczbami parzystymi np. n=2, a m=6
skracamy przez wspdlny dzielnik i wowczas prawidtowy zapiston=1,am = 3, np.

Il 1l —warto$ciowosé pierwiastkéw

Ca, 0, — nieprawidtowy zapis Ca0 - prawidtowy zapis wzoru sumarycznego czgsteczki
v tlenku wapnia

skracamy

VI 1l — wartosciowos¢

S, Og nieprawidtowy zapis SO; - prawidtowy zapis wzoru sumarycznego czasteczki

tlenku siarki(VI1)
skracamy

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

WODOROTLENKI: wzér ogélny Me(OH), Me — metal
OH — grupa wodorotlenowa
n — liczba grup wodorotlenowych =
= wartosciowos¢ metalu

1
Czasteczka wodorotlenku wapnia ma zatem wzér Ca(OH),

Wodorotlenki, ktére sg rozpuszczalne w wodzie tworzg zasady np. NaOH - zasada sodowa
(wodorotlenek sodu).

Kazda zasada jest wodorotlenkiem, ale nie kazdy wodorotlenek jest zasadg. (Zobacz w tablicy
rozpuszczalnosci, ktére wodorotlenki tworzg zasady.)

SOLE: wzorogolny Me,R, Me - metal
R — reszta kwasowa dowolnego kwasu
x — liczba atoméw metalu w czgsteczce soli
(wartosciowosé reszty kwasowej}
y — liczba reszt kwasowych (wartosciowosé metalu)

i1
zatem czgsteczka chlorku wapnia ma wzér CaCl,

Zanim przystgpisz do rozwigzania tego zdania, musisz zna¢ metody otrzymywania tlenkéw:
pierwiastek +tlen= tlenek danego pierwiastka

UWAGA! Tlen wystepuje w czgsteczkach dwuatomowych, a zatem pamietaj, ze
w réwnaniach stosujemy zapis Oz ( podobnie H; Cly, N,)

Zasady otrzymujemy w reakcjach: metal aktywny (Na,K,Li,Ca) + woda - zasada + wodoér
tlenek metalu + woda = zasada

Sole otrzymuje sie réznymi metodami, ale najczesciej stosowane to :

1.metal + kwas - sél + wodor

(nie wszystkie metale reagujg z kwasami — zapoznaj sie z tzw. szeregiem aktywnosci metali)
2.tlenek metalu + kwas - sél + woda

3. zasada + kwas = sél + woda (to jest tzw. reakcja zobojetniania)

4.metal + niemetal - sél beztlenowa

Przedstawiajgc proces za pomocg rownan chemicznych pamietaj o prawidlowym zapisie
wzorow reagentow, czyli substratow i produktdw oraz o uzupetnieniu réwnania, poprzez
pisanie przed wzorami wielkich wspodtczynnikdw stechiometrycznych, tak Zzeby liczby
poszczegblnych atomdw po lewej i prawej stronie rdwnania byty jednakowe.

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 9.

Odpowiedz modelowa Punktacja
Zapisanie rownan reakgcji:
1) Ca+2H,0-> Ca(OH),+H, ™ Przyznajemy po 1 pkt za
2) 2Ca+0,;—>2Ca0 zapisanie kazdej reakcji.
3) Ca+ 2 HCl- CaCl, + H,
lub tacznie za zadanie — 3 pkt
Ca+ Clz - CaC|2

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

Informacja do zadania 10., 11. i 12.
Kawatek potasu wielkosci ziarna ryzu wrzucono do zlewki zawierajgcej wode destylowang
z kilkoma kroplami fenoloftaleiny. Przebieg doswiadczenia zilustrowano na ponizszym
rysunku.

K

H,0O + fenoloftaleina

Zadanie 10. (2 pkt)

Dokoncz zapis obserwacji dokonanych w trakcie tego doswiadczenia, wybierajgc
odpowiednie okreslenia sposrod podanych w nawiasach. Wybrane okreslenia podkresl.

Po wrzuceniu kawatka potasu do zlewki zawierajgcej wode destylowang z fenoloftaleing
zachodzi (powolna / gwattowna) reakcja, w wyniku ktérej nastepuje wydzielanie sie
(bezbarwnego / barwnego) gazu oraz rozgrzanie zlewki.

Roztwér w zlewce (nie zmienia barwy / zabarwia sie na malinowo / zabarwia sie na z6tto /
zabarwia sie na zielono).

Zadanie 11. (1 pkt)
Okresl, czy opisana reakcja jest egzotermiczna, czy endotermiczna.

Zadanie 12. (2 pkt)

Zapisz w formie czgsteczkowej rownania wskazanych ponizej reakcji chemicznych.

Réwnanie reakcji potasu z woda:

Praktyczne wskazowki do zadania 10., 11.i 12.

Te zadania sprawdzajg Twojg wiedze z zakresu wtasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkow i ich zwigzkéw, a w szczegdlnosci z zachowania potasu wobec wody. Swojg
wiedze musisz wykorzysta¢ do planowania typowych eksperymentdow i zapisywania
przewidywanych obserwacji. Musisz zwrdci¢ uwage na rozrdznianie roztworow o odczynie
kwasowym, zasadowym i obojetnym oraz pamietaé rodzaje i zachowanie sie wskaznikow
w roztworach o réznych odczynach. Przypomnij tez typy reakcji chemicznych i ich podziat
ze wzgledu na efekty energetyczne, tzw. reakcje endo- i egzoenergetyczne. W tym zadaniu
zwroc¢ szczegdllng uwage na metody otrzymywania zasad w reakcjach metali aktywnych
z wodg ( zob. wskazéwki umieszczone w zadaniu 9.).

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

Wskazniki to substancje pozwalajgce odrézni¢ roztwor o odczynie kwasnym, zasadowym

i obojetnym.

Fenoloftaleina to czesto uzywany wskaznik do sprawdzenia, czy roztwdr badany ma
charakter zasadowy, poniewaz w tym roztworze przyjmuje charakterystyczne malinowe
zabarwienie.

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 10., 11., 12.

Odpowiedz modelowa i punktacja

Zadanie 10.

Po wrzuceniu kawatka potasu do zlewki zawierajacej wode destylowang z fenoloftaleing
zachodzi gwattowna reakcja, w wyniku ktérej nastepuje wydzielanie sie bezbarwnego gazu
oraz rozgrzanie zlewki. Roztwor w zlewce zabarwia sie na malinowo.

Punktacja

¢ za 3 poprawne podkreslenia — 2 pkt

* za 1 lub 2 poprawne podkreslenia — 1 pkt
* za brak poprawnych podkreslen — 0 pkt

Zadanie 11.
Za okreslenie: egzotermiczna — 1 pkt

Zadanie 12.
Za zapisanie réwnan reakcji:
Réwnanie reakcji potasu z wodg — 1 pkt

2K + 2H,0 — 2KOH + H,
Réwnania reakcji syntezy wody z pierwiastkow — 1 pkt
2H, + O, - 2H,0
Za poprawny nalezy uznac kazdy zapis, w ktérym spetnione jest prawo zachowania masy
(takze ze wspodtczynnikami utamkowymi).

Zadanie 13. (1 pkt)

Ponizej przedstawiono wzory pieciu tlenkow:
Kzo N205 COZ MgO SIOZ

Dokonaj podziatu tych tlenkéw na kwasowe i zasadowe. Wpisz wzér kazdego tlenku
w odpowiednie miejsce tabeli.

Wzory tlenkéw

Tlenki zasadowe

Tlenki kwasowe

Praktyczne wskazowki do zadania 13.

To zadanie wykonasz bez problemu, jesli poznasz typowe wtasciwosci chemiczne tlenkdéw
metali i niemetali. Poznajgc te wtasciwosci, zwréé uwage, co to znaczy tlenek kwasowy,
tlenek zasadowy oraz czy tlenek kwasotwdrczy znaczy to samo co tlenek kwasowy,
a zasadotworczy to samo, co tlenek zasadowy. W tym zadaniu pomocna bedzie rowniez
wiedza z zakresu otrzymywania kwaséw tlenowych i zasad.

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

A teraz krotko o tlenkach kwasowych:

® reaguja z zasadami, ale nie z kwasami;

e czesto w reakcji z wodg tworzg kwasy tlenowe (wyjatek SiO, — nie reaguje z wodg, nie jest
tlenkiem kwasotwdrczym);

e s3 to najczeéciej: 502, 503 ,COZ ,SiOz, N205,P4010.

Tlenki zasadowe to takie,

e ktére sg zdolne do reakcji z kwasami, z tlenkami kwasowymi;

e czesto w reakcji z wodg tworzg zasady;

e s3 to najczesciej: K,0,Na,O (tlenki metali grupy 1), CaO, MgO, BaO, Fe,03 — nie jest
zasadotworczy!

Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadania 13.

Odpowiedz modelowa Punktacja
Wzory tlenkéw ) )
Tlenki zasadowe K;0 MgO tacznie ia zkz;danle B
Tlenki kwasowe N,Os CO, SiO, P

Chemia organiczna
Informacja do zadania 14. i 15.

Na ponizszym schemacie przedstawiono cigg przemian prowadzqgcych do otrzymania etanolu
z etynu.

1 2 3
CH, -> CH, -> CszBr - C2H5OH
Zadanie 14. (3 pkt)

Zapisz rownania reakcji oznaczonych na schemacie cyframi: 1, 2, 3. Zwiazki organiczne
przedstaw za pomoca wzordéw poétstrukturalnych (grupowych).
Réwnanie 1:

Zadanie 15. (3 pkt)

Okresl typ reakcji 1., 2., 3, stosujac podziat charakterystyczny dla chemii organiczne;.
TYP FEAKCT Li oot e e e e e e e e e e e e raaee e

TYP FEAKCT 2 oot e e e e e e e e e e e a e ee e e s

TYP FAKCT 3 ittt st e e
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EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

Praktyczne wskazéwki do zadania 14. i 15.

Te zadania wymagajg od zdajgcego znajomosci i rozumienia poje¢, praw i zjawisk
chemicznych zwigzanych z weglowodorami nienasyconymi, grupami funkcyjnymi
i jednofunkcyjnymi  pochodnych weglowodoréw (halogenopochodnych, alkoholi) oraz
znajomosci prostych laboratoryjnych i przemystowych metod otrzymywania
jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw. Znajgc ten materiat, bedziesz umiat
przewidzie¢ produkty reakcji oraz okresli¢ typy reakcji dla zwigzkédw organicznych.
Zapoznaj sie tez z wtasciwosciami chemicznymi etynu (acetylenu) oraz z metodami
otrzymywania alkoholi. Zwrdé¢ uwage na typy wzordw: sumaryczny, strukturalny,
potstrukturalny (grupowy).

Najwazniejsze wiadomosci o etynie (acetylenie), otrzymywaniu alkoholi i typach reakc;ji dla
zwigzkow organicznych:

Najprostszym i najwazniejszym przedstawicielem alkinéw jest acetylen — CyH,. Potréjne
wigzanie wegiel-wegiel jest charakterystyczng cechg struktury alkinéw.

H—C =C—H
acetylen

Wiasciwosci chemiczne alkindbw sg podobne do wifasciwosci chemicznych alkendw.
Najbardziej charakterystyczng reakcjg jest reakcja przytgczania.

I etap
HC=CH + Br> HC —CH
Br Br

II etap
$r Br
HC=—CH + Bro HC—CH
Br Br Br Br

Przyktady reakcji przytaczania (addycji):
e przytgczanie wodoru
CzHZ + 2H2 -—=> C2H6
W reakcji produktem koricowym jest alkan.
e przytgczanie fluorowcowodordéw
C,H, + HCI ---> C,H;Cl
C2H3C| + HCl ---> C2H4C|2
Otrzymywanie alkoholi
Istnieje szereg metod otrzymywania alkoholi, z ktérych najbardziej ogdlng jest hydroliza
fluorowcopochodnych weglowodoréw. Polega ona na reakcji chloro-, bromo- badz
jodopochodnej weglowodoréw z woda. Reakcja ta ma mate znaczenie praktyczne z uwagi na
jej powolny przebieg.

H H H H
H—(I:—(I:—CI+H—UH —= H—(I:—(I:—nH + Hd
o N
chloroetan wada etanol chlorowodor

Lepszym sposobem otrzymywania alkoholi jest hydroliza zasadowa z uzyciem wodnego
roztworu wodorotlenku sodu lub potasu.

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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H H
! mo ¢

H—(I:—(I:—CI + Ma=OH — > H—g—C—OH + ma-cI
H H II-| |!|

chloroetan wodorotlienek sodu etanol chlorek sodi

Reakcje zachodzgce dla zwigzkéw organicznych mozna podzieli¢ ze wzgledu na mechanizm
ich zachodzenia takie na inne podgrupy: reakcje substytucji (podstawiania), addycji
(przytaczania) i eliminacji.

Reakcja substytucji, nazywana inaczej reakcjg podstawiania, polega na zastgpieniu atomu
lub grupy funkcyjnej przez inny atom lub grupe funkcyjng. Reakcja ta moze zachodzié
rodnikowo badZ jonowo, zaleznie od rodzaju czynnika atakujgcego czasteczke substratu
reakcji. Przyktadem reakcji substytucji rodnikowej jest chlorowcowanie alkanéw

pod wptywem S$wiatta.
c|~|~c| Swdiatho o - oI

Lo ] H Lo

1 I 1 -
H H H H
etan chloroetan
1T —+ H <=I—H

Reakcje addycji, czyli przytaczania, polegajg na przytgczeniu czgsteczek homo- lub
heteroatomowych do atomoéw wegla pofgczonych ze sobg wigzaniami wielokrotnymi.
W wyniku reakcji addycji nastepuje zmniejszenie sie krotnosci wigzania. Przyktadem reakgcji
addycji zachodzacej wedtug mechanizmu jonowego jest addycja chlorowodoru do etylenu.

-+

H*I—CI H —+ Lo I

H H J/-"'_\H+ H H

1 1 1 1
CI==CI= —_— o= —H
oo L

eten (etylend karbolkation

(=] —H H H
_ L, 1 | |
Lo | -+ r.i:—r_i:—H ol —e—c—H
(= (= (= H
karbokation chloraetan
W reakcji tej zachodzi przytgczenie czasteczki heteroatomowej — chlorowodoru -

do wigzania podwdjnego.

W tym wypadu czynnikiem atakujagcym czgsteczke substratu jest czynnik elektrofilowy —
kation wodoru. Istniejg rowniez reakcje, w ktérych czgsteczka substratu jest atakowana
przez czynnik nukleofilowy, np. jon CI, amoniak NH3 czy anion OH",

Ostatnia grupa reakcji to reakcje eliminacji. Polegaja one na oderwaniu od czasteczki
zwigzku dwodch atomdéw lub grup funkcyjnych bez zastgpienia ich innymi podstawnikami.
Efektem tego typu reakcji jest zwiekszenie krotnosci wigzania.

H OH
I I A1, T

H—t:I:—t:I:—H H—Cc—Cc—H + H;O
H H H H

etanol
etylen
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Prawidtowe odpowiedzi i schemat oceniania do zadan 14.,15.

Odpowiedz modelowa Punktacja

Zadanie 14.
Za zapisanie rownan reakcji:

1) CH=CH +H, > CH, = CH,
Przyznajemy po 1 pkt za

2) CH,=CH-> +HB CH;—CH,—B s dei i
) CH, 2 r - CHs 2= br zapisanie kazdej reakcji.

H,0
I3)b CH3 — CH, — Br + NaOH - CH3 — CH, — OH+ NaBr tacznie za zadanie — 3 pkt
! OH
CH3 —CH, - Br+H,0 - CH3 — CH, — OH+ HBr
Zadanie 15. Przyznajemy po 1 pkt za
Za okreslenie typow reakcji: okreslenie kazdego typu
1- addycja reakcji.
2- addycja
3- substytucja tacznie za zadanie — 3 pkt

Zadanie 16. (1 pkt)

Ponizej przedstawiono wzor seryny, ktora jest aminokwasem wchodzqcym w sktad wielu
biatek. We wzorze tym zakreslono i oznaczono numerami od 1 do 3 wystepujgce w czgsteczce

seryny grupy funkcyjne.

Wybierz i zaznacz odpowiedz (A, B, C lub D), w ktérej podano prawidtowe nazwy
systematyczne grup funkcyjnych, oznaczonych we wzorze seryny numerami 1, 2 i 3.

Nazwa grupy funkcyjnej
numer 1 numer 2 numer 3
A. | hydroksylowa azotanowa(V) karboksylowa
B. | ketonowa aminowa aldehydowa
C. | hydroksylowa aminowa karboksylowa
D. | aldehydowa aminowa karboksylowa

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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Praktyczne wskazéwki do zadania 16.

To zadanie sprawdza Twojg wiedze z zakresu znajomos$ci symboliki i terminologii chemicznej
w odniesieniu do grup funkcyjnych i jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw (alkoholi,
fenoli, aldehydéw, ketondw, amin, kwaséw karboksylowych) oraz wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodordw — najprostszych aminokwaséw. Zauwaz, ze w poleceniu
znajduje sie podpowiedz. Zostat podany wzdér aminokwasu, a zatem na pewno zwigzek ten
zawiera grupe funkcyjng, tzw. aminowg, i grupe karboksylowa, charakterystyczng
dla kwaséw organicznych. Pozostaje jeszcze trzecia grupa OH ,ktéra sktada sie z tlenu
i wodoru, a wiec jest to grupa hydroksylowa.

Grupa funkcyjna jest to atom Iub grupa atoméw, ktére w pofgczeniu z grupag
weglowodorowg tworzg czasteczke pochodnej weglowodorowej i nadajg danej grupie
zwigzkéw charakterystyczne wiasciwosci. Obecnos¢ jednej grupy funkcyjnej zalicza dany
zwigzek do jednofunkcyjnych pochodnych weglowodordw.

Najwazniejsze grupy funkcyjne zestawiono w ponizszej tabeli.

. Nazwa grupy
Grupa funkcyjna funkeyjnej (2) Nazwa pochodnych
fluorowce ,
-F, -Cl, -Br, - (halogenki) fluorowcopochodne weglowodoréw
OH hydroksylowa je.ZG.|I J.e.st potgczona z grupg alkilowg — alkohole
jezeli jest potagczona z grupa arylowg — fenole
-/;‘!:::I
. aldehydowa aldehydy
H
;C=D ketonowa ketony
_C(/O
Ol karboksylowa kwasy karboksylowe
-NH, aminowa aminy
-NO, nitrowa zwigzki nitrowe

Prawidtowa odpowiedz i schemat oceniania do zadania 16.

Odpowiedz modelowa Punktacja

Odpowiedz C. 1 pkt

Zadanie 17. (2 pkt)

Niektore zwiqzki organiczne mozna ftatwo zidentyfikowaé, poniewaz ich reakcje
z odpowiednimi odczynnikami przebiegajg w charakterystyczny, tatwy do zaobserwowania
sposob. Reakcje takie nazywamy probami.

Sposrdad ponizej wymienionych odczynnikdw wybierz te, za pomocg ktérych mozna fatwo
zidentyfikowa¢é zwiazki znajdujace sie w probdwkach oznaczonych numerami li ll.

PRZYKEADOWE ZADANIA EGZAMINACYJNE
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Odczynniki:
— stezony HNO;
— |l w wodnym roztworze KI
— wodny roztwor Br,

Uzupetnij ponizszy rysunek schematycznie przedstawiajacy przebieg wybranych proéb,
wpisujgc w kazde wykropkowane miejsce wzér odpowiedniego odczynnika, ktéry dodany
do danej probowki pozwoli zidentyfikowac jej zawartos¢.

kleik skrobiowy bialko jaja kurzego

Praktyczne wskazowki do zadania 17.

To zadanie nie jest trudne, ale wymaga od Ciebie wiadomosci o wifasciwosciach
najprostszych aminokwaséw (biatek), cukréow: glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi.

Zwrd¢ uwage na tzw. reakcje charakterystyczne, ktére pozwalajg w sposéb jednoznaczny
zidentyfikowac¢ badang substancje.

Oto trzy reakcje: biuretowa na wykrycie biatek, préba Trommera na wykrycie grupy
aldehydowej w glukozie i reakcja na wykrycie skrobi.

I. Wykrywanie biatek. Reakcja biuretowa

Do probéwki nalezy wla¢ roztwér biatka jaja kurzego, a nastepnie kilka kropli NaOH.
Mieszamy zawartosc¢ probdéwki i dodajemy kilka kropli roztworu CuSQO,4. Po dodaniu roztworu
CuSO, do roztworu biatka jaja kurzego pojawia sie fioletowoniebieskie zabarwienie.

Do wykrywania biatek stuzy rowniez reakcja biatka ze stezonym HNOs; tzw. reakcja
ksantoproteinowa. Biatko w tej reakcji barwi sie

Il. Wykrywanie grupy aldehydowej w glukozie. Préba Trommera na wykrywanie cukru
prostego

Do probéwki zawierajacej $wiezo stracony Cu(OH), dodajemy ok. 5 cm® roztworu glukozy,
a nastepnie ostroznie ogrzewamy. Po dodaniu roztworu glukozy do Cu(OH), w trakcie
ogrzewania wytrgca sie ceglastoczerwony osad tlenku miedzi (I), natomiast glukoza utlenia
sie do kwasu glukonowego: glukoza --->(utlenianie) kwas glukonowy

Ill. Wykrywanie skrobi

Do probéwki zawierajgcej kleik skrobiowy wlewamy tzw. ptyn Lugola.(roztwor jodu w jodku
potasu). Prébe powtarzamy, nanoszgc krople ptynu Lugola na powierzchnie przekrojonego
ziemniaka. Z ptynem Lugola skrobia tworzy charakterystyczng barwe fioletowgq. Dzieki temu
procesowi mozemy wykrywaé skrobie zaréwno w roztworach, jak i w fazie state;.
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EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY Z ZAKRESU LO DLA DOROStYCH CHEMIA

Prawidtowa odpowiedz i schemat oceniania do zadania 17.

Odpowiedz modelowa

Punktacja

I, w wodnym roztworze KI stezony HNOs;

kleik skrobiowy biatko jaja kurzego

Za uzupetnienie rysunku dla kazdego
zwigzku — po 1 pkt

tacznie — 2 pkt
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